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প্রসঙ্গ কথা 


শিক্ষার উন্নয়ন ব্যতীত জাতীয় উন্নয়ন সম্ভব নয়। স্বাধীনতা উত্তর বাংলাদেশের উন্নয়নের ধারায় জনগণের আশা- 
আকাঙ্জা, আর্থ-সামাজিক ও সাংস্কৃতিক জীবনপ্রবাহ যাতে পাঠ্যপুস্তকে প্রতিফলিত হয়, সেই লক্ষ্যে জাতীয় শিক্ষাক্রম 
ও পাঠ্যসূচি প্রণয়ন কমিটির সুপারিশক্রমে আশির দশকের প্রারস্তে প্রবর্তিত হয় নিন মাধ্যমিক ও মাধ্যমিক স্তরের 
নতুন তক। দীর্ঘ এক যুগেরও বেশি সময় ধরে এই পাঠ্যপুস্তকগুলো প্রচলিত ছিল। 

উন্নয়নের ধারায় ১৯৯৪ সালে নিয়ন মাধ্যমিক, মাধ্যমিক ও উচ্চ মাধ্যমিক স্তরের শিক্ষাক্রম সংস্কার, পরিমার্জন ও 
বাস্তবায়নের জন্য “শিক্ষাক্রম প্রণয়ন ও বাস্তবায়ন সম্পর্কিত টাস্কফোর্স” গঠিত হয়। ১৯৯৫ সালে নতুন শিক্ষাক্রম 
অনুযায়ী পর্যায়ক্রমে ৬ষ্ঠ থেকে ৯ম শ্রেণীর পাঠ্যপুস্তক রচিত হয়। সময়ের সাথে সাথে দেশ ও সমাজের চাহিদা 
পরিবর্তনের প্রেক্ষাপটে ২০০০ সালে নিম্ন মাধ্যমিক ও মাধ্যমিক স্তরের প্রায় সকল পাঠ্যপুস্তক উচ্চ পর্যায়ের 
বিশেষজ্ঞদের ছারা যৌন্তিক মূল্যায়নের মাধ্যমে পুনরায় সংশোধন ও পরিমার্জন করা হয়। ২০০৮ সালে শিক্ষা মন্ত্রণালয় 
কর্তৃক গঠিত শিক্ষাবিষয়ক টাস্কফোর্সের সুপারিশে প্রচ্ছদ প্রণয়ন, বানান ও তথ্যগত বিষয় সংশোধনসহ পাঠ্যপুস্তক 
আকর্ষণীয় করা হয়েছে । আশা করা যায় এতে করে পাঠ্যপুস্তকটি শিক্ষক-শিক্ষার্থীর নিকট আরো গ্রহণযোগ্য ও 
সময়োপযোগী বলে বিবেচিত হবে। 


সরকারি সিদ্ধান্ত অনুযায়ী প্রতিটি অধ্যায়শেষে বহুনির্বাচনি ও সৃজনশীল প্রশ্ন যোজন করা হয়েছে। প্রত্যাশা করা যায় 
এতে শিক্ষার্থীর মুখস্থনির্ভরতা বহুলাংশে হ্থাস পাবে এবং শিক্ষার্থী তার অর্জিত জ্ঞান ও অনুধাবন বাস্তব জীবনে 
প্রয়োগ করতে বা যে কোনো বিষয়কে বিচার-বিশ্লেষণ অথবা মূল্যায়ন করতে পারবে । 


কমিপউটার শিক্ষা অতি দ্রুত অগ্রসরমান একটি বিষয়। জীবনের সকল ক্ষেত্রে এর গুরুত্ত অপরিসীম । এই বিষয়টিকে 
আমরা এমনভাবে উপস্থাপন করেছি যাতে শিক্ষার্থীরা এই অত্যাধুনিক প্রযুক্তির সাথে পরিচিত হওয়ার পাশাপাশি 
বাস্তব জীবনে তাদের অর্জিত বিদ্যা কাজে লাগাতে পারে । এমন যদি হয়, যে কেউ মাধ্যমিক স্তরে কম্পিউটার শিক্ষা 
বিষয়টি অধ্যায়ন করার পর কর্মজীবনে প্রবেশ করতে চায়, তবে তাও যেন সম্ভব হয় তার প্রতি লক্ষ রেখে বিষয়টির 
শিক্ষাক্রম ও পাঠ্যপুস্তক প্রণয়ন করা হয়েছে। 

কম্পিউটার প্রযুক্তি নিয়ত পরিবর্তনশীল পাঠ্যপুস্তক প্রণয়নের মুহূর্তেও কমিপউটারজগতে ব্যাপক পরিবর্তন হচ্ছে যা 
এ পাঠ্যপুস্তকে সন্নিবেশিত করা সম্ভব হয়নি। এটি সম্ভবও নয়। কারণ কম্পিউটারের প্রযুক্তিগত উন্নয়নের সাথে 
তাল মিলিয়ে চলা অত্যন্ত কঠিন। এই কথাটি স্মরণ রেখে বিষয়টির শেখানোর সময় ছাত্র-ছাত্রীদেরকে সর্বশেষ তথ্যাদি 
প্রমাণের ব্যাপারে শিক্ষকরা যত্রুবান হবেন বলে আমি আশা রাখি। 


আমরা জানি, শিক্ষাক্রম উন্নয়ন একটি ধারাবাহিক প্রক্রিয়া এবং এর ভিত্তিতে পাঠ্যপুস্তক রচিত হয়। কাজেই 
পাঠ্যপুস্তকের আরো উন্নয়নের জন্য যেকোনো গঠনমূলক ও যুক্তিসংগত পরামর্শ গুরুত্বের সাথে বিবেচিত হবে । ২০২১ 
সালে স্বাধীনতার সুবর্ণ জয়ন্তীতে প্রত্যাশিত সমৃদ্ধ বাংলাদেশ গড়ার নিরন্তর প্রচেষ্টার অংশ হিসেবে শিক্ষার্থীদের 
বিজ্ঞানমনস্ক করে তোলার লক্ষ্যে বর্তমান সংস্করণে কিছু পরিমার্জন করা হয়েছে। অতি অল্প সময়ের মধ্যে পরিমার্জিত 
পাঠ্যপুস্তকগুলো প্রকাশ করতে গিয়ে কিছু ত্রুটি বিচ্যুতি থেকে যেতে পারে । পরবর্তী সংস্করণে পাঠ্যপুস্তকগুলো আরো 
সুন্দর, শোভন ও ব্রুটিমুত্ত করার চেষ্টা অব্যাহত থাকবে । 

যারা এই পাঠ্যপুস্তকটি রচনা, সম্পাদনা, যৌন্তিক মূল্যায়ন, সৃজনশীল প্রশ্ন প্রণয়ন ও প্রকাশনার কাজে আন্তরিকভাবে 
মেধা ও শ্রম দিয়েছেন, তাঁদের জানাই ধন্যবাদ। যাদের জন্য পাঠ্যপুস্তকটি প্রণীত হল, আশা করি তারা উপকৃত হবে। 
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কম্পিউটার ও কম্পিউটারের ইতিহাস 

কম্পিউটার কী? 

“কম্পিউট' (0011)516) শব্দটি থেকেই কম্পিউটার (00101)0661) শব্দ তৈরি হয়েছে | বলা হয়, যে কম্পিউট করে 
সেই (মানুষ বা যন্ত্রই) কম্পিউটার | ১৩৭৫ থেকে ১৪২৫ খ্রিষ্টাব্দ সময়কালে “কম্পিউট* (00176) শব্দটির উৎপত্তি 
হয় । এই শব্দের প্রাচীন অর্থ হিসাব করা, পরিমাপ করা, গণনা করা ও ধারণা করা ইত্যাদি । সেই হিসাবে যিনি বা যে 
যন্ত্র গণনা, হিসাব, ধারণা ও পরিমাপ জাতীয় কাজ করে তাকে কম্পিউটার বলা যেতে পারে । এক সময়ে কম্পিউটার 
বলতে মানুষকে বোঝানো হত । পরে ক্যালকুলেটর বা গণনা করার যন্ত্র কম্পিউটার হিসেবে সমধিক পরিচিত হতে 
থাকে । তবে বর্তমানে কম্পিউটার বলতে আমরা একটি এমন ডিজিটাল যন্ত্রকে বুঝি যা প্রক্িয়াকরণ করতে পারে । 
কম্পিউটার হলো 01811791010 01518] ০1601001010 ৫০৮1০6.” অন্যভাবে বলা হয়, £ 00110001515 £ 
[07180171100 01090 1018101700019009 08/9. 80001011910 ৪ 115 06 11507000015. বাংলাদেশের কপিরাইট আইনে 
কম্পিউটারের সংজ্ঞা দেওয়া হয়েছে এভাবে, “কম্পিউটার অর্থে মেকানিক্যাল, ইলেকট্রোমেকানিক্যাল, ইলেকট্রনিক, 
ম্যাগনেটিক, ইলেকট্রোমগেনেটিক, ডিজিটাল বা অপটিক্যাল বা অন্য কোনো পদ্ধতির ইমপালস ব্যবহার করিয়া 
লজিক্যাল বা গাণিতিক যে কোনো একটি বা সকল কাজকর্ম সম্পাদন করে এমন তথ্যপ্রক্রিয়াকরণ মন্ত্র বা সিস্টেম” কে 
বোঝায় | সেই কারণে কম্পিউটার কেবলমাত্র গণনা, পরিমাপ বা হিসাব করার যন্ত্র নয় । কম্পিউটার কার্যত এখন সকল 
ধরনের কাজ করে বা কাজের প্রক্রিয়া করে । 


কম্পিউটার ও এর কাজ করার বৈশিষ্ট্য 

কম্পিউটারের সবচেয়ে বড় বৈশিষ্ট্য হল যে, এই যন্ত্রটি প্রোগ্রামযোগ্য ৷ একে নির্দেশ দেওয়া হয় এবং প্রাপ্ত তথ্য ও 
উপান্তের ভিত্তিতে সে নির্দেশ অনুসারে কাজ করে ও ফলাফল প্রদান করে । আমরা এক সময়ে গাণিতিক সংখ্যাকে 
ক্যালকুলেটরে প্রদান করে তার ফলাফল (যেমন যোগ বিয়োগ গুণ ভাগ) বের করতাম । ক্যালকুলেটরের চেয়েও বড় 
হিসাব-নিকাশ সম্পন্ন করার জন্য কম্পিউটার যন্ত্রের ব্যবহার হতে শুরু করে । তবে এখন কম্পিউটার কেবল অন্ডের 
হিসেব করে না । এই মন্ত্র সকল তথ্য উপাত্তকেই প্রক্রিয়া করে । কম্পিউটারের আরও একটি প্রধান বৈশিষ্ট্য হল যে, 
এই যন্ত্রটি বহুমুখী কাজের, বহু কাজ একসাথে করার এবং অনেক যন্ত্রের একক বিকল্প হিসেবে কাজ করে | দিনে দিনে 
এটি আর কেবল যন্ত্র থাকছে না, এটি হচ্ছে প্রযুক্তি, যা অনেক মন্ত্র বা প্রযুক্তির অংশ হচ্ছে । ক্রমশ এটি হয়ে উঠেছে 
অপরিহার্ধ এক টেকনোলজি । 

এই যন্ত্রটির কাজ করার প্রধান ৩টি বৈশিষ্ট্য হচ্ছে- ক. দ্ুত গতিতে কাজ করা, খ. নির্ভুলভাবে কাজ করা এবং গ. স্মৃতিতে 
কাজ জমা রেখে পরবর্তীতে সেই কাজ ব্যবহার করা বা জমা রাখা অসমাস্ত কাজ পরবর্তীতে সমাপ্ত করা । 

ক. দূত গতিতে কাজ করা : একটি অগ্ক বা হিসেবের কাজ যদি বড় এবং জটিল হয়, তাহলে মানুষের পক্ষে হাতেকলমে 
এ রকম একটি অগক বা হিসেবের কাজ করতে কয়েক ঘন্টা বা কয়েক দিন লেগে যেতে পারে | এ ধরনের একটি অঙ্ক 
বা হিসেবের কাজ কম্পিউটার হয়তো এক সেকেন্ডের এক লক্ষ ভাগের এক ভাগ সময়ের মধ্যে করে দিতে পারে । 
আমরা সময়ের হিসাব করি সেকেন্ড, মিনিট এবং ঘণ্টার এককে । কিন্তু, কম্পিউটার এত দ্ুত কাজ করতে পারে যে শুধু 
সেকেন্ড হিসেবে এর গতি প্রকাশ করা সম্ভব নয় ৷ কম্পিউটার একটি কাজ এক সেকেন্ডের একশত কোটি ভাগের এক 
ভাগ সময়ের মধ্যে করতে পারে । 


ফর্মা-১, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 


২ কম্পিউটার শিক্ষা 


সেকেন্ডের ক্ষুদ্রতম এককগুলো হচ্ছে নিম্নর্প_ 

১ মিলি সেকেন্ড 5 ১ সেকেন্ডের এক হাজার ভাগের এক ভাগ | 

১ মাইক্রো সেকেন্ড 5 ১ সেকেন্ডের দশ লক্ষ ভাগের এক ভাগ । 

১ ন্যানো সেকেন্ড _ ১ সেকেন্ডের একশত কোটি ভাগের এক ভাগ । 
১ পিকো সেকেন্ড _ ১ সেকেন্ডের এক লক্ষ কোটি ভাগের এক ভাগ । 


খ. নির্তুলভাবে কাজ করা : কম্পিউটার কাজ করে তার ব্যবহারকারীর দেওয়া তথ্য, উপাত্ত এবং নির্দেশের ভিত্তিতে । 
ব্যবহারকারীর দেওয়া তথ্য, উপাত্ত এবং নির্দেশ সঠিক হলে কম্পিউটার নির্ভুল ফল প্রদান করবে । ব্যবহারকারী ভুল 
তথ্য প্রদান করলে কম্পিউটার সঠিক ফল দেবে না । যেমন- ব্যবহারকারী ৬-কে ২ দিয়ে গুণ করার নির্দেশ না দিয়ে 
ভুলক্রমে ভাগ করার নির্দেশ দিল । এ ক্ষেত্রে কম্পিউটার ৬-কে ২ দিয়ে ভাগ করে ফল দেখাবে ৩। এ ভুলের জন্য 
ব্যবহারকারী নিজেই দায়ী । কম্পিউটারে কোনো প্রকার যান্ত্রিক ত্রুটি না থাকলে এবং ব্যবহারকারীর দেওয়া তথ্য, উপাত্ত 
এবং নির্দেশ সঠিক হলে কম্পিউটার অবশ্যই নির্ভুল ফল প্রদান করবে । 


গ. স্থৃতি : কম্পিউটার ছাড়া অন্যান্য কিছু ইলেকট্রনিক যন্ত্রে সীমিত স্মৃতি থাকে । কিন্তু, কম্পিউটারের স্মৃতির ধারণ 
ক্ষমতার সঙ্গে এ সব ইলেকট্রনিক যন্ত্রের স্মৃতির তুলনা করা যায় না । কম্পিউটারের সহায়ক স্মৃতিতে বিপুল পরিমাণ 
তথ্য ধারণ করে রাখা যায় । বিপুল পরিমাণ লেখালেখির কাজ, হিসেব-নিকেশের কাজ, শব্দ ও ছবি, চলমান চিত্র বা 
ভিডিও, কার্টুন ইত্যাদি কম্পিউটারের স্মৃতিতে ধারণ করে রাখা যায় বা জমা করে রাখা যায় । পরবর্তাঁ সময়ে প্রয়োজন 
অনুযায়ী স্মৃতিতে জমা করে রাখা এ সব বিষয় ব্যবহার করা যায় । স্মৃতিতে ধারণ করে রাখা কোনো অসমাপ্ত কাজ 
পরবর্তীতে স্মৃতি থেকে তুলে এনে সমাস্ত করে আবার স্মৃতিতে রেখে দেওয়া যায় । কম্পিউটারের সঙ্গে স্মৃতিশক্তি যুক্ত 
হওয়ার পর অন্যান্য ইলেকট্রনিক যন্ত্র থেকে কম্পিউটার বিশেষভাবে গুরুত্ব লাভ করে এবং মানুষের ব্যবহারিক জীবনে 
অপরিহার্য হয়ে উঠতে থাকে । 


নির্বোধ মন্ত্র : কম্পিউটার অবিশ্বাস্য দ্ুত গতিতে অনেক বড় এবং জটিল হিসেব-নিকেশের কাজ নির্ভুলভাবে করতে 
পারলেও কম্পিউটারের নিজের কিন্তু কোনো বুদ্ধি নেই | কম্পিউটার নিজে বুদ্ধি খাটিয়ে কোনো কাজই করতে পারে না। 
মানুষের তৈরি করে দেওয়া নির্দেশমালা অনুসরণ করেই কম্পিউটার সব রকমের কাজ সম্পন্ন করে । নির্দিষ্ট করে দেওয়া 
নির্দেশমালার অতিরিক্ত একটি কাজও কম্পিউটার নিজের বুদ্ধি-বিবেচনা খাটিয়ে করতে পারে না | কম্পিউটারের কিছু 
কিছু কাজ দেখে মনে হতে পারে এ সব কম্পিউটার নিজের বুদ্ধি খাটিয়ে করছে । কিন্তু মোটেও তা নয় | যে সকল কাজ 
দেখে কম্পিউটারকে বুদ্ধিমান মনে হয় সে সব কাজের নির্দেশমালাও আসলে মানুষের তৈরি করে দেওয়া । একই রকম 
কাজ একটু ঘুরিয়ে ফিরিয়ে দিলেই কম্পিউটার আর করতে পারবে না । কারণ, মানুষের তৈরি করে দেওয়া যে সকল 
নির্দেশমালার ভিত্তিতে কাজ করে সে সব নির্দেশমালা কম্পিউটারের স্মৃতিতে জমা থাকে । স্মৃতিতে জমা থাকা 
নির্দেশমালার সঙ্গে মিল খুঁজে না পেলে কম্পিউটার কোনো তথ্য নিয়ে কাজ করতে পারে না । কাজেই, অনেক গুণে গুণী 
হওয়া সত্বেও কম্পিউটার অন্যান্য যন্ত্রের মতোই নির্বোধ । 


কম্পিউটারের সঙ্গে অন্যান্য ইলেকন্রনিক যস্ত্রের পার্থক্য 

কম্পিউটারের সঙ্গে অন্যান্য ইলেকট্রনিক যন্ত্রের ব্যাপক পার্থক্য রয়েছে । যে কোনো একটি ইলেকট্রনিক যন্ত্র দিয়ে 
প্রধানত একটিমাত্র কাজ করা যায় । পক্ষান্তরে, একটি কম্পিউটার দিয়ে অনেক রকম কাজ করা যায় ৷ আমাদের পরিচিত 
_ একটি টেলিভিশনে শুধু বিভিন্ন টেলিভিশন কেন্দ্র থেকে সম্প্রচার করা অনুক্ঠান দেখা যায় । 

_ একটি রেডিওতে শুধু বিভিন্ন বেতার কেন্দ্র থেকে সম্প্রচার করা অনুষ্ঠান শোনা যায় । 


কম্পিউটার শিক্ষা ৩ 


_ একটি ভিল্িডি প্রেয়ার দিয়ে শৃধু ভিনিডিতে ধারণ করা বিষয় প্রেকরা যায় । 

- ভিসিআর দিয়ে টেলিভিশনের অনুষ্ঠান এবং বিভিন্ন ধরনের সামাজিক অনুষ্ঠান রেকর্ড করা যায় এবং পরবর্তীতে দেখা যায় । 
_ একটি ক্যালকুলেটর দিয়ে শুধু গণনার কাজ করা যায় । 

_ একটি ফ্যাক্স মেশিন দিয়ে শুধু ফ্যাক্স প্রেরণ ও গ্রহণ করা যায় । 

পক্ষান্তরে, একটি কম্পিউটারের সাহায্যে বর্ণিত সবগুলো কাজ করা যায় এবং এ সব ছাড়াও আরও 'অনেক প্রকার কাজ 
করাযায়। 


কম্পিউটার ও মোবাইল ফোনের মধ্যে পার্থক্য 

কম্পিউটার ও মোবাইল ফোনের মধ্যেকার পার্থক্য ক্রমান্বয়ে কমে আসছে । মোবাইল ফোন শুরুতে তারবিহীন টেলিফোন 
হিসেবে গুরুত্ব লাভ করে । আকারে ছোট হওয়ায় পকেটে বা হাতে নিয়ে চলাফেরা করা যায় | জহজে বহনযোগ্য হওয়ায় 
এবং নব্বইয়ের দশকের মাঝামাঝি সময়ের পর থেকে দাম কমে আসায় মোবাইল ফোন 
আমাদের দেশে মধ্যবিভ মানুষের ব্রয়ক্ষমতার মধ্যে চলে আসে । এখন সকল শ্রেণীর মানুষের 
হাতেই মোবাইল ফোন দেখা যায় । 

শুরুতে তারবিহীন টেলিফোন হিসেবে গুরুত্ব লাভ করলেও ক্রমান্বরে মোবাইল ফোনের সঙ্গে 
একটি একটি করে সুযোগ বাড়ানো হুচ্ছে । এখন মোবাইল ফোনে দেশে-বিদেশে কথা বলা 
ছাড়াও খবর দেখা ও শোনা যায়, বার্তা আদান-প্রদান করা যায়, স্থির ও চলমান হবি তোলা 
ঘায় ও দেখা যায়, গান রেকর্ড করা যায় ও শোনা যায়, গেম থেলা যায়, ছোট-খাটো হিসেবের 
কাজও করা যায়। কোনো কোনো মোবাইল সম্পূর্ণ কম্পিউটারের কাজ করতে পারে । 
মোবাইল ফোনের সঙ্গে নতুন নতুন সুযোগ যুক্ত করার প্রক্রিয়া অব্যাহত রয়েছে । 

নব্বইয়ের দশকের শুরুতে পামটপ কম্পিউটার তৈরির উদ্যোগ নেওয়া হয়েছিল | ইংরেজি পাম (8101) শন্দের অর্থ 
হচ্ছে হাতের তালু । পামটপ কম্পিউটার হচ্ছে হাতের তালুতে ন্েখে ব্যবহারযোগ্য কদ্পিউটার । কিন্তু, পামটপ 
কম্পিউটার বিদাযান কশ্পিউটারের বিকল্প হিসেবে পুরুত্ব লাভ করতে পারেনি । ফলে পামটপ কম্পিউটার তৈরি ও 
বাজারজাত করার উদ্যোগ তেমন সফল হয়নি । মোবাইল ফোন হুয়তো এক সময় পামটপ কদ্পিউটারের মতো একটি 
অবস্থানে পৌছতে পারে । অনেকে এসবকে পিডিএ ফোন বা স্মার্টফোন বলেন । 


কম্পিউটারের কাজ করার পদ্ধতি 

কম্পিউটার দিয়ে কোনো কাজ করানোর জন্য কম্পিউটারকে সেই কাজের তথা-উপাত প্রদান করতে হবে । তথ্য-উপাভ 

দিয়ে কী করতে হবে সে বিষয়ে কম্পিউটারকে নির্দেশ দিতে হয় । প্রাপ্ত তথ্য-উপাত্তকে ব্যবহারকারীর নির্দেশ অনুযায়ী 

ব্যবহার করে কম্পিউটার ফল প্রদান করে । অর্থাৎ, কম্পিউটারের কাজ করার ধাপ হচ্ছে তটি । ক. ব্যবহারকারীর দেওয়া 

তথ্য-উপাত্ত ও নির্দেশ গ্রহণ করা (090), খ. তথ্যের প্রক্রিয়াকরণ (95558108) করা এবং গ, প্রক্রিয়াজাত তথ্য 

প্রদান বা প্রকাশ করা (001) । কগ্পিউটারের এই তিন পর্বে বিভক্ত কাজের পদ্ঘতি উদাহরণের মাধামে বোঝার 

চেষ্টা করা ঘেতে পারে । ঘেমন_ 

ক. ধরা যাক, একটি উচ্চ বিদ্যালয়ের প্রধান শিক্ষক তার টেবিলে বলে কাজ করছেন । পিয়ন এসে তীর বাম পাশের 
একটি পেপার ট্রেতে কিছু নথি, চিঠিপত্র বা অন্য কোনো কাখজ রেখে গেল । এটা হল ইনপুট (০) । 

খ. প্রধান শিক্ষক তীর বাম পাশের ট্রে থেকে ইনপুট হিসেবে প্রাপ্ত নখি, চিঠিপত্র নিয়ে পড়লেন, চিন্তা করলেন, সিদ্ঘান্ত নেওয়ার জন্য 
বিচার-বিশ্লেষণ করলেন এবং ভীর সিদ্ধান্ত বা মতামত লিখলেন । অর্থাৎ ভিনি প্রাস্ত তথ্য (00) প্রক্রিয়াকরণ 
(20098818)-এর কাজ করলেন । তিনি প্রক্রিয়াকরপপূর্বক সিম্ঘাস্ত গ্রহণ বা মতামত প্রদানের কাজটি করলেন মাথা খাটিয়ে । 


মজুদ যন্ত্র বা স্টোরেজ ডিভাইস | 


গ. প্রধান শিক্ষক তার সিদ্ধান্ত বা মতামত লিপিবদ্ধ করার পর নথি বা চিঠিপত্র ভান দিকের পেপার ট্রেতে রেখে 
দিলেন | এটি হল আউটপুট (09000) । 
- অসমাম্ত কাজের নথিগুলো কক্ষের ফাইল কেবিনেটে তুলে রাখলেন । 


ইনপুট এবং আউটপুটের মধ্যবর্তী পর্বে প্রধান শিক্ষকের মাথা খাটিয়ে কাজ করার অংশকে কম্পিউটারের কেন্দ্রীয় 
প্রক্রিয়াকরণ ইউনিট (09091 71:0969911)6 [016-077)-এর সঙ্জে তুলনা করা যেতে পারে । প্রক্রিয়াকরণ 
ইউনিটকে সংক্ষেপে সিপিইউ (00) বলা হয় । 0/স্য-এর প্রধান দুটি অংশ হচ্ছে র্যাম 0২/-7২8170010 /১০০098 
1/101701) বা অস্থায়ী স্মৃতি এবং রম (২01%-1২০৪0 0015 1৬100101) বা স্থায়ী স্মৃতি | 

অস্থায়ী স্মৃতি যখন যে বিষয় নিয়ে কাজ করে এবং যতটুকু সময় ধরে কাজ করে, তখন এবং ততটুকু সময়ের জন্যই এ 
বিষয়টি মনে রাখে । কাজ শেষ হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে এ অংশের স্মৃতি একেবারে শুন্য হয়ে যায় | এজন্য একে অস্থায়ী 
স্মৃতি বলা হয় । 

পক্ষান্তরে, স্থায়ী স্মৃতি পরিচিত কিছু দেখলেই তা শনান্ত করতে পারে, পড়তে পারে এবং চেনা বিষয় নিয়ে কাজ করতে 
পারে । স্থায়ী স্মৃতিতে বিদ্যমান কোনো বিষয় মুছে ফেলা যায় না । এ জন্যই একে স্থায়ী স্মৃতি বলা হয় । 

কম্পিউটারের তথ্য-উপাত্ত ও নির্দেশ সরবরাহ করা হয় ইনপুট যন্ত্রের মাধ্যমে এবং ফল পাওয়া যায় আউটপুট যন্ত্রের মাধ্যমে । 


কম্পিউটারের ইনপুট হিসেবে ব্যবহার করা তথ্য-উপাত্ত এবং ফল হিসেবে প্রাপ্ত তথ্য-উপাত্ত জমা করে রাখা হয় ডিস্কে 
বা অন্যান্য মজুদ যন্ত্র বা স্টোরেজ ডিভাইসে (১6018৪০ 1)9৮1০০) । 

উপরের উদাহরণে ইনপুট হিসেবে আসা বা আউটপুট হিসেবে পাওয়া নথি বা চিঠিপত্র মজুদ (90188০) করার জন্য 
ব্যবহার করা হয়েছে ফাইল কেবিনেট । ফাইল কেবিনেটে আবার কয়েকটি ড্রয়ার থাকে | একেক ড্রয়ারে একেক ধরনের 
নথি রাখা হয় । এতে পুনরায় কাজের সময় এ সব নথি খুঁজে পেতে সুবিধা হয় । কম্পিউটার ভিস্কেও এভাবে তথ্য 
সাজিয়ে রাখতে হয় ৷ কম্পিউটারে প্রতিটি নঘিকে এক একটি ফাইল (7116) হিসেবে অভিহিত করা হয় এবং দ্রয়ারের 
ভূমিকা পালন করে ফোল্ডার 00109) | একই ধরনের ফাইলগুলো একটি ফোল্ডারে রেখে দিলে প্রয়োজনে খুঁজে 
পেতে সুবিধা হয় । 


কম্পিউটারের প্রকারভেদ ও তার বৈশিষ্ট্য 

কাজ করার পদ্ধতির দিক থেকে কম্পিউটার মূলত তিন প্রকার | যথা- এনালগ কম্পিউটার (78105 (0100009), 
ডিজিটাল কম্পিউটার (1)181681 0:010[)96০7) এবং হাইব্রিড কম্পিউটার (17010 00100)9661) | 

এনালগ কম্পিউটার : এনালগ কম্পিউটার (%02108 00101)069.) কাজ করে পরিমাপন 0০89116) পদ্ধতিতে | 
যেমন- বিদ্যুতের তারের ভোল্টেজের ওঠা-নামা, কোনো পাইপের ভেতরের বাতাস বা তরল পদার্থের চাপ কম-বেশি 
হওয়া, বাতাসের প্রবাহ ও চাপ পরিবর্তিত হওয়া ইত্যাদি পরিমাপনের ক্ষেত্রে এনালগ কম্পিউটার দক্ষতার সঙ্গে 
বিশ্লেষণধর্মী কাজ করতে পারে | এনালগ কম্পিউটারের সবচেয়ে পরিচিত উদাহরণ হিসেবে গাড়ির গতিবেগ প্রদর্শনের 
কাটা বা মিটারের কথা উল্লেখ করা যেতে পারে । গাড়ির গতি বাড়ার সঙ্গে সঙ্গে কাটাটি উচ্চতর গতি নির্দেশক সংখ্যার 


কম্পিউটার শিক্ষা ৫ 


ঘরগুলো অতিক্রম করে যায় । আবার গাড়ির গতি কমে আসার সঙ্গে সঙ্গে কাটাটি ক্রমান্বয়ে নিম্ন তর গতি নির্দেশক 
সংখ্যার ঘরের দিকে নেমে আসতে থাকে | এটাই হচ্ছে এনালগ কম্পিউটারের মূল বৈশিষ্ট্য- পর্যায়ক্রমে ওঠা-নামা 
করা । বিভিন্ন প্রকার শিল্প-কারখানায় তাপ, চাপ ইত্যাদি পরিমাপনের জন্য এনালগ কষ্পিউটার ব্যবহার করা হয়। 
এনালগ কম্পিউটারের ফলাফল প্রদর্শিত হয় পরিমাপন কীটা, প্রিন্টার, ভিডিও ডিসপ্লে ইউনিটের মাধ্যমে । প্রটারের 
সাহায্যে মুদ্রিত আকারে এনালগ কম্পিউটারের কাজের ফলাফল পাওয়া যায় ৷ এনালগ কস্পিউটারের প্রসেসর নির্দিষ্ট 
কাজে ব্যবহারের উপযোগী করে তৈরি করা হয় । ফলে, এক ধরনের কাজে ব্যবহৃত এনালগ কম্পিউটার দিয়ে সাধারণত 
অন্য ধরনের কাজ করা যায় না । 


ডিজিটাল কম্পিউটার : ডিজিটাল কম্পিউটার 0)01£108] 0:01008/9) কাজ করে বাইনারি সংখ্যার মাধ্যমে প্রাপ্ত 
নির্দেশ (0500000)-এর ভিত্তিতে | ডিজিটাল কম্পিউটারের কাজ করার ধরন হচ্ছে অগ্রসরমাণ ও পর্যায়কমিক 
(089551৬6810 99001600191) । বর্তমানে বহুল ব্যবহৃত মাইক্রোকম্পিউটার বা ডেস্কটপ কম্পিউটারগুলো হচ্ছে 
ডিজিটাল কম্পিউটার | ডিজিটাল কম্পিউটার দিয়ে বহুমুখী কাজ করা যায় । ডিজিটাল কম্পিউটার শুন্য 0০) এবং এক 
(১) এ দুটি বাইনারি সংখ্যা দিয়ে লেখালেখি ও হিসেব-নিকেশের কাজ থেকে শুরু করে ছবি সম্পাদনা ও জটিল স্থাপত্য 
ও নির্মাণ কাজের নক্সা তৈরির কাজ পর্যন্ত করে থাকে | ডিজিটাল কম্পিউটারের ফলাফল সর্বপ্রথম প্রদর্শিত হয় মনিটরের 
পর্দায় । এ ফলাফল বা আউটপুট প্রিন্টারের সাহায্যে মুদ্রিত আকারে নেওয়া যায়, ইন্টারনেটে ব্যবহারের জন্য সংরক্ষণ 
করে রাখা যায়, বিভিন্ন প্রকার ডিস্কে কপি করে অন্য কোনো ব্যবহারকারী বরাবর সরবরাহ করা যায় । 


হাইব্রিড কম্পিউটার (173)710 0:0107)8০7) : এনালগ কম্পিউটার এবং ডিজিটাল কম্পিউটারের প্রয়োজনীয় 
বৈশিষ্ট্যাবলির সমস্বয়ে গঠন করা হয় হাইব্রিড কম্পিউটার । হাইব্রিড কম্পিউটার হচ্ছে এনালগ এবং ডিজিটাল উভয় 
পদ্ধতির সমন্বয় । হাইব্রিড কম্পিউটারে সাধারণত উপাত্ত সংগৃহীত হয় এনালগ প্রক্রিয়ায় ৷ সংগৃহীত উপাত্ত সংখ্যায় 
রুপান্তরিত করে ডিজিটাল অংশে প্রেরণ করা হয়। ডিজিটাল অংশ প্রাস্ত উপাত্ত প্রক্রিয়াকরণের পর ফলাফল প্রদান 
করে । উদাহরণ হিসেবে হাসপাতালে ব্যবহৃত হাইব্রিড কম্পিউটারের কথা উল্লেখ করা যেতে পারে | রোগীর রক্তু চাপ, 
ভুদযন্ত্রের ক্রিয়া, শরীরের তাপ ইত্যাদির উপাত্ত এনালগ অংশের সাহায্যে গ্রহণ করার পর উপাত্তগুলি ডিজিটাল 
কম্পিউটারে ব্যবহারযোগ্য সংখ্যা সংকেতে বৃপাস্তরিত হয়ে ডিজিটাল অংশে স্থানান্তরিত হয় । ডিজিটাল কম্পিউটারে 
প্রক্রিয়াকরণ/বিশ্রেষণ করে রোগীর বর্তমান অবস্থা ফলাফল বা আউটপুট আকারে তুলে ধরে | এ ছাড়া ক্ষেপণাস্ত্র, 
নভোযান এবং অন্যান্য ক্ষেত্রেও হাইব্রিড কম্পিউটার ব্যবহৃত হয় । 


কম্পিউটারের শ্রেণী বিভাগ 
কাজের দক্ষতা এবং আকারের ভিত্তিতে ডিজিটাল কম্পিউটার প্রধানত ৪ শ্রেণীতে বিভক্ত । যেমন- সুপার কম্পিউটার, 
মেইনফ্রেম কম্পিউটার, মিনিফ্রেম কম্পিউটার এবং মাইক্রোকম্পিউটার বা পার্সোনাল কম্পিউটার । 


সুপার কম্পিউটার : সুপার কম্পিউটার (9167 00101051) হচ্ছে সবচেয়ে শক্তিশালী, ব্যয়বহুল এবং সবচেয়ে 
ভ্রতগতি সম্পন্ন কম্পিউটার । সুপার কম্পিউটারের সাহায্যে সৃস্মাতিসৃন্ম এবং জটিল বৈজ্ঞানিক বিশ্লেষণের কাজ করা 
যায় । এ ধরনের কাজ অন্য কোনো শ্রেণীর কম্পিউটারের সাহায্যে করা সম্ভব নয় ৷ মহাকাশ গবেষণা, পরমাণু শক্তি 
ইত্যাদি ক্ষেত্রে আধুনিক ও উন্নততর গবেষণার কাজ সুস্পার কম্পিউটার ছাড়া আশানুরুপভাবে পরিচালনা করা যায় না । 
বর্তমানে ব্যবহৃত সুপার কম্পিউটারগুলিতে কয়েক হাজার প্রসেসর একই সঙ্গে কাজ করে এবং প্রতি সেকেন্ডে কোটি 
কোটি বৈজ্ঞানিক/গাণিতিক বিশ্লেষণ ও প্রক্রিয়াকরণের কাজ সম্পাদন করে । আমেরিকা ও জাপানসহ বিশ্বের অনেক 
দেশ সুপার কম্পিউটার তৈরি করে থাকে । 


আবহাওয়া গবেষণা ও আবহাওয়া বার্তা অনুধাবনের জন্য কৃত্রিম উপগ্রহ (9৪1911166), বিমান ও ভূ-কেন্দ্রের মাধ্যমে 
ভূমণ্ডলীর পরিবেশ (:001052757) এবং আবহাওয়ার উপাত্ত সংগ্রহ করে ইনপুট হিসেবে সুপার কস্পিউটারে প্রদান 


৬ কঙ্গিঘউটার শিক্ষা 


করা হয়। সুপার কম্পিউটারে বিদ্যমান প্রোখ্ামের সাহায্যে এ সব উপাত প্রক্রিয়াকরণ হয়ে ফলাফল বা আউটপুট 
প্রদর্শিত/মুহিত হয় । 


সুপার কম্পিউটার অত্যন্ত ব্যয়বন্ুল । এ কারণেই ব্যক্তিগত পর্যায়ে এ সব কম্পিউটার ক্রয় ৰা ব্যবহারের কথা ভাবা যায় 
না। সরকারিভাবে এবং খুব বড় ধরনের প্রতিষ্ঠানের পক্ষেই কেবল সুপার কম্পিউটার কয় ও ব্যবহার করা সম্ভব | 
বাংলাদেশে কোনো সুপার কম্পিউটার নেই | ভারত “পরম' নামে একটি সুপার কম্পিউটার নিজেরাই তৈরি করেছে এবং 
সাফল্যের সঞ্গো ব্যবহার করছে। 

জুলাই ২০০৮ সময়কালে বিশ্বের দ্রুততম সুপার কম্পিউটার ছিল আইবিএম রোডব্ানার | এটি আসলে ৪০টি প্রসেসর 
সংবলিত ৩২৪০টি কম্পিউটারের গুচ্ছ। 


মেইনক্রেম কম্পিউটার : সৃপার কম্পিউটারের চেয়ে তুলনামূলক কম শক্তিশালী কম্পিউটার হচ্ছে মেইনফ্রেম কম্পিউটার 
ল (পিঞাাটির15 000058$2 | মেইনক্রেম কম্পিউটার বিপুল পরিমাপ 
_ উপাত্ত বিশ্লেষণের কাজ করতে পারে | বৈজ্ঞানিক গবেষণার সৃক্ষ্াতিসৃক্জ্র 
৮%%। উপাত্ত বিশ্লেষণ ও গালিতিক কাজ মেইনফ্রেম কম্পিউটারের সাহায্যে 
৮) দক্ষতার সঙ্গে সম্পাদন করা যায় । তবে, অফিস-আদালত, বড় বড় 
শিল্প-কারখানা ও গবেষণা প্রতিষ্ঠান, ব্যাংক-বীমা ইত্যাদি প্রতিষ্ঠানের 
বিপুল পরিমাপ এবং জটিল তথ্য ব্যবস্থাপনার কাজের জন্যই সাধারণত 
মেইনক্রেম কম্পিউটার ব্যবহার করা হয় । 
মেইনক্রেম কদ্পিউটারে মুল কেন্দ্রীয় প্রক্রিল্নাকরণ ইউনিটের সঙ্গে 
অনেকগুলি টার্িনাল যুক্ত করে একই সঞ্গে অনেক ব্যবহারকারী বিভিন্ন 
ধরনের কাজ করতে পারেন । এ কম্পিউটারে বিভিন্ন প্রকার খ্যাপ্রিকেশন প্রোশ্াম ব্যবহার করে বিভিন্ন ধরনের কাজ করা 
যায় । এ ছাড়া উচ্চস্তরের ধোঁামিং ল্যাংগুয়েজ ব্যবহার করেও প্রয়োজনীয় সব ধরনের কাজ করা যায় । 
বাংলাদেশে প্রথম মেইনফ্রেম কম্পিউটার স্থাপিত হয় ১৯৬৪ সালে বাংলাদেশ পরমাণু শক্তি কমিশনে ৷ এরপরে 
প্রকৌশল বিশ্ববিদ্যালয়, পরিসংখ্যান ব্যুরো, বিদ্যুৎ উন্নয়ন বোর্ড ইত্যাদি প্রতিষ্ঠানে মেইনফ্রেম কম্পিউটার স্থাপিত হয় । 
আইবিএম, ইউনিপিস, হিউলেট প্যাকার্ড ইত্যাদি কোম্পানি মেইনক্কেম কম্পিউটার তৈরি করে । 


মিনিফ্রেম কম্পিউটার : মিনিফেম কম্পিউটারের ব্যবহার এখন আর নেই । মেইনফ্েম কম্পিউটার এবং মিনিষ্রেম 
কদ্গিপিউটার 0%101721076 (01100157)-এর মধ্যে কাজের ধরন ও প্রক্িয়াগত দিক থেকে তেমন কোনো পার্থকা ছিল 
না। মেইনফ্রেম কম্পিউটারের চেয়ে মিনিফ্রেম কম্পিউটারের কাজের ক্ষমতা ও কাজের গতি তুলনামূলকভাবে কম ছিল । 
কিন্তু মেইনফেম কদ্পিউটায়ের যতো মিনিফ্রেম কশ্পিউটারেও একসম্পে অনেক ব্যবহারকারী কাঙজ্জ করতে পারতেন । 
মিনিফ্রেম কম্পিউটারও ছিল বহুমুখী ব্যবহারের কম্পিউটার | অফিস-আদালত, শিল্প-কারখানা, গবেষণা প্রতিক্ঠান, 
ব্যাংক-বীমা ও বড় ব্যবসায়ী প্রতিঝ্ঠানে বিপুল পরিমাণ উপাস্ত প্রক্রিয়াকরণ এবং তথ্য ব্যবস্থাপনার জন্য মিনিফ্রেম 
কঙ্গপউটার ব্যবহার করা হত | উপান্ত প্রক্কিয়াকরপ থেকে শুরু করে শিল্পকারখানার উৎপাদন নিয়ন্ত্রণ এবং ব্যাংক-বীমার 
দত ও তাৎক্ষণিক হিসেব নিম্পন্ন করার কাজে মিনিক্রেম কম্পিউটার ব্যবহার করা হত | 


াইক্লোকম্পিউটার : মাইর্রোকদ্পিউটার (10105000119) হচ্ছে ছোট আকারের কম্পিউটার | এক ব্যক্তি একটি 
কম্পিউটার ব্যবহার করে থাকেন । এ জন্য মাইক্রোকম্পিউটারকে পার্সোনাল কম্পিউটার বা পিসি বলা হয়। 
মাইক্রোকম্পিউটার বা পার্সোনাল কম্পিউটারের ব্যবহার সম্প্রসারিত হওয়ার সঞ্চে সঞ্গে কম্পিউটার প্রযুক্তি সাধারণ 
স্তরের মানুষের ব্যবহারের আওতায় এ্রসেছে। অফিস-আদালত, ব্যবসারী প্রতিষ্ঠান, শিক্ষা প্রতিষ্ঠান, ব্যক্তিগত 


কম্পিউটার শিক্ষা টু 


প্রয়োজন ইত্যাদি সব ধরনের প্রতিষ্ঠানের কাজে এখন মাইক্রোকম্পিউটার ব্যবহৃত হচ্ছে । মাইকোকস্পিউটার প্রধানত 
একক প্রসেসর 00017099301) বিশিষ্ট হয় । তবে সম্প্রতি মাইকোকম্পিউটারে মাল্টিপ্রসেসর যুক্ত হচ্ছে। 
প্রয়োজনীয়তা ইতোমধ্যেই ফুরিয়ে গেছে । মিনিফ্রেম কম্পিউটার এখন আর ব্যবহৃত হয় না । 

বিশ্বে এখন সর্বাধিক জনপ্রিয় মাইক্রোকম্পিউটারকে পিসি বা পার্সোনাল কম্পিউটার বলা হয় । 


সময়ের সঙ্গে সঞ্গে মাইক্রোকম্পিউটারের আকার ও ওজন কমে আসতে থাকে | বহনযোগ্য আকারের কম্পিউটারে 
মাইক্রোকম্পিউটারের সকল গুণাবলি অক্ষুণ্ন রাখা সম্ভব হয় । এ সব বহনযোগ্য কম্পিউটার ল্যাপটপ কম্পিউটার 
হিসেবে পরিচিত । ল্যাপটপের আকারও ছোট হচ্ছে । ল্যাপটপের চেয়েও ছোট আকারের কম্পিউটারও এখন জনপ্রিয় 
হচ্ছে । মোবাইল ফোনও হয়ে উঠছে মাইক্রোকম্পিউটার । 


কম্পিউটারের হার্ডওয়্যার ও সফটওয়্যার 

হার্ডওয়্যার : কম্পিউটারের সকল প্রকার যন্ত্র এবং যন্ত্রাংশকে হার্ভওয়্যার (7210%/8০) বলা হয় | কম্পিউটারের কোনো 
হার্ডওয়্যারই এককভাবে বা বিচ্ছিন্নভাবে সম্পূর্ণ কাজ সম্পন্ন করতে পারে না । হার্ভওয়্যারগুলোর পারস্পরিক সংযোগের 
মাধ্যমে একটি কাজ শুরু থেকে শেষ পর্যস্ত সম্পন্ন করে । কম্পিউটারের হার্ভওয়্যারগুলোর মধ্যে উল্লেখযোগ্য হচ্ছে 
কেন্দ্রীয় প্রক্রিয়াকরণ অংশ, স্থায়ী স্মৃতি, অস্থায়ী স্মৃতি, সহায়ক স্মৃতি, বিভিন্ন প্রকার কার্ড/ঞ্যাডাপ্টর বসানোর ঘর বা 
স্নট এবং পাওয়ার বোর্ড, হার্ডওয়্যার বা যন্ত্রাংশ বসানোর জন্য ব্যবহৃত সার্কিট বোর্ড বা মাদার বোর্ড ইত্যাদি । এ ছাড়া 
রয়েছে প্রতিটি যন্ত্রের মধ্যে পারস্পরিক সংযোগ স্থাপনের জন্য ব্যবহৃত ক্যাবল ও বিভিন্ন প্রকার খুচরা যন্ত্রাংশ । 
কম্পিউটারের সঙ্গে বাইরে থেকে সংযুক্ত অনেক রকম ইনপুট ও আউটপুট যন্ত্রাদি ব্যবহৃত হয় । বহুল ব্যবহৃত ইনপুট 
যন্ত্রাদির মধ্যে উল্লেখযোগ্য হচ্ছে কী-বোর্ড, মাউস, স্ক্যানার, গ্রাফিক্স ট্যাবলেট, ওসিআর, ওএমআর, ডিজিটাল 
ক্যামেরা, ভিডিও ক্যামেরা, ভিসিআর/ভিসিপি ইত্যাদি । আর বহুল ব্যবহৃত আউটপুট যন্ত্রাদির মধ্যে উল্লেখযোগ্য হচ্ছে 
ইত্যাদি । 


সফটওয়্যার : কম্পিউটারের হার্ডওয়্যার হচ্ছে নিষ্প্রাণ দেহের মতো । কম্পিউটারের হার্ভওয়্যারের প্রাণশক্তি হচ্ছে 
সফটওয়্যার ৷ সফটওয়্যার ছাড়া হার্ডওয়্যার চলতে পারে না । সফটওয়্যার প্রধানত দুই প্রকার | যেমন- পূর্ব-লিখিত 
সফটওয়্যার (9:65570691) 90216) এবং বিশেষ প্রয়োজনে তৈরি করে নেওয়া সফটওয়্যার (00960101290 
907৮/৫16) । পূর্ব-লিখিত সফটওয়্যার আবার দুই প্রকার | যেমন- গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রাম (40011020017 1021217) 
এবং সিস্টেম সফটওয়্যার বা অপারেটিং সিস্টেম (35515) 900%81০ বা 00018016 3550211) | 


উন্নয়ন করে এবং বাজারজাত করে । কিন্তু বাজারে প্রাপ্ত পূর্ব-লিখিত সফটওয়্যারের সাহায্যে যদি কোনো ব্যবহারকারীর 
হয় । এই বিশেষভাবে তৈরি করে নেওয়া সফটওয়্যারকেই কাস্টমাইজভ সফটওয়্যার (048017129 900%/1০) বলা 
হয়। ব্যবসায়ী প্রতিষ্ঠান ও শিল্প প্রতিষ্ঠানের নিজস্ব পদ্ধতিতে হিসেব-নিকেশ, তথ্য ব্যবস্থাপনা বা অন্যান্য কাজের 
জন্য অনেক সময় বিশেষভাবে সফটওয়্যার তৈরি করিয়ে নেওয়া প্রয়োজন হয় । 


কম্পিউটারের অভি সংক্ষিপ্ত ইতিহাস 
প্রাচীন গণনাহঙ্ত্র : এ্যাবাকাস (৮8089) নামক গশনাযন্ত্রকে কম্পিউটারের ইতিহাসে প্রথম যন্ত্র হিসেবে ধরা হয় । 
অর্থাৎ গ্্যাবাকাস থেকেই কম্পিউটারের ইতিহাস শুরু । এ্যাবাকাস ছিল একটি ফ্রেমে সাজান অনেকগুলো গুটির স্থান 
পরিবর্তন করে গণনা করার ঘন্ত্র । যদিও এ্যাবাকাস কবে আবিষ্কৃত হুয় সঠিকভাবে বলা যায় না । অনেকেই একে 

জিঞিজিজেডে ৬. ঞ. 
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শ্রাচীন এাবাকাস পণনাবন্্র 


রাজ ধূল 


ব্যাবিলনীয় সভ্যতার তৈরি বলে মনে করেন । খ্রিষ্টপূর্ব ৪৫০/৫০০ অন্দে মিশর ও চীন দেশে গণনাযন্ত্র হিসেবে 
গ্যাবাকাস যন্ত্র তৈরি করা হয় বলে মনে করা হয় । বর্তমানের ইলেকট্রনিক প্রযুক্তির যুগান্তকারী বিকাশের যুগেও চীন, 
জাপান, রাশিয়া ইত্যাদি দেশে, বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে, এখনও গ্যাবাকাস যন্ত্র ব্যবহার করা হুয় । এতিহ্যের স্বাক্ষর 
হিসেবে এখনও তারা কয়েক হাজার বছরের পুরনো এ্যাবাকাস যক্ত্রের প্রচলন অব্যাহত রেখেছে । 


গ্যাবাকাস প্রাটীন সমাজ্জের চাহিদা মেটাতে সক্ষম হলেও মধ্যযুগে এনে গণনা কাজের জন্য আরও উন্নততর যন্ত্রের 
প্রয়োজনীল্নতা দেশী দেয় | জীবনের প্রয়োজন ও চাহিদার ভিভিতে তা এতটাই বদলে যায় বে, স্বয়ংক্রিয় যন্ত্রের প্রয়োজন 
দেখা দেয় । গণনার কাজকে সহজতর করার লক্ষ্য সামনে ব্রেখে স্কটিশ গণিতবিদ জন নেপিয়ার ১৬১৪ সালে 
এলগরিদম পদ্ধতির আবিষ্কার করেন । এই পদ্ধতিকে নেপিয়ারের হাড়ও বলা হয়ে থাকে । এরই পদ্ধতি ব্যবহার করে 
জার্মানির উইলিয়াম আউটরেট বৃন্তাকার দ্রাইভ রুল আবিষ্কার করেন । সেটি ছিল ১৬২২ সাল । এর পরের বছর 
উইলিয়াম শিকার্ড নামক আরেকজন জার্মান একাধিক অকঞ্ক বিশিষ্ট সংখ্যার গুণ করার জন্য চাকা বা গিয়ার চালিত 
একটি যন্ত্র তৈরি করেন । 


১৬৪২ সালে ব্রেইজ প্যাস্কাল (91556 [85091) নামের এক ফরাসী যুবক এই যান্ত্রিক গণনা যন্ত্রটি তৈরি করেন । এই 
যন্ত্রটর নাম ছিল প্যাস্কালেন | পরবর্তীতে তার সম্মানে কম্পিউটারের একটি আধুনিক প্রোথামিংয়ের ভাষা 
(0:0£1210010178 ],8080989)-এর নাম দেওয়া হয়েছে প্যাস্কাল (7১88091) | 


ধ্রাদীন লেপিয়ারের হাড় 


কম্পিউটার শিক্ষা ৯ 


কম্পিউটারের প্রাথমিক যুগ : প্যাস্কালের পরে ১৬৭১ সালে এক জার্মান গণিতবিদ গটফ্রাইভ ভন লিবনিজ (0০716 
৬০1) ],910012) প্যাস্কালের যন্ত্রের ভিত্তিতে আরও উন্নত যান্ত্রিক গণনাযন্ত্র তৈরি করেন । তার এ যন্ত্রের সাহায্যে যোগ, 
বিয়োগ, গুণ, ভাগ এবং উৎপাদক নির্ণয় করা যেত । তিনিই প্রথম পুনঃপুন যোগের মাধ্যমে ০৯৭ 
করেন । স্টেপও রেকোনার নামের এই যন্ত্রটি তৈরির প্রায় একশ বছর পর ১৭৮৬ সালে 
জোহান হেলফ্রিক মুলার একটি গণনা যন্ত্রের ধারণা উপস্থাপন করেন । ১৮০১ সালে 
ফ্রান্সের জোসেফ মেরী জেকার্ড পাঞ্চকার্ড ব্যবহার শুরু করেন । 


অধ্যাপক চার্লস ব্যাবেজ (0781195 738৪৮০) ১৮০১ সালে । তিনি তীর প্রস্তাবিত 
যন্ত্রের নাম ঘোষণা করেন “গ্যানালিটিক্যাল ইঞ্জিন' (40891501081 1208106) | চার্লস 
ব্যাবেজ তার সময়ে একজন শীর্ষস্থানীয় গণিতবিদ হিসেবে খ্যাত ছিলেন । 


১৮২৮ সালে তিনি ইংল্যান্ডের কেমব্রিজ বিশ্ববিদ্যালয়ে লুকাসিয়ান অধ্যাপক 
(,9985181) 1:005501) হিসেবে নিযুক্ত হন। তার আগে লুকাসিয়ান অধ্যাপকের 
সম্মান লাভ করেছিলেন বিজ্ঞানী নিউটন | কিছুটা রগচটা মেজাজের মানুষ ব্যাবেজ তার 
জীবনের অধিকাংশ সময় ব্যয় করেছেন তখনকার জন্য অবিশ্বাস্য রকম একটি জটিল যন্ত্র 
তৈরির চেষ্টায় ৷ তিনি এমন একটি যন্ত্রের কথা চিন্তা করেছিলেন, যে যত্ত্রে পাঞ্চকার্ডের 
সাহায্যে ইনপুট প্রদান করা হবে । ইনপুট ধারণের জন্য যন্ত্রটিতে থাকবে স্মৃতির ব্যবস্থা, 
প্রক্রিয়াকরণের জন্য গাণিতিক অংশ বা মিল ৫1111) এবং স্বয়ক্িয় আউটপুট মুদ্রণের 
ব্যবস্থা । সমসাময়িক বিজ্ঞানীরা তার চিন্তাকে “ব্যাবেজের মূর্খতা (0380085975 
70115) বলে উপহাস করতেন । প্রকৃতপক্ষে চার্লস ব্যাবেজের চিন্তা ছিল শত বছরের পাঞকার্ড 

আগাম চিন্তা । অর্থাৎ চার্লস ব্যাবেজের চিন্তার একশ বছর পর কম্পিউটার যে পর্যায়ে উপনীত হয়, সেইরুপ কম্পিউটারের 
চিন্তা তিনি একশ বছর আগে করেছিলেন । ১৮৩৩ সালে তার পরিকল্পিত “গ্যানালিটিক্যাল ইঞ্জিন'-এর ধারণাকে 
আধুনিক কম্পিউটারের সুত্র হিসেবে বিবেচনা করা হয়। এজন্য চার্লস ব্যাবেজকে 
কম্পিউটারের জনক হিসেবেও অভিহিত করা হয় । 


চার্লস ব্যাবেজের পরিকল্পিত গ্যানালিটিক্যাল ইঞ্জিনের নক্সা প্রণয়নের ব্যাপারে তাকে 
সর্বতোভাবে সাহায্য করেন এ সময়ের আর একজন খ্যাতিমান গণিতবিদ, বিখ্যাত ইংরেজ 
কবি লর্ভ বায়রনের কন্যা, লেভি এভা (0,805 /১11219 40৪ [,0৬০1০6) | তাকেই বিশ্বের 
/ প্রথম কম্পিউটার প্রোগ্রামার হিসেবে উল্লেখ করা হয়। তার সম্মানের জন্য ১৯৮০ সালে 

চার্লস ব্যাবেজ মার্কিন যুক্তরাস্ট্রের প্রতিরক্ষা মন্ত্রণালয় একটি আধুনিক 
কম্পিউটার প্রোগ্রামিং ল্যাংগুয়েজের নাম প্রদান করে এডা (১৫৪) । চার্লস ব্যাবেজের 
যন্ত্রটি বাস্তব রুপ পায়নি । তাকে যে সরকারি সহায়তা দেওয়া হত সময়মতো কাজ 
সম্পন্ন করতে না পারায় তাও এক সময়ে বন্ধ করে দেওয়া হয় । কিন্তু চার্লস ব্যাবেজের 
পুত্র হেনরি ব্যাবেজ পিতার ধারণা অনুযায়ী একটি এ্যানালিটিক্যাল ইঞ্জিন তৈরি করেন । 
১৮৭১ সালে চার্লস ব্যাবেজের পরলোকগমনের পর থেকে ১৯৩৭ সাল পর্যন্ত প্রায় 
পৌনে এক শতাব্দী কম্পিউটারের উন্নয়ন প্রক্রিয়া বলতে গেলে থেমে থাকে | এ সময়ে 


ফর্মা-২, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 


১০ কম্পিউটার শিক্ষা 


পাঞ্চকার্ড দিয়েই উপাত্ত প্রক্রিয়াকরণের কাজ চলেছে । উল্লেখ করা যেতে পারে যে, এই সময়কালে যেসব যন্ত্র প্রচলিত 
হয় তার মাঝে রয়েছে ১৮৮৫ সালে যুক্তরাস্ট্রের ভর ফেন্ট-এর কম্পোসিটার, ১৯৮৮ সালে প্রচলিত উইলিয়াম বারোস- 
এর এ্যাডিং এন্ড লিস্টিং মেশিন ইত্যাদি । 


ইলেকন্রো মেকানিক্যাল যুগ : ১৮৮০ সালেও আমেরিকায় উপাত্ত প্রক্রিয়াকরণের কাজ করা হত কলম, পেন্সিল ও 
আজ" না] পিপল বে পল সব 

+ ফলাফলে প্রায় ভুল ধরা পড়ত এবং কাজের সময়ও 
| লাগত অনেক বেশি । উদাহরণস্বরূপ বলা যায় যে, 


ই 3 সু ২ আমেরিকার ১৮৮০ সালের শুমারি (091508) শেষ 


করতে করতে প্রায় ১৮৯০ সালের শুমারির কাজ শুরু 
করার সময় পর্যন্ত গড়িয়েছিল । তবে সৌভাগ্যের 
বিষয়, একই সময় উপাত্ত প্রক্রিয়াকরণের জন্য 
উন্নতমানের ও দক্ষ ইলেকক্ত্রৌ মেকানিক্যাল পাঞ্কার্ড 
যন্ত্র তৈরি হয় । 

৮ আমেরিকার শুমারি সমস্যা সমাধানের জন্য সেন্সাস 

ডঃ হারম্যান হলেরিথ-এর শুমারি ঘয্ত্ ব্যুরো (95158 ০ 01589)-এর পরিসংখ্যানবিদ 
ড. হারম্যান হলেরিথ (001. 17210081. 1701101111) ১৮৮৭ সালে মেশিনের সাহায্যে পাঠযোগ্য অভিধারণা 
(001০900)-এর ভিত্তিতে “সেন্সাস মেশিন' নামে একটি যন্ত্রের নক্সা প্রণয়ন করেন । পরীক্ষামূলক চালনায় দেখা যায় ড. 
হলেরিথের সেন্সাস মেশিনের সাহায্যে উপাত্ত প্রক্কিয়াকরণের জন্য সময় লাগে পূর্বের তুলনায় মাত্র আট ভাগের এক 
ভাগ । ফলে হলেরিথের সেল্সাস মেশিনের সাহায্যেই আমেরিকার ১৮৯০ সালের শুমারির কাজ সম্পন্ন করা হয় । 
১৮৮০ থেকে ১৮৯০ সাল । এই দশকে আমেরিকার জনসংখ্যা ৫ কোটি থেকে বৃদ্ধি পেয়ে ৬ কোটি ৩০ লাখে 
দীড়িয়েছিল | হলেরিথের মন্ত্রের সাহায্যে ৩ বছরেরও কম সময়ের মধ্যে ১৮৯০ সালের শুমারির কাজ সম্পন্ন করা সম্ভব 
হয়েছিল ৷ ড. হলেরিথ ১৮৯৬ সালে তীর উদ্ভাবিত যন্ত্র বাণিজ্যিকভাবে তৈরি ও বিরুয়ের জন্য কোম্পানি গঠন করেন । 
পরবর্তীতে তার কোম্পানি আরও কয়েকটি কোম্পানির সঞ্জে একীভূত হয়ে ইন্টারন্যাশনাল বিজনেস মেশিন বা 
আইবিএম (031%-110151091010091 130517959 1৬9017179) নামে কোম্পানি গঠিত হয় । 


পাঞ্চকার্ডে বর্গাকার ছিদ্রের সাহায্যে তৈরি সংকেতায়নের মাধ্যমে উপাত্ত সংরক্ষণের ব্যবস্থা করা হয় ৷ এরপর কার্ডগুলো 
ইলেকট্রো-মেকানিক্যাল যন্ত্রে প্রবেশ করিয়ে দেওয়া হয় । এ যন্ত্র পাঞ্চকার্ডের উপাত্ত প্রক্রিয়াকরণের কাজ সম্পন্ন করে । 


থামানো ইত্যাদি কাজগুলো সংশ্লিষ্ট ব্যক্তিদেরই হাতে ধরে করতে হত । কম্পিউটার যন্ত্র উদ্ভাবিত হওয়ার পরই এ সব 
কাজ স্বয়ংক্রিয়ভাবে সম্পদিত হওয়ার সুযোগ সৃষ্টি হয় । 


ইলেকট্রনিক যুগ : ইলেকট্রনিক কম্পিউটারের চিন্তা প্রথম শুরু করেন পদার্থবিদ্যা ও গণিতের অধ্যাপক ড. জন ভিনসেন্ট 
আটানাসফ (137. 4০107 ৬117050 4১08095010) । তাঁর গণনা কাজের জন্য উপযুক্ত যন্ত্র তখন পাওয়া যেত না। তাই 
তিনি নিজেই উন্নত ধরনের গণনা যন্ত্র তৈরির পরিকল্পনা করেন এবং ১৯৩৭-৩৮ সালের মধ্যে ইলেকট্রনিক কম্পিউটার 
তৈরি করেন। তীর ও তার সহযোগীদের নাম অনুসারে যন্ত্রটির নাম রাখা হয় আটনাসফ-বেরি কম্পিউটার 
(4809085013০ (010000621), সংক্ষেপে এবিসি (430) | এবিসি কম্পিউটারেই প্রথম মজুদ (১60188০) এবং 
গাণিতিক/যুক্তিমূলক কাজের জন্য ভ্যাকুয়াম টিউব (৬৪০৮০ 70০) ব্যবহার করা হয় । লন্ডন শহর থেকে ৪০ মাইল 


কম্পিউটার শিক্ষা ১১ 


দূরে সামরিক বাহিনীর কোড এন্ড গাইডার স্কুলে এই প্রকল্পের 
কাজ করা হয়েছিল । এবিসি কম্পিউটার তৈরি করা হয়েছিল শুধুমাত্র 
গাণিতিক সমীকরণ জাতীয় কাজের বা সমস্যা সমাধানের জন্য | ভ. 
আটানাসফ এবং বেরি ১৯৪০-১৯৪১ সালের মধ্যে জন মউসলি 
(3011) ৬. 1৮801)1)-এর সঙ্গে দেখা করে তাদের তৈরি যন্ত্র 
দেখান । জন মউসলি তখন পেনসিলভানিয়া বিশ্ববিদ্যালয়ের মুর 
স্কুল অব ইলেকদ্রিক্যাল ইঞ্জিনিয়ারিংয়ে কর্মরত ছিলেন । জন 
মউসলি তখন বহুমুখী কম্পিউটার তৈরির চিন্তা শুরু করেন এবং 
চল্লিশের দশকের গোড়ার দিকে তারই ছাত্র জে. প্রেসপার একার্ট এ. 
[15900117:0110-এর সহযোগিতায় কাজ শুরু করেন । 


১৯৩৭ সালে হার্ভার্ড বিশ্ববিদ্যালয়ের ফলিত গণিতের অধ্যাপক 
হওয়ার্ড আইকেন (70810 0. £101597) স্বয়ংক্রিয় গণনাযযন্ত্ 
তৈরির উদ্যোগ গ্রহণ করেন । হলেরিথের পার্চকার্ড প্রযুক্তির সঙ্গে 
যন্ত্র তৈরির পরিকল্পনা গ্রহণ করেন। আইবিএম কোম্পানির 
প্রকৌশলীদের সঙ্গে নিয়ে তিনি ১৯৪৪ সালের মধ্যে তার যন্ত্রটি 
তৈরি করতে সক্ষম হন । যন্ত্রটি মার্ক-১ (১111-1) ডিজিটাল 
কম্পিউটার নামে প্রচলিত হয়। গণনা যন্ত্রটির অভ্যন্তরীণ কাজ 
বিদ্যুক্চুস্বকীয় রিলে (216000178876610 7২০15)-এর সাহায্যে মার্ক-১ ডিজিটাল কমপিউটার 
নিয়ন্ত্রিত হত । গাণিতিক কাজ সম্পাদনের অংশ ছিল যান্ত্রিক 0৬০10171091) । গঠন প্রকৃতির দিক থেকে মার্ক-১ ছিল 
ইলেকন্রো মেকানিক্যাল কম্পিউটার । 

বৈশিষ্ট্যগতভাবে এর অনেক কিছুই চার্লস ব্যাবেজের পরিকল্পিত যন্ত্রের সঙ্গে মিল ছিল । 


কম্পিউটারের প্রজন্ম বিভাগ 

উপনীত হয়েছে । বিকাশের একেকটি ধাপকে একেকটি প্রজন্ম (090618000) হিসেবে চিহ্নিত করা হয়। প্রজন্ম 
বিভাগকে সঠিক দিন তারিখ ধরে সীমারেখা টানা যায় না । এক অবস্থা থেকে পরবর্তা অবস্থায় উত্তরণের মাঝখানের 
সময়কে ক্রান্তিকাল 00721151601) [১91109) হিসেবে অভিহিত করা হয় । 


বর্তমানে যে সব মাইক্রোকম্পিউটার ব্যবহার করা হয় এ সব কম্পিউটার হচ্ছে চতুর্থ প্রজন্মের কম্পিউটার । এর আগে 
আরও তিন প্রজন্মের কম্পিউটার পেছনে ফেলে কম্পিউটার বর্তমান প্রজন্মে উপনীত হয়েছে । 


প্রথম প্রজন্ম ১৯৪৬-৫৯) 

কম্পিউটারের প্রথম প্রজন্ম হচ্ছে ভ্যাকুয়াম টিউব ব্যবহার করে তৈরি করা যন্ত্রসমুহের যুগ । এ প্রজন্মের কম্পিউটারে নানা 
প্রকার দুর্বলতা ও সীমাবদ্ধতা ছিল । তবুও এই যন্ত্রগুলোই পরবর্তী প্রজন্মের নতুন দিগন্তের ভিত্তি তৈরি করেছে । সামরিক 
জার্মান সংকেতলিপির পাঠোদ্ধারের জন্য ব্রিটিশ সামরিক বাহিনী [0[]7২/, নামের একটি প্রকল্প গ্রহণ করে । ব্রিটিশদের 
দ্বারা ১৯৭৪ সালে স্বীকৃত এই প্রকল্পের আওতায় ১৯৪৩ সালে প্রথম কলোসাস নামের একটি কম্পিউটার তৈরি করা হয় । 


১২ কম্পিউটার শিক্ষা 


১৯৪৬ সালে সমাস্ত এনিয়াক ছিল বহুমুখী কাজের জন্য তৈরি কম্পিউটার ৷ এ দিক থেকে এনিয়াক কম্পিউটার হচ্ছে 
প্রথম পূর্ণাঙ্গ বা সফল ইলেকট্রনিক কম্পিউটার । এনিয়াক-এর পূর্ণর্প হচ্ছে 219০0:0010 ব010010081 1769218101 
8070 08100919601 ছোবা ০). এনিয়াক কম্পিউটারে ১৮০০০ 
ভ্যাকুয়াম টিউব ব্যবহার করা হয়েছিল । এটি 20840 ফুট মাপের 
জায়গা জুড়ে স্থাপন করা হয়েছিল । এ যন্ত্রটির ওজন ছিল ৩০ টন । 
০॥ এই এনিয়াক কম্পিউটার সেকেন্ডে ৫০০০ যোগ এবং ৩০০ গুণের 
+ কাজ করতে পারত ৷ এ সময়ের মার্ক-১ এবং অন্যান্য গণনা যন্ত্রের 
॥ চেয়ে এনিয়াক ৩০০ গুণ বেশি গতিতে কাজ করতে পারত । তবে 
এনিয়াক কম্পিউটারের অভ্যন্তরে নির্বাহ সংকেত বা পরিচালনা 
নির্দেশ ধারণ করার কোনো ব্যবস্থা ছিল না । বাইরে স্থাপিত প্রাগ 
বোর্ড ও সুইচের সাহায্যে পরিচালনা নির্দেশ বা নির্বাহ সংকেত 
প্রদান ও নিয়ন্ত্রণ করতে হত । ১৯৫৫ সাল পর্যস্ত সেনাবাহিনীর 


১৯৪০ সালের মাঝামাঝি সময়ে খ্যাতনামা গণিতবিদ জন ভন নিউম্যান (0100 ৬০ [ব০/019117) এক নিবন্ধে উল্লেখ 
করেন যে, কম্পিউটার যন্ত্রের জন্য বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি ব্যবহার করা যেতে পারে এবং যন্ত্রের অভ্যন্তরেই উপাত্ত ও 
নির্বাহ সংকেত মজুদের ব্যবস্থা করা যেতে পারে । 


এ ধারণা অবশ্য আটানাসফের এবিসি কম্পিউটারেই প্রথম কাজে লাগানো হয়েছিল । তিনি এ ধারণাটি লিখিত আকারে 
প্রকাশ করেন । তার এ অভিধারণা সংরক্ষিত প্রোগ্রাম (960750 [:0£]801) নামে খ্যাত এবং এই সংরক্ষিত প্রোগ্রামের 
ধারণার ভিত্তিতেই এডভ্যাক (1)৬/0-119060110 1)1501615 ৬৪118019 4১060178010 0:0111)091-) কম্পিউটার 
তৈরি করা হয় । 


সংরক্ষিত প্রোগ্রামের সুবিধা হল, এতে আগের মতো প্রত্যেক বার নতুন প্রোগ্রামের শুরুতে অসংখ্য তার (৬175) ও সুইচ 
বিন্যস্ত করে এবং ব্যবহার করে নির্বাহ সংকেত প্রদানের ও নিয়ন্ত্রণের ব্যবস্থা করতে হত না । উপাত্তের মতোই 
কম্পিউটারের স্মৃতিতে বা মজুদ অংশে (50188০ 81০9) নির্বাহ নির্দেশমালা প্রোগ্রাম আকারে প্রবেশ করিয়ে দেওয়া 
যেত । ১৯৪৬-৫২ সালের মধ্যে মুর স্কুল অব ইঞ্জিনিয়ারিংয়ের বিজ্ঞানীরা এডভ্যাক কম্পিউটার তৈরি করেন। 
আমেরিকায় এডভ্যাক কম্পিউটার তৈরির সময়েই ব্রিটেনেও সংরক্ষিত প্রোগ্রামের অভিধারণার ভিত্তিতে আর একটি 
কম্পিউটার তৈরি হচ্ছিল । ১৯৪৯ সালের মে মাসে প্রথম প্রোগ্রাম নির্বাহের মধ্য দিয়ে এ কম্পিউটারটির ব্যবহার শুরু 
হয় । এডস্যাক 07)3015160101010 [99125 9601800 4১000117800 08100919101) নামে পরিচিত এ কম্পিউটার 
১৫০০ মাইক্রোসেকেন্ডে যোগ এবং ৪০০০ মাইক্রোসেকেন্ডে গুণের কাজ করতে পারত | কেমব্রিজ বিশ্ববিদ্যালয়ের 
গাণিতিক গবেষণাগারে অধ্যাপক মরিস উইলকিস (১.০ 1$180110 111০)-এর নেতৃত্বাধীন একদল বিজ্ঞানী 
এডস্যাক কম্পিউটার তৈরি করেন । প্রকৃতপক্ষে এভস্যাক কম্পিউটারকেই প্রথম সংরক্ষিত প্রোগ্রাম বিশিষ্ট ইলেকট্রনিক 
কম্পিউটার হিসেবে ধরা হয় । এডভ্যাক কম্পিউটার তৈরির কাজ বিলম্বিত হওয়ার কারণ ছিল প্রেসপার একার্ট এবং জন 
মউসলি ১৯৪৬ সালে তাদের নিজস্ব একটি কোম্পানি গঠন করেন এবং ইউনিভ্যাক (01৬/.0০-010150581 
£06010860 0০007009) নামে কম্পিউটার তৈরির কাজ আরম্ভ করেন । ১৯৫১ সালে প্রথম ইউনিভ্যাক-১ 
(0ব1৬/,০-1) কম্পিউটারটি তৈরি করা হয় এবং সেন্সাস ব্যুরোতে স্থাপন করা হয় । সেন্সাস ব্যুরো এ কম্পিউটারটি 
প্রায় ১২ বছর ব্যবহার করে | ইউনিভ্যাকই ছিল প্রথম ডিজিটাল কম্পিউটার | 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৩ 


ইউনিভ্যাক-১ স্থাপন করার পর সেল্সাস ব্যুরো আইবিএম-এর 
পাঞ্চকার্ড যন্ত্রপাতি পরিহার করে । এ পর্যায়ে আইবিএম কোম্পানির 
প্রতিক্ঠাতার পুত্র টমাস ওয়াটসন (0070%5 ৬8507) কম্পিউটার 
ব্যবসায়ের জগতে অবতীর্ণ হওয়ার জন্য প্রস্তুতি গ্রহণ করেন ।তিনি |. 
১৯৫২ সালে আইবিএম ৭০১ এবং ১৯৫৩ সালে আইবিএম ৬৫০ 
কম্পিউটার বাণিজ্যিক ভিত্তিতে তৈরি করেন । 


আইবিএম ৬৫০ সহস্রাধিক পরিমাণে বিক্রয় হয় । বাণিজ্যিকভাবে 
ডিজিটাল কম্পিউটার তৈরি ও বিক্রয় এ সময় থেকেই 
উল্লেখযোগ্যভাবে শুরু হয় । ১৯৫৪ থেকে ১৯৫৯ সালের মধ্যে বহু 
করে । যদিও এসব কম্পিউটার বিজ্ঞানের বিভিন্ন ক্ষেত্রে ব্যবহারের ২. 2.7 
ব্যবহারকারীরা কম্পিউটারকে ব্যবসায়িক হিসেব-নিকেশের যন্ত্র : রী 
হয় । এনিয়াক থেকে শুরু করে এ যাবৎ আলোচিত প্রথম প্রজন্মের ণ ৃ 
খরচ হত । আর মেশিনের ভাষায় প্রোগ্রাম রচনা করার কাজও ছিল আইবিএম কম্পিউটার 
কষ্টসাধ্য | বিশেষজ্ঞ ব্যক্তি ছাড়া মেশিনের ভাষায় প্রোগ্রাম রচনা করা সম্ভব ছিল না । এ ছাড়া ভ্যাকুয়াম টিউবগুলোর 
আধু ছিল ক্ষণস্থায়ী । অনবরত টিউব নষ্ট হত এবং সেগুলো বদল করতে হত । প্রথম প্রজন্মের কম্পিউটারের প্রধান 
বৈশিষ্ট্যগুলো হচ্ছে- 

ক. ভ্যাকুয়াম টিউবের ব্যবহার 

খ. পাঞ্চকার্ডের সাহায্যে ইনপুট-আউটপুট প্রদান 

গ. চালনার সময় উচ্চ শব্দ হওয়া 

ঘ. প্রচণ্ড উত্তাপ সৃষ্টি হওয়া 

ঙ. প্রোগ্রাম রচনায় সংকেতের ব্যবহার করা 


অসংখ্য ডায়োড ও ট্রায়োড, ভালভ, রেজিস্টার, ক্যাপাসিটর ইত্যাদি যন্ত্রাংশ ব্যবহার করার ফলে প্রথম প্রজন্মের 
কম্পিউটারগুলো বিশাল আকৃতির হত এবং অতিরিক্ত বিদ্যুৎ শক্তি ব্যবহারের কারণে কম্পিউটার যন্ত্র খুব তাড়াতাড়ি 
উত্তপ্ত হয়ে যেত । কোনো কোনো ক্ষেত্রে পানি ঢেলে উত্তপ্ত যন্ত্র ঠান্ডা রাখার ব্যবস্থা করা হত | এ সব সমস্যা কাটিয়ে 
ওঠার জন্য ১৯৫৯ সাল থেকে দ্বিতীয় প্রজন্মের কম্পিউটার তৈরির যাত্রা শুরু হয় । 


দ্বিতীয় প্রজন্মের কম্পিউটার (১৯৫৯-৬৫) 


দ্বিতীয় প্রজন্মের কম্পিউটারগুলো প্রথম প্রজন্মের কম্পিউটারের তুলনায় ছিল অনেক বেশি গতি সম্পন্ন, অনেক বেশি কাজের 
ক্ষমতা বিশিষ্ট এবং আকারে ছোট । দ্বিতীয় প্রজন্মের কম্পিউটারের প্রধান পরিবর্তন ও অগ্রগতি হচ্ছে ভ্যাকুয়াম টিউবের 


১৪ কমিপউটার শিক্ষা 


আমেরিকার বেল ল্যাবরেটরিতে ১৯৪৭ সালে জন বারডিন (3010। 7210007), উইলিয়াম শকলে (৬/111181 
9179০11০5) এবং ওয়াল্টার ব্রাটেইন (৬4810 81901811) ট্রানজিস্টর উদ্ভাবন করেন । ভ্যাকুয়াম টিউবের ব্যবহারে 
বিদ্যুৎ খরচ পড়ে অনেক কম, যন্ত্রাংশ গরম হয় না, কর্ম-সময় বেড়ে যায় । দ্বিতীয় প্রজন্মের কম্পিউটারে মডিউলার 
ডিজাইন ব্যবহার করা হয় এবং সার্কিটের প্রধান প্রধান অংশ ভিন্ন ভিন্ন বোর্ডে স্থাপন করা হয়। দ্বিতীয় প্রজন্মের 
কম্পিউটার থেকেই উচ্চ স্তরের ভাষায় প্রোগ্রাম রচনা ও ব্যবহার শুরু হয় ৷ এ ছাড়া চৌম্বক কোরের ব্যবহারও এ 
প্রজন্মের কম্পিউটার থেকেই শুরু হয় । এ সময়ের জনপ্রিয় কম্পিউটার হিসেবে ব্যবহৃত হয়েছে হানিওয়েল-২০০, 
আইবিএম-১৪০০, ১৬০০, আইবিএম ১৪০১, ১৬২০, সিডিপি ১৬০৪ আরসিএ ৩০১ ও ৫০১, এনসিআর-৩০০ 
ইত্যাদি । 


দ্বিতীয় প্রজন্মের কম্পিউটারগুলোর প্রধান বৈশিষ্ট্যগুলো হচ্ছে_ 

ক. ট্রানসিস্টরের ব্যবহার 

খ. ম্যাগনেটিক কোর মেমোরির ব্যবহার 

গ. ফোরঝ্রান/কোবল ইত্যাদি প্রোগ্রামিং ভাষার উদ্ভব, বিকাশ ও ব্যাপক ব্যবহার 
ঘ. যন্ত্রপাতি ছোট হয়ে আসা 

ঙ. কম উত্তপ্ত হওয়া 

চ. কাজের গতি বৃদ্ধি 

ছ. আস্থা ও নির্ভরশীলতা অর্জন | 


তৃতীয় প্রজন্মের কম্পিউটার (১৯৬৫-৭১) 

দ্বিতীয় প্রজন্মের কম্পিউটার চালু থাকা অবস্থায় নতুন ধরনের সার্কিট উদ্ভাবনের চেষ্টা শুরু হয় । অনেকগুলো ট্রানসিস্টর 
এবং অন্যান্য উপকরণ মিলিয়ে একীভূত সার্কিট 0169519650 0108) তৈরি করে ক্ষুদ্র সিলিকন পাতের উপর স্থাপন 
করার মাধ্যমে এরুপ সার্কিট তৈরির কাজ শুরু হয় ১৯৫৫ সালে । উইলিয়াম শকলে (৬/111181) 9০০109%) স্থাপিত 
শকলে সেমিকভ্ডাক্টর কোম্পানিতে এ সার্কিট তৈরির কাজ শুরু হয় । এ সময় রবার্ট নইসি (০০ 105০৪) এবং 
আরও কয়েকজন শকলের প্রতিক্ঠান ছেড়ে নিজেরা ফেয়ারচাইল্ড সেমিকভ্ডাক্টর নামে নতুন কোম্পানি গঠন করেন । রবার্ট 
নইসি ও তার অন্য এক সহযোগী জ্যাক কিলবি (0801. 1110) প্রথম সমন্থিত সার্কিট 01795890 017001) তৈরি 
করার কৃতিত্ব অর্জন করেন । ফেয়ারচাইল্ড-এর ব্যন্তিদের অনেকেই পরে আরও অনেক কোম্পানি গঠন করেন । 


সমশ্থিত সার্কিট ব্যবহার করে তৈরি করা হয় তৃতীয় প্রজন্মের কম্পিউটার | ফলে কম্পিউটারের আকার আরও ছোট হয়ে 
বাড়তি সুযোগ যুক্ত হয় | এর মধ্যে উল্লেখযোগ্য হচ্ছে মুদ্রিত আকারে আউটপুট পাওয়ার জন্য লাইন প্রিন্টারের ব্যবহার । 
১৯৪৬ সালে আইবিএম তার মেইনফ্রেম কম্পিউটার সিস্টেম/৩৬০ ঘোষণার মধ্য দিয়ে তৃতীয় প্রজন্মের কম্পিউটারের 
সুচনা করে । তৃতীয় প্রজন্মের কম্পিউটারের প্রসেসরে নির্দেশমালা (0500000 99 বিল্ট-ইন থাকত । এ সব 
নির্দেশমালার অনেকগুলোই বৈজ্ঞানিক কাজ প্রক্রিয়াকরণের জন্য বিশেষভাবে উপযোগী ছিল । কাজেই তৃতীয় প্রজন্মের 
কম্পিউটার উভয় প্রকার কাজের জন্যই সমানভাবে উপযোগী ছিল । এ প্রজন্মের উল্লেখযোগ্য অন্যান্য কম্পিউটারগুলো 
ছিল আইবিএম ৩৬০ ও ৩৭০ ও পিডিপি-৮ ও ১১ এবং জিই-৬০০ ইত্যাদি । ১৯৬৪ থেকে ১৯৭০ সালের মধ্যে তৈরি 
ও ব্যবহৃত কম্পিউটারগুলোকে তৃতীয় প্রজন্মের অন্তর্ভূন্ত বলে ধরা হয় । 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৫ 


তৃতীয় প্রজন্মের কম্পিউটারগুলোর বৈশিষ্ট্যগুলো হচ্ছে_ 

ক. আইসি বা ইন্টিগ্রেটেড সার্কিটের ব্যবহার 

খ. সেমি কন্ভাক্টর মেমোরির ব্যবহার 

গ. হাই লেভেল ল্যাংগুয়েজের ব্যবহার 

ঘ. আউটপুটের জন্য ভিডিও ডিসপ্লে ইউনিট (৬177) এবং লাইন প্রিন্টারের ব্যবহার 


চতুর্থ প্রজন্মের কম্পিউটার (১৯৭১-বর্তমান) 

সার্কিট তৈরির প্রক্রিয়া ১৯৬৫ সাল থেকে প্রতি বছর গড়ে দ্বিগুণ হারে বৃদ্ধি পেতে 
থাকে | এই অগ্রসরতার এক পর্যায়ে তৈরি হয় মাইক্রোপ্রসেসর । মাইক্রোপ্রসেসর 
চিপে কম্পিউটার পরিচালনার জন্য গাণিতিক/যুক্তিমূলক প্রক্রিয়াকরণের কাজ এবং 
নির্দেশ নির্বাহের জন্য নিয়ন্ত্রণমূলক কর্ম পরিচালনার জন্য প্রয়োজনীয় সব সার্কিট 111 চুর 
ক্যালকুলেটরের জন্য সেমিকন্ডাক্টর মেমোরি চিপ উদ্ভাবনের মধ্য দিয়ে ৷ এই চিপের প্রধান ডিজাইনার ছিলেন ইনটেলের 
ফেডেরিকো ফ্যাগিন ও টড হফ এবং বুশিকমের মাসাটুশি সিমা | সেই সময়ে ইনটেলের এই উদ্ভাবন টিমের ব্যবস্থাপক 
ছিলেন লেসলি এল ভাডার্জ । 

ইনটেলের প্রথম চিপটি ৪০০০ নামে পরিচিত ছিল | তবে ৪০০৪ প্রসেসরটি প্রথম বাজারে আসে । এটির প্রোগ্রাম 
এড্রেস ছিল ১২ বিট । এটি ২৩০০ ট্রানজিস্টর দিয়ে প্রস্ৃত ছিল । এক বছরের মাঝে এতে ৩৩০০ ট্রানজিস্টর ব্যবহৃত 
হয় । ৪০০৪ চিপটি ১৯৭১ সালের ১৫ নভেম্বর বাজারজাত করা হয় । এই চিপের চতুর্থ সংস্করণ ৮০৮০ দিয়েই কার্যত 
মাইক্োকম্পিউটারের বিপ্লবের সূচনা হয় । 

বলা হয়ে থাকে যে, ইনটেলের ৪০০৪ চিপটির ক্ষমতা ছিল ১৯৪৬ সালের এনিয়াক কম্পিউটারের সমান | এনিয়াকের 
ওজন ছিল ২৭ টন এবং এর জন্য ৬৮০ বর্ফুট জায়গা দরকার হত । অথচ ৪০৪০ তালুতে রাখা যেত । মূলত 
মাইকোপ্রসেসর থেকেই চতুর্থ প্রজন্মের কম্পিউটার তৈরির সম্ভাবনা উজ্জ্বল হয়ে ওঠে । ইনটেল ১৯৭৪ সালে ৮০৮০ 
মাইকোপ্রসেসর তৈরি করে | ১৯৭৫ সালে আলতেয়ার নামে প্রথম কম্পিউটার দিয়ে পিসির যাত্রা শুরু হয়। ১৯৭৬ 
সালের মধ্যে গ্যাপলসহ অনেকগুলো কম্পিউটার কোম্পানির সফল মাইক্রোকম্পিউটার তৈরির মধ্য দিয়ে চতুর্থ প্রজন্মের 
কম্পিউটারের দ্বুত প্রসার ঘটে । 

চতুর্থ প্রজন্মের মাইক্রোকম্পিউটার একেবারে টেবিলের উপর বসিয়ে কাজ করার মতো আকারে ছোট হয়ে আসে । দামও 
কমে আসে অভাবনীয়রুপে । তৃতীয় প্রজন্মের কম্পিউটারের তুলনায় চতুর্থ প্রজন্মের কম্পিউটারের আকার ও দাম কমে 
আসার পাশাপাশি কাজের ক্ষমতা ও গতিও বৃদ্ধি পায় বহুগুণে । চতুর্থ প্রজন্মের কম্পিউটারের সাহায্যে বিভিন্ন ধরনের 
প্রোগ্রাম ব্যবহার করে আমাদের দৈনন্দিন প্রয়োজনের প্রায় সব ধরনের কাজ করা যায়। চতুর্থ প্রজন্মের 
মাইক্রোকম্পিউটারই সাধারণ স্তরের মানুষের জন্য কম্পিউটার ব্যবহারের সুযোগ করে দিয়েছে এবং কম্পিউটার 
ব্যবহারের জ্ঞান ও দক্ষতাকে পেশা হিসেবে গ্রহণের সুযোগ সৃষ্টি করেছে । 

চতুর্থ প্রজন্মের কম্পিউটারের বৈশিষ্ট্যগুলো হচ্ছে- 

ক. ভেরি লার্জস্কেল ইন্টিগ্রেসন বা [37] চিপের ব্যাপক ব্যবহার ও অভাবনীয় উন্নয়ন ও বিকাশ 

খ. মাইক্রোপ্রসেসর ও মাইক্রোকম্পিউটারের আবির্ভাব, বিকাশ ও বিশ্বময় প্রসার 

গ. অতি ক্ষুদ্রাকৃতির বহনযোগ্য যন্ত্র নির্মাণের ব্যবস্থা 

ঘ. নির্ভরযোগ্য, সম্প্রসারণযোগ্য, মাল্টিমিডিয়া, মাল্টিপ্রসেসিং সমন্বিত সেবা প্রদানকারী মাল্টিমিডিয়া সক্ষম অপারেটিং 


১৬ কম্পিউটার শিক্ষা 


সিস্টেমের বিকাশ 

ঙ. অবজেক্ট ওরিয়েন্টেড প্রোগ্রামিং প্যাকেজ ও কাস্টমাইজ সফটওয়্যারের আনয়ন 
চ. ডাটা স্টোরেজ ও সহযোগী যন্ত্রের পরিধির ব্যাপক সম্প্রসারণ 

ছ. বহুমুখী কাজে বহুমুখী ইনপুট/আউটপুট যন্ত্রের ব্যবহার 

জ. মাল্টিপ্রসেসর সিস্টেমের আবির্ভাব 


পঞ্চম প্রজন্মের কম্পিউটার (ভবিষ্যৎ) 

পঞ্চম প্রজন্মের কম্পিউটার হবে কৃত্রিম বুদ্ধি খাটিয়ে কাজ করার ক্ষমতা সম্পন্ন । এ জন্য কম্পিউটারে কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা 
(00191 110611159006) সংযোজনের উপর গবেষণা চলছে । এ পর্যন্ত এ বিষয়ে খুব সীমিত আকারে সাফল্য 
অর্জিত হয়েছে। পূর্ণ সাফল্য অর্জিত হওয়ার পর পঞ্চম প্রজন্মের কম্পিউটারে কৃত্রিম বিচার বুদ্ধি প্রয়োগ করা সম্ভব 
হবে বলে কম্পিউটার বিজ্ঞানীরা আশাবাদী ৷ এ ছাড়া মানুষের কণ্ঠস্বর শনান্ত করার ক্ষমতাও হবে পঞ্চম প্রজন্মের 
কম্পিউটারের অন্যতম বৈশিষ্ট্য ৷ মানুষের কণ্ঠে দেওয়া নির্দেশ অনুধাবন করে পঞ্চম প্রজন্মের কম্পিউটার কাজ করতে 
পারবে ৷ আর পঞ্চম প্রজন্মের কম্পিউটারের কাজের গতি, স্মৃতির ধারণ ক্ষমতা যে বিস্ময়কররূপে বৃদ্ধি পাবে সে কথা 
বলার অপেক্ষাই রাখে না । 


আসলে সঠিকভাবে অনুমান করা কঠিন যে, পঞ্চম প্রজন্মের কম্পিউটার কেমন হবে । তবে একুশ শতকের শুরুতে 
সম্ভাব্য যে সব বৈশিষ্ট্য এ ধরনের কম্পিউটারে থাকতে পারে বলে মনে করা হচ্ছে, তা হল- 

ক. উচ্চ ক্ষমতাসম্পন্ন দ্ুতগতির হাজার হাজার মাইক্রোপ্রসেসরের ব্যবহার 

খ. নতুন প্রজন্মের নতুন আকৃতির উচ্চ প্রসেসিং ক্ষমতার একাধিক কোরের মাইক্রোপ্রসেসরের ব্যবহার 

গ. ন্যাচারাল ল্যাঙ্গুয়েজ প্রোগ্রামিং 

ঘ. কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা ও রোবোটিক প্রযুক্তির চরম বিকাশ 

উ. ইনপুট ও আউটপুট যন্ত্রের সীমাবদ্ধতা বিলোপ 

চ. কণ্ঠস্বর শনান্তকরণ ও বিশ্বের সকল ভাষায় কম্পিউটিং 

ছ. ডায়নামিক/ইন্টারএকটিভ মাল্টিমিডিয়াসহ সকল ধরনের তথ্য পারাপার, প্রক্রিয়াকরণ ও ধারণ করার বিপুল ক্ষমতা অর্জন 
জ. ডাটা স্টোরেজ ও সহযোগী যন্ত্রের পরিধির ব্যাপক সম্প্রসারণ 

ঝ. বহুমুখী কাজে বহুমুখী ইনপুট/আউটপুট যন্ত্রের ব্যবহার 

এও. একসাথে অনেক কাজ করা বা মাল্টিপ্রসেসিং ও মাল্টিটাস্কিং সিস্টেমের ব্যাপক ব্যবহার 


সফটওয়্যারের ক্রমবিকাশ 

প্রথম দিকের কম্পিউটার মানে ছিল হার্ভওয়্যারের সাথে প্রাপ্ত সফটওয়্যার দিয়ে কাজ করা | কাজটি কঠিন ছিল | কারণ 
হত । কম্পিউটার ব্যবহার এজন্য সীমিত ছিল যে ব্যবহারকারীকেই তার প্রয়োজনীয় সফটওয়্যার তৈরি করতে হত । 
ষাটের দশকের মাঝামাঝিতে সফটওয়্যার কোম্পানিগুলোর জন্ম হতে থাকে । তবে ১৯৬৫ থেকে ৮৫ সালের মাঝে 
সফটওয়্যার তৈরি করার বিষয়টি ছিল জটিল ও সমস্যা জর্জরিত ৷ এই সময়ে সফটওয়্যার প্রকল্পসমূহ বাজেট ঘাটতি, 
সময়সীমা অতিক্রম ও সম্পদহানির সমস্যায় পড়ে । এমনকি কোনো কোনো প্রকল্পে জীবনহানি ঘটে । ওএস ৩৬০ ছিল 
এমন একটি সফটওয়্যার প্রকল্প যার সুচনা হয় ষাটের দশকে | এতে এক হাজার প্রোগ্রামার কাজ করে | সফটওয়্যারের 
নিরাপত্তার অভাব তখন ব্যাপক ছিল | রেডিও থেরাপির সফটওয়্যারে রুটির জন্য জীবনহানি ঘটার দৃষ্টান্তও রয়েছে । 


কম্পিউটার শিক্ষা ্র 


কম্পিউটারের বিকাশের প্রথম যুগে পুরুষরা সফটওয়্যারের প্রতি আগ্রহ প্রকাশ করত না । হার্ডওয়্যার ছিল তাদের 
প্রত্যাশিত কাজ । মেয়েদেরকে তখন ধৈর্ষের সাথে কোড লেখার কাজে ব্যস্ত রাখা হত 


১৯৮৫ থেকে সফটওয়্যারের জন্য পরিকল্পনা, সরঞ্জাম, পেশাদারিত্ব গড়ে উঠতে থাকে । প্রথম যুগের সফটওয়্যার 
প্রকৌশলীদের মাঝে রয়েছেন [05001 [01]1304, [০1 111010901 (ইউনিক্সের উদ্ভাবক) 192113 [২101)1০ (সি- এর 
উদ্ভাবক) 1311017 79011701191) (সি-এর সহ গ্রন্থাকার) 7111 )০5 (সান ও,এস এর উদ্ভাবক), 470615 [7119610 
টার্বো পাসকেলের উদ্ভাবক) 101. ৬0] 1০181) (অপারেটিং সিস্টেম ধারণার উদ্ভাবক) 10110 13801009 (5011811 
ভাষার উদ্ভাবক) 73187)9 9005000 (সি ++ এর উদ্ভাবক) 41817 18, 1810199 0151176 (জাভার উদ্ভাবক) 
41810 09009 (ভিজ্যুয়াল বেসিক-এর উদ্ভাবক) 1010 ৬/11118105. 


90219 শব্দটি ১৯৫৮ সালে প্রথম ব্যবহার করেন 101 ৬ "0/০%. কার্যত পঞ্চাশের দশকে সফটওয়্যার শিল্পের 
সূচনা হয় । প্রথম সফটওয়্যার কোম্পানি কম্পিউটার ইউপেজ কর্পোরেশন প্রতিক্ঠিত হয় ১৯৫৫ সালে । 1217767 [0019 
এবং 701) ৬. 9179100 নামের আইবিএম-এর দুজন সাবেক কর্মচারী এই প্রতিক্ঠানটি স্থাপন করেন । এর আগে 
কম্পিউটারের হার্ডওয়্যারের নির্মাতা ও ব্যবহারকারীর সফটওয়্যার তৈরি করতেন । 


১৯৫৯ সালে গ্যাপ্লাইড ডাটা রিসার্চ নামের কোম্পানি স্থাপিত হয় । ১৯৬০ সালের পর থেকে সফটওয়্যারের চাহিদা 
বেশ জোরালোভাবে বাড়তে থাকে । তখনও কম্পিউটারের সাথে অপারেটিং সিস্টেম, কম্পাইলার ও ইউটিলিটি 
সফটওয়্যার সরবরাহ করা হত | এসব পাওয়া যেত বিনামূল্যে । ফলে বাণিজ্যিকভাবে সফটওয়্যার কোম্পানির টিকে 
থাকা কঠিন ছিল । তবুও দিনে দিনে বাণিজ্যিক সফটওয়্যার কোম্পানির জন্ম হতে থাকে । আইবিএম ১লা জানুয়ারি 
১৯৭০ থেকে বিনামূল্যে সফটওয়্যার সরবরাহ বন্ধ করে । শুরুতে কম্পিউটারের প্রোগ্রাম ও উপাত্ত পাঞ্চ কার্ডে 
প্রস্তুতকারকরা সরবরাহ করত । পরে কম্পিউটারের সাথে লাইব্রেরী সরবরাহ করা হত | এক সময়ে [07106 লাইব্রেরী 
সরবরাহ করা হত । একে অপারেটিং সিস্টেমের প্রথম ধাপ বলা যায় । মনে করা হয় যে ১৯৫৬ সালে ব্যবহৃত 01- 
14৯ 1/0 হচ্ছে প্রথম অপারেটিং সিস্টেম | এটি প্রস্তুত করেছিল জেনারেল সটস। তবে তখনকার প্রতিক্ঠিত 
কম্পিউটার নির্মাতা আইবিএম তাদের পূর্ণাঙ্গ অপারেটিং সিস্টেম ওএস-৩৬০ তৈরিতে বেশি মনযোগী হয় | এই সময়ে 
অন্যান্য নির্মাতারাও অনেকগুলো অপারেটিং সিস্টেম তৈরি করে । 


ষাটের দশকের শেষে জন্ম হয় ইউনিক্স-এর, এরপর ৬1৬৭ এবং তারও পরে হোম পিসির জন্য জন্ম নেয় 07/৬ ও 0770৭. 
07/১-80 বহুল প্রচলিত অপারেটিং সিস্টেমে ছিল । এরপর ৮১ সালে 7১0-1905 বা 15 7)05 জন্ম নেয় । 


জেরক্সের 4110 (00111007710 9%5097)-এর জন্মের আগের সকল অপারেটিং সিস্টেমই ছিল '[6%098550 অপারেটিং 
সিস্টেমকে 018017105 08590 অপারেটিং সিস্টেমের জগতে উত্তরণ ঘটায় । ১৯৬২ সালে বাজারে ছাড়া 9)8০০৮21-ই 
সম্ভবত প্রথম কম্পিউটার গেম | ১৯৬০ সালে তৈরি করা “১০ ১৯৬৬ সালে উদ্ভাবিত 1112, ইত্যাদি গ্যাপ্রিকেশন 
প্রোথ্তাম কম্পিউটারকে চিকিৎসা ক্ষেত্রে প্রয়োগের সম্ভাবনাকে উজ্জ্বল করে | ১৯৭৮ সালে বাজারে ছাড়া ৬15108] পিসির 
দুনিয়ার প্রথম যুগান্তকারী গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রাম । ১৯৮২ সালে জন্ম নেয়া ৬/010 0০16০ যা কম্পিউটারকে লেখালেখির 
কাজে জনপ্রিয় করে । 


পরবর্তীতে ওয়ার্ড, এক্সেল, পেজমেকার, পাওয়ার পয়েন্ট, ফটোশপ, প্রিমিয়ার ইত্যাদি 4১021108101 70ঠা্যা। 
দৈনন্দিন জীবনে কম্পিউটারের ব্যবহারকে ব্যাপকতর করে । কম্পিউটারের গেমসম্ুলো ছাড়াও ইন্টারনেট ও নেটভিত্তিক 
গ্যাপ্রিকেশন প্রোাম কম্পিউটারকে অতি প্রয়োজনীয় সামগ্রীতে পরিণত করেছে। 

আবহ, বর্ণ, বিজয়, প্রশিকা, ব্যাক্সি ব্যাংক, পিসি ব্যাংক ইত্যাদি । 


ফর্মা-৩, কষ্পিউটার শিক্ষা-৯ম 


১৮ কমিপউটার শিক্ষা 


বাংলাদেশে কম্পিউটার 

আধুনিক কম্পিউটারের বিকাশ শুরু হয় ষাটের দশকের প্রথম থেকেই । এঁ সময় থেকেই ইউরোপ-আমেরিকায়ও 
কম্পিউটারের ব্যবহার প্রসার লাভ করতে থাকে । ঠিক একই সময় থেকেই বাংলাদেশে কম্পিউটারের ব্যবহার শুরু হয় । 
বাংলাদেশে প্রথম কম্পিউটার স্থাপিত হয় ১৯৬৪ সালে পরমাণু শক্তি কেন্দ্র, ঢাকায় । তখন পরমাণু শক্তি কেন্দ্র ঢাকা 
ছিল তৎকালীন পাকিস্তান পরমাণু শক্তি কমিশনের পূর্বাঞ্চলীয় শাখা । সে হিসাবে তৎকালীন সমগ্র পাকিস্তানের প্রথম 
কম্পিউটার স্থাপিত হয় পরমাণু শক্তি কেন্দ্র, ঢাকায় | বাংলাদেশে স্থাপিত এ প্রথম কম্পিউটার ছিল আইবিএম ১৬২০ 
মডেলের | কম্পিউটারের র্যাম 0২৬) ছিল মাত্র ২০ কিলোবাইট | পরে র্যাম 0২/৬)-এর পরিমাণ বাড়িয়ে ৬৪ 
কিলোবাইট করা হয় । 


বাংলাদেশে স্থাপিত এ প্রথম কম্পিউটারে ইনপুট দিতে হত পাঞ্চকার্ডের সাহায্যে এবং আউটপুট পাওয়া যেত 
পাঞ্চকার্ডে । ইনপুটের বিষয় জটিল হলে আউটপুট বেরিয়ে আসতে অনেক ক্ষেত্রে এক/দুই ঘণ্টা বা তার চেয়েও বেশি 
সময় লাগত | তবুও বাংলাদেশের এঁ প্রথম কম্পিউটারটি আমাদের কম্পিউটার প্রযুক্তির জগতে প্রবেশের ইতিহাসে 
মাইলফলক হয়ে আছে । 


পরমাণু শক্তি কেন্দ্রের বিজ্ঞানীবৃন্দ এবং ঢাকা বিশ্ববিদ্যালয়সহ অন্যান্য বিশ্বদ্যালয়ের বিজ্ঞানের শিক্ষক ও ছাত্র-ছাত্রীবৃন্দ 
তাদের গবেষণা কাজের জন্য এ কম্পিউটারটি ব্যবহার করতেন । 


১৯৮২-৮৩ সালে বাংলাদেশ পরমাণু শক্তি কমিশনের সাভারে অবস্থিত পরমাণু শক্তি গবেষণা প্রতিক্ঠানের কম্পিউটার 
বিজ্ঞান ইনস্টিটিউটে চতুর্থ প্রজন্মের আইবিএম-৪৩৪১ মেইনফ্রেম কম্পিউটার স্থাপন করা হয় । তার পূর্ব পর্যন্ত দেশের 

- বিভিন্ন বিশ্ববিদ্যালয় এবং গবেষণা প্রতিক্ঠানগুলোতে কর্মরত শিক্ষক, 
- বিজ্ঞানী ও গবেষকবৃন্দ ১৯৬৪ সালে পরমাণু কেন্দ্র, ঢাকায় স্থাপিত 
কস্পিউটারটি ব্যবহার করেই তাদের গুরুত্বপূর্ণ কাজগুলো সম্পন্ন করেছেন । 


বাংলাদেশে দ্বিতীয় কম্পিউটারটি স্থাপিত হয় ১৯৬৫ সালে আদমজী জুট 
মিলে | কম্পিউটারটি ছিল আইবিএম ১৪০০ সিরিজের । 


ূ এরপর ইউনাইটেড ব্যাংক লিমিটেড (বর্তমানে জনতা ব্যাংক) স্থাপন করে 
আইবিএম ১৬২০ আইসিএল ১৯০০ সিরিজের কম্পিউটার । স্বাধীনতার পরপরই ব্যুরো অব 
স্ট্যাটিসটিক্স (8198৮. 07 96801560109) আইবিএম ৩৬০ সিরিজের কম্পিউটার স্থাপন করে । ১৯৭৮-৭৯ সালে 
বাংলাদেশ প্রকৌশল বিশ্ববিদ্যালয় প্রথমে আইবিএম ৩৭০ এবং পরে আইবিএম ৪৩০০ সিরিজের কম্পিউটার স্থাপন 
করে । এ সিরিজের কম্পিউটার পরবর্তী সময়ে ব্যুরো অব স্ট্যাটিসটিক্স, বাংলাদেশ এবং ঢাকা বিশ্ববিদ্যালয়ে স্থাপিত হয় । 


বাংলাদেশে কম্পিউটার চর্চার ইতিহাস সুদীর্ঘ হলেও এর জনপ্রিয়তার সূচনা হয় মাইক্রো কম্পিউটার বা ডেস্কটপ 
কম্পিউটার দিয়ে । প্রথমে বাংলাদেশে বিদেশ থেকে লাগেজে করে মাইকো কম্পিউটার আনা হত ব্যক্তিগত ব্যবহারের 
জন্য । সেগুলো ছিল ট্যান্ডি, রেডিওশ্যাক, সিনক্লেয়ার ইত্যাদি ব্রান্ডের । এরপর ১৯৮২-৮৩ সালের দিকে আইবিএম 
পিসি-কম্পাটিবল ও এ্যাপল কম্পিউটারের জনপ্রিয়তা লক্ষ করা যায় ৷ ১৯৮৫-৮৬ সালে গ্যাপল কম্পিউটার কোম্পানির 
মেকিনটোশ কম্পিউটার বাংলাদেশে আসে | ১৯৮৭ সালের ১৬ই মে সেই কম্পিউটার দিয়ে আনন্দপত্র নামের একটি 
বাংলা পত্রিকা প্রকাশিত হয় | এরপর বাংলাদেশের মুদ্রণ ও প্রকাশনা জগতে মেকিনটোশ কস্পিউটারের ব্যবহার বাড়তে 
থাকে । অন্যদিকে অফিস আদালতে আইবিএম পিসি বা কম্পাটিবল ব্যবহৃত হতে থাকে । তখন ব্যক্তিগতভাবে 
কম্পিউটার আনার পাশাপাশি আমদানি করে মাইক্রোকম্পিউটার আনার শুরু হয় ৷ কম্পিউটারে বাংলা ভাষার প্রচলন 
একে অনেক জনপ্রিয় করে তোলে । ১৯৯৮-৯৯ সালের বাজেটে কম্পিউটারের ওপর থেকে শুল্ক ও ভ্যাট প্রত্যাহার করা 
হয় । ফলে দিনে দিনে বাংলাদেশে কম্পিউটারের পসার বাড়ছে । 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৯ 


সারমর্ম 

কম্পিউটার একটি বৈদ্যুতিক যন্ত্র । এটি দিয়ে যে কোনো তথ্য নিয়ে কাজ করা যায় । কম্পিউটারের রয়েছে তথ্য গ্রহণ, 
তথ্য সংরক্ষণ, বিশ্রেষণ ও তথ্য উপস্থাপনের ক্ষমতা | কম্পিউটার নিজে কাজ করতে পারে না । মানুষের তৈরি করা 
নির্দেশের সাহায্যে কম্পিউটার দ্ুততার সাথে নির্ভুলভাবে কাজ করতে পারে | কম্পিউটারের সহায়ক মেমোরি বা সহায়ক 
স্মৃতিতে বিপুল পরিমাণ তথ্য সংরক্ষণ করা যায় । কম্পিউটারের তথ্য বিশ্লেষণ করার জন্য রয়েছে সিপিইউ | কম্পিউটার 
ইনপুট ডিভাইসের মাধ্যমে তথ্য গ্রহণ করে এবং আউটপুট ডিভাইসের মাধ্যমে ফল পদান করে । ক্যালকুলেটর দিয়ে 
গণনা করার কাজ করা গেলেও ক্যালকুলেটরের চেয়ে কম্পিউটার অনেক বেশি শক্তিশালী | এতে তথ্য সংরক্ষণ, বিশ্লেষণ 
ইত্যাদি ছাড়াও বহুবিধ কাজ করা যায় । কম্পিউটারকে প্রধানত দুই ভাগে ভাগ করা যায় । এনালগ ও ডিজিটাল | এ 
ছাড়াও হাইব্রিড নামের আরেক ধরনের কম্পিউটার আছে । এনালগ কম্পিউটারে কাজ হয় পরিমাণ পদ্ধতিতে | ডিজিটাল 
কম্পিউটার কাজ করে প্রতীকী সংখ্যার মাধ্যমে প্রাপ্ত নির্দেশের সাহায্যে । আকার-আয়তন, মেমোরি, কর্ম ক্ষমতার 
বিচারে কম্পিউটারকে চার ভাগে ভাগ করা যায় | যেমন- ১. সুপার কম্পিউটার ২. মেইনফ্রেম কম্পিউটার ৩. মিনি 
কস্পিউটার এবং ৪. মাইক্রোকম্পিউটার । 


সুপার কম্পিউটার সবচেয়ে শক্তিশালী ও বড় ধরনের কম্পিউটার । মেইনফ্রেম সুপার কম্পিউটারের চেয়ে কম ক্ষমতাবান 
কম্পিউটার | মিনিফ্রেম কম্পিউটার মেইনফ্রেম কম্পিউটারের ছোট সংস্করণ ও মাইক্রোকম্পিউটার তার চেয়েও ছোট 
আকারের কম্পিউটার । 


কম্পিউটারের রয়েছে দুটি ভাগ । একটিকে বলা হয় হার্ডওয়্যার | অন্যটিকে সফটওয়্যার । হার্ডওয়্যার হচ্ছে কম্পিউটারের 
কাঠামো আর সফটওয়্যার তার প্রাণশক্তি | সফটওয়্যারের রয়েছে দুটি ভাগ-অপারেটিং সিস্টেম ও গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রাম । 


১৬৭১ সালে জার্মান গণিতবিদ গটফ্রাইড উইলহেম লিবনিজ চাকা ও দণ্ড দিয়ে পৌনগ্পুনিক যোগ করার একটি মন্ত্র তৈরি 
করেন । এরপর স্যার স্যামুয়েল মরল্যান্ড ১৭৮৬ সালে একটি গণনা যন্ত্র তৈরি করেন | ১৮২২ সালে চার্লস ব্যাবেজ যে 
যন্ত্রটি তৈরি করেন তাকেই আজকের দিনের কম্পিউটারের পূর্বপুরুষ মনে করা হয় । চার্লস ব্যবেজের পরই ১৯৪০ সালে 
মার্ক-১ বাজারে আসে । এটি একটি মেকানিক্যাল মন্ত্র ছিল ৷ ১৯৪৬ সালে জন মউসলি এবং তার ছাত্র প্রেসপার একটি 
এনিয়াক নামে একটি যন্ত্র তৈরি করেন । ১৯৪৯ সালে তৈরি হয় এডভাক | এ সব যন্ত্র দিয়ে গণনার কাজ করা হত এবং 
এগুলো ইলেক্ট্রনিক পদ্ধতিতে কাজ করত | ১৯৫১ সালে ইউনিভ্যাক নামে সর্বপ্রথম বাণিজ্যিক কম্পিউটার ব্যাপক 
পরিবর্তনের সূচনা করে । ১৯৭১ সালে বাজারে আসে মাইক্রোপ্রসেসর | ১৯৭৪ সালে বাজারে আসে ৮০৮০ প্রসেসর আর 
এই মাইকোণ্রসেসর দিয়ে তৈরি কম্পিউটার সারা দুনিয়ায় কম্পিউটার বিপ্রবের সূচনা করে । 


কম্পিউটারের ক্রমবিকাশের ধারণাকে পাঁচটি প্রজন্মে ভাগ করা হয়। প্রাথমিক ও মেকানিক্যাল যুগের এবং ইলেক্ট্রনিক 
যুগের প্রথম কম্পিউটারগুলোকে প্রথম প্রজন্মের কম্পিউটার বলা যায়৷ দ্রানজিস্টের আবিষ্কার হওয়ার পর ষাটের 
দশকের মধ্যভাগ পর্যন্ত যেসব কম্পিউটার তৈরি হয়েছে সেগুলোকে ঘিতীয় প্রজন্মের কম্পিউটার বলা যায় । তৃতীয় 
প্রজন্মের কম্পিউটার হল ষাটের দশকের মাঝামাঝি থেকে ১৯৭১ সালে আবিষ্কৃত মাইক্োত্রসেসরের সাহাযেয প্রস্তুতকৃত 
কম্পিউটারগুলোর পূর্ব পর্যন্ত প্রস্তুত কস্পিউটারসমূহ । মাইকোপ্রসেসর দিয়ে তৈরি সাম্প্রতিক কম্পিউটারসমূহকে চতুর্থ 
প্রজন্মের কম্পিউটার বলা যায় । সাম্প্রতিককালে অতি উন্নত ও ব্যাপক ক্ষমতাবান মাইক্রোপ্রসেসর দিয়ে অত্যাধুনিক 
যেসব কম্পিউটার তৈরি হচ্ছে সেগুলোকে পঞ্চম প্রজন্মের কম্পিউটার বলা হয় । 

সত্তর দশকের শেষ থেকেই বাংলাদেশে হোম পিসি আসতে শুরু করে । আশির দশকে আইবিএম পিসি, মেকিনটোশ 
ইত্যাদি কম্পিউটার আসতে থাকে | ৮৭ সালে কম্পিউটারে বাংলা প্রয়োগ করে কম্পিউটার দিয়ে বাংলা পত্রিকা প্রকাশ 
করা একটি মাইলফলক ঘটনা । ৯৮-৯৯ সালের বাজেটে কম্পিউটারের উপর থেকে শুল্ক ও ভ্যাট প্রত্যাহার করায় 
কম্পিউটারের প্রসার ব্যাপকতর হয় । 


২০ কম্পিউটার শিক্ষা 


অনুশীলনী 


বহুনির্বাচনি প্রশ্ন 
১. নিম্মের কোনটি প্রথম প্রজন্মের কম্পিউটার? 
ক. আইবিএম ৪৫০ খ, ইউনিভ্যাক ১ 
গ. আইবিএম ৬৫০ স্ব ম্যাক ১ 
২. একটি যোগ করতে কম্পিউটারের ৫০ ন্যানো সেকেন্ড সময় লাগলে ০২ সেকেন্ডে কয়টি যোগ করতে পারবে? 
ক. ১ কোটি খ. ২ কোটি 
গ. ৩ কোটি ঘ. ৫ কোটি 
৩. মাইক্রোপ্রসেসরের £1,[)-এর কাজকে নিম্নোন্তভাবে ভাগ করা যেতে পারে- 
1. গাণিতিক কাজ 
11. যুক্তিমূলক কাজ 
111. তথ্য সংরক্ষণের কাজ 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ক. ! খ. 1ও 1 
গ. 11111 ঘ. 1511 ও111 
সৃজনশীল প্রশ্ন 


প্রধান শিক্ষক : শিক্ষার্থী ভর্তি, এসএসসি পরীক্ষার রেজিস্ট্রেশন, বৃত্তি পরীক্ষা, এসএসসি পরীক্ষার জন্য শিক্ষার্থী 
মনোনয়ন, অভ্যন্তরীণ পরীক্ষার ফলাফল তৈরি ইত্যাদি কাজে প্রচুর সময় লাগছে এবং তথ্য সংরক্ষণে সমস্যা হচ্ছে । এ 
বিষয়ে আপনার পরামর্শ কী? 
কম্পিউটার শিক্ষক : স্যার কম্পিউটার ব্যবহারের মাধ্যমে আমরা এই সমস্যা সমাধান করতে পারি । 
ধরনের কম্পিউটার ব্যবহার করছে । আমাদের কোন ধরনের কম্পিউটার প্রয়োজন? 

ক. কম্পিউটার কী? 

খ. মিনি ও মেইনফ্রেম কম্পিউটারের মধ্যে একটি প্রধান পার্থক্য বর্ণনা কর । 

গ. প্রধান শিক্ষকের চাহিদা মোতাবেক কাজের জন্য কোন ধরনের কম্পিউটার উপযোগী? কেন? 

ঘ. কম্পিউটার ব্যবহারে সময় বাচে ও তথ্য সংরক্ষণ সহজ হয়_বিশ্লেষণ কর । 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


কম্পিউটারের সংগঠন 


কম্পিউটারের সংগঠন 

কম্পিউটারকে কাজের উপযোগী করার জন্য প্রয়োজনীয় যন্ত্রাংশগুলো সঠিক অবস্থানে স্থাপন করতে হয় এবং 
মন্ত্রাংশগুলোর মধ্যে পারস্পরিক সংযোগ স্থাপন করতে হয় । প্রয়োজনীয় মন্ত্রাংশগুলো যথাযথভাবে অবস্থানে স্থাপন ও 
যন্ত্রাংশগুলোর মধ্যে পারস্পরিক সংযোগ স্থাপনকেই কম্পিউটার সংগঠন বলা হয় । 


কম্পিউটারকে প্রধান দুটি ভাগে ভাগ করা হয় ৷ এর সংগঠনটিও দুটি ভাগে বিভক্ত | কম্পিউটারের হার্ডওয়্যার অংশে 
এক সময় কেন্দ্রীয় প্রক্রিয়াকরণ অংশ, গাণিতিক যুক্তি ইউনিট, কন্ট্রোল ইউনিট, ইনপুট-আউটপুট, মেমোরি ইত্যাদি 
আলাদা আলাদাভাবে থাকত | বাংলাদেশে স্থাপিত প্রথম আইবিএম ১৬২০ কম্পিউটারটিতেও এমন ব্যবস্থা রয়েছে । 
এ কম্পিউটারটি এখন বিজ্ঞান জাদুঘরে রয়েছে । এখনকার দিনের কম্পিউটারের হার্ডওয়্যারের কাঠামো তেমন নয় । 
তখনকার সফটওয়্যারেরও ছিল ভিন্ন কাঠামো | 


এখন কষ্পিউটারের সংগঠনের ভাগগুলো হচ্ছে এ রকম- প্রথমত কম্পিউটারের দুটি ভাগ : হার্ডওয়্যার ও সফটওয়্যার । 
হার্ডওয়্যারের তিনটি অংশ : সিপিইউ, ইনপুট ও আউটপুট | সফটওয়্যারের দুটি অংশ : অপারেটিং সিস্টেম ও 
গ্যাগ্রিকেশন প্রোগ্রাম । 


কম্পিউটারের হার্ডওয়্যার ভাগের প্রধান অংশ কেন্দ্রীয় প্রক্রিয়াকরণ ইউনিট বা সিপিইউ | এটি ডেস্কটপ কম্পিউটারের 
ক্ষেত্রে আজকাল কম্পিউটারের কেসিংয়ের ভেতরে বিন্যস্ত করে বসানো থাকে । এই কেসিংয়ের সাথে থাকে একটি 
পাওয়ার সাপ্লাই ইউনিট । পাওয়ার সাপ্লাই ইউনিট কম্পিউটারের যাবতীয় বিদ্যুৎ সরবরাহ করে ৷ একমাত্র মনিটর, 
প্রিন্টার, জক্যানার ছাড়া সব কিছুর বিদ্যুৎই এই পাওয়ার সাপ্রাই থেকে পাওয়া যায় । মনিটর বা জ্ক্যানারও কখনও কখনও 
এই পাওয়ার সাপ্রাই থেকে বিদ্যুৎ পেয়ে থাকে ৷ 


ল্যাপটপ, পামটপ, পিডিএ বা অন্য বহনযোগ্য কম্পিউটারের কেসিং বা খাচাটির উপরিভাগে ইনপুট যন্ত্র হিসেবে কী- 
বোর্ড এবং মাউসের বিকল্প হিসেবে ট্রযাকপ্যাড যুক্ত থাকে । এতে আলাদাভাবে কী-বোর্ড ও মাউস যুক্ত করার ব্যবস্থা 
থাকলেও এসব ছাড়াই সেটি হতে পারে একটি পূর্ণাঙ্গ কম্পিউটার | এতে ব্যাটারি দেওয়া থাকে ইউটিলিটি পাওয়ার 
সাপ্রাইয়ের বিকল্প হিসেবে ব্যবহার করার জন্য । 


ডেস্কটপ বা ল্যাপটপ উভয় ধরনের কম্পিউটারের কেসিং বা খাচার ভেতরে থাকে মাদারবোর্ড । মাদারবোর্ডটি আসলে 
কম্পিউটারের প্রক্রিয়াকরণ অংশ | এতে থাকে মাইক্রোপ্রসেসর, রম, র্যাম, ভিডিও ডিসপ্রে, সাউন্ড কার্ড, নেটওয়ার্ক 
কার্ড ইত্যাদি | মাদারবোর্ডের সাথেই কেসিং বা খাঁচার ভেতরেই থাকে হার্ডডিস্ক, সিডি-ভিভিডি ড্রাইভ | অন্যদিকে 
মাদারবোর্ডের বাইরে থাকে মনিটর, কী-বোর্ড, মাউস, প্রিন্টার ইত্যাদির সংযোগ দেওয়ার পোর্ট । 


মাইক্রোপ্রসেসর বা কেন্দ্রীয় প্রক্রিয়াকরণ ইউনিট অথবা সিপিইউ 

কেন্দ্রীয় প্রক্রিয়াকরণ ইউনিট বা সিপিইউ (00:01:81 [00995118 [010) হচ্ছে কম্পিউটারের কাজ করার মূল 
এলাকা । কেন্দ্রীয় প্রক্রিয়াকরণ ইউনিটকে মাইক্রোপ্রসেসর হিসেবেও অভিহিত করা হয় । ব্যবহারকারীর নির্দেশ অনুযায়ী 
ইউনিটে ব্যবহারকারীর নির্দেশ পৌছার পর এ নির্দেশ অনুযায়ী অস্থায়ী স্মৃতিতে অপেক্ষমাণ তথ্য/উপাত্ত প্রক্রিয়াকরণের 
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কাজ সম্পন্ন হয়। এ ক্ষেত্রে ব্যবহারকারীর তথ্য/উপাত্ত এবং নির্দেশ হচ্ছে ইনপুট । প্রক্রিয়াকরণের কাজ চলার সময় 
কাজের পর্যায় বা অগ্রগতি কম্পিউটারের সঙ্গে যুক্ত মনিটরে প্রদর্শিত হয় | মনিটরে কাজের হাল অবস্থা প্রদর্শন হচ্ছে 
আউটপুট | এ ছাড়া, ব্যবহারকারী নির্দেশ প্রদান করলে মনিটরের পর্দায় প্রদর্শিত ফল কম্পিউটারের সঙ্গে সংযুক্ত 


প্রিন্টারে মুদ্রণের জন্য প্রেরিত হয় । প্রিন্টারে মুদ্রণ নেওয়ার কাজটিও আউটপুট । 


কেন্দ্রীয় প্রক্রিয়াকরণ ইউনিটের উল্লেখযোগ্য কাজগুলোর মধ্যে রয়েছে- কম্পিউটারের মেমোরিতে সঞ্চিত প্রোগ্রাম নির্বাহ 
করা, গাণিতিক যুক্তির কাজ করা, মেমোরি ও গাণিতিক যুক্তি অংশের তথ্য প্রক্রিয়াকরণের কাজ করা এবং অন্যান্য অংশের 
সঙ্গে তথ্য আদান-প্রদানের কাজ নিয়ন্ত্রণ করা, ইনপুট এবং আউটপুট অংশগুলোর সঞ্জে কাজের সমন্বয় বিধান করা 
ইত্যাদি । বর্তমানে মাইক্রোপ্রসেসরই হচ্ছে বেন্ত্ীয় প্রক্রিয়াকরণ ইউনিট | এসব কাজের জন্য মাইক্রোপ্রসেসরের ভেতরে 
প্রয়োজনীয় সার্কিট থাকে । মাইক্রোপ্রসেসরের ভেতরের সংগঠনকে আবার তিন ভাগে ভাগ করা যায় । যেমন- ক. নিয়ন্ত্রণ 
ইউনিট (০90801 (0010) এবং খ. গাণিতিক যুক্তি ইউনিট (১1700900108 [01 গ. স্মৃতি (4100101) | 


ক. নিয়ন্ত্রণ ইউনিট 

নিয়ন্ত্রণ ইউনিট প্রথমে প্রাপ্ত নির্দেশ পরীক্ষা করে দেখে এবং নির্দেশ নির্বাহের জন্য প্রয়োজনীয় নির্বাহ সংকেত তৈরি 
করে । এরপর প্রয়োজনীয় অংশে কার্য সম্পাদনের জন্য নির্বাহ সংকেত প্রদান করে । অনেক সূক্ষ্ম ইলেক্ট্রনিক সার্কিটের 
সাহায্যে নিয়ন্ত্রণ ইউনিট গঠিত | ইনপুট হিসেবে আসা তথ্যগুলো জমা হয় কেন্দ্রীয় প্রক্রিয়াকরণ ইউনিটের প্রধান 
স্মৃতিতে । এই প্রধান স্মৃতিকে বলা হয় র্যাম 0২/১৬২২210001) /১০০989 1৬117101%) | কম্পিউটারে লজিক বোর্ড বা 
মাদারবোর্ডের সকেটে এই স্মৃতি আলাদাভাবে বিদ্যমান থাকে । নিয়ন্ত্রণ ইউনিট র্যাম থেকে তথ্যগুলো গাণিতিক যুক্তি 
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ইউনিটে প্রেরণ করে ৷ এখানে গাণিতিক এবং যুক্তিমূলক কাজগুলো সম্পন্ন হওয়ার পর নিয়ন্ত্রণ ইউনিটের নির্দেশে 
সেগুলো আবার র্যামে গিয়ে জমা হয় । নিয়ন্ত্রণ ইউনিট প্রয়োজন হলে র্যামে ফিরে আসা তথ্য আবার গাণিতিক যুক্তি 
ইউনিটে প্রেরণ করে পরবর্তী পর্যায়ের কাজের জন্য | একই সঙ্গে চলতে থাকে কম্পিউটারের সঙ্গে সংযুক্ত মনিটরে 
ফলাফল প্রদর্শনের কাজ | এটি হচ্ছে কেন্দ্রীয় প্রক্রিয়াকরণ ইউনিটের নিয়ন্ত্রণ অংশের কাজের চলমান প্রক্রিয়া । 


খ. গাণিতিক যুক্তি ইউনিট 

যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগ হচ্ছে গাণিতিক কাজের উদাহরণ । গাণিতিক যুক্তি অংশের কাজকে ৩ ভাগে ভাগ করা যায় । 
যেমন_ 

১. গাণিতিক কাজ : যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগ ইত্যাদি এ অংশের কাজের অন্তর্ভূক্ত । দুইটি সংখ্যার মধ্যে কোনটি ছোট, 
কোনটি বড় বা দুইটি সমান কি-না, যাচাই করে দেখাও গাণিতিক কাজের অন্তর্ভুক্ত । 


২. যুক্তিমূলক কাজ : প্রাপ্ত নির্দেশ অনুযায়ী যুক্তির ভিত্তিতে দায়িত্ব সম্পাদন করা এবং সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়াই এ 
অংশের প্রধান কাজ | এবং, অথবা, না, নতুবা ইত্যাদি যুক্তিমূলক নির্দেশের ভিত্তিতে এ অংশের কাজ সম্পাদিত হয় । 


৩. তথ্য পরিচালনা : তথ্য প্রক্রিয়াকরণের জন্য তথ্য স্থানান্তর করে কোনো রেজিস্টার শুন্য করে দেওয়াই এ অংশের 
প্রধান কাজ । রেজিস্টারে সংরক্ষিত বাইনারি সংখ্যাকে স্থানান্তর (911?) করে ডানে বা বামে শুধুমাত্র ১ বিট স্থান পর্যন্ত 
সরানো যায় । 


ইন্ট্রাকশন সাইকেল : কম্পিউটার কাজ করে মানুষের দেওয়া নির্দেশ অনুযায়ী । কম্পিউটার তার নিজস্ব নিয়ম অনুসরণ 
করে ব্যবহারকারীর দেওয়া নির্দেশ পালন করে থাকে | এই নিয়ম মেনে চলার একটি প্রবাহ আছে । সেই প্রবাহটি একটি 
চক্র বা সাইকেল হিসেবে কাজ করে । একে বলা হয় ইস্ট্রাকশন সাইকেল বা নির্দেশ চক্র । 


এই নির্দেশ চক্রকে দুই ভাগে ভাগ করা যায় । এর একটিকে বলা হয় আনয়ন চক্র (790. ০৮০1০) এবং অন্যটিকে বলা 
হয় নির্বাহ চক্র (2%০81101) 09০16) । নিয়ন্ত্রণ অংশ সবার আগে প্রথম নির্দেশটি প্রধান র্যাম থেকে নিয়ে আসে এবং 
নির্দেশটিকে ব্যাখ্যা 0160)616) করে | ব্যাখ্যা করার পর ডিকোড (৪০০৪) করে নির্বাহ সংকেত তৈরি করে । 
এরপর নির্দেশ কার্ষকর করতে হয় । আর সে জন্য নিয়ন্ত্রণ অংশ নির্দেশের ধরন ও প্রকৃতি অনুযায়ী গাণিতিক যুক্তি 
ইউনিটে নির্বাহ সংকেত প্রেরণের মাধ্যমে নির্দেশ কার্যকর করে । নির্দেশ নির্বাহ করার এই চক্রটি হচ্ছে নির্বাহ চক্র । 


রেজিস্টারে ৷ রেজিস্টারে ধারণ করা তথ্য দ্ুত পাঠ করা ও লেখা যায় । কম্পিউটারের সফটওয়্যার রেজিস্টারের তথ্য, 
উপাত্ত বা নির্দেশ শনান্ত করতে পারে এবং অত্যন্ত দ্রুত কাজ করতে পারে । রেজিস্টারগুলো দুই ধরনের হয়ে থাকে- 
সাধারণ রেজিস্টার এবং বিশেষ রেজিস্টার | সাধারণ রেজিস্টারগুলো বিভিন্ন ধরনের কাজের জন্য ব্যবহার করা যায় । কিন্তু, 
বিশেষ রেজিস্টারগুলো শুধু সুনির্দিষ্ট কাজের জন্য ব্যবহৃত হয় । মেমোরি অবস্থানের ঠিকানা বা গ্যাড্রেসের জন্য গণনাকারী 
বা প্রোশ্বাম গণনাকারী (02181 ০901000) রেজিস্টার, নির্দেশ সংরক্ষণের জন্য নির্দেশ রেজিস্টার 01780001017), 
গাণিতিক ফলাফল সংরক্ষণের জন্য এ্যাকুমুলেটর রেজিস্টার (৫৯০০০118601 7২০815(01) নির্দিষ্ট করা থাকে | এগুলোকে 
তাই বিশেষ রেজিস্টার হিসাবে চিহ্রিত । অন্যান্য রেজিস্টার সাধারণ কাজের জন্য ব্যবহৃত হয় । 


ভাটা ও গ্যাদ্রেস বাস : কম্পিউটারের সিপিইউ অনেক কিছু নিয়ে কাজ করে ৷ এতে তথ্য বা উপাত্ত থাকে, নির্দেশ থাকে 
আবার তথ্য, উপাত্ত বা নির্দেশের ঠিকানা থাকে | এত কিছুর চলাচলের জন্য পরিবহন ব্যবস্থা থাকা দরকার । 
কম্পিউটারের এই পরিবহন ব্যবস্থাটি বাস নামে পরিচিত | কম্পিউটারে অনেকগুলো বাস কার্যকর থাকে | এর মধ্যে 
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প্রধান তিনটি বাস হচ্ছে_ ভাটা বাস, কন্ট্রোল বাস এবং গ্যাড্রেস বাস । 


নিয়ন্ত্রণের সাথে সম্পর্কিত বাসকে বলা হয় কন্ট্রোল বাস । আর ঘ্যাড্রেস বা ঠিকানা বাস হচ্ছে ডাটার অবস্থানের এ্যাড্রেস 
বা ঠিকানা চিহ্নিত করার জন্য । ডাটা বাসের মাধ্যমে তথ্য আদান-প্রদানের কাজ হয় বলে এর কার্যকারিতা দ্বিমুখী । 


কম্পিউটারের অনেকগুলো বাসের মধ্যে অতি পরিচিত কয়েকটি বাস হচ্ছে- ৬7594, 7154, 194১ 0, 093, 
ঢা7২2৬/]]২5 ইত্যাদি । এ সব বাসের একেকটির ধরন একেক রকম | তবে [0373 059 717২7ড/]২7 বাস অত্যন্ত দূত 
গতিতে কম্পিউটার ব্যবহারকারীদের মাঝে জনপ্রিয় হয়ে উঠেছে । এখন প্রায় প্রতিটি কম্পিউটারে [058 পোর্ট- 
ইন্টারফেস বিদ্যমান থাকে । প্রচুর যন্ত্রপাতি ইউএসবি কম্পাটিবল হয়েছে । অন্যদিকে অতি দ্বুত তথ্য পারাপারের জন্য 
ফায়ারওয়্যার ভিডিও ক্যামেরা, ডিজিটাল যন্ত্রপাতি এমনকি কম্পিউটারের স্টোরেজ ও অন্যান্য যন্ত্রে ব্যবহৃত হতে শুরু 
হয়েছে । একটি কথা অত্যন্ত পরিম্কারভাবে বলা প্রয়োজন যে প্রসেসিং, কক্ট্রোল, এএলইউ, ইনস্ট্রীকশন, রেজিস্টার, 
এ্যাদ্রেস ইত্যাদি মাইক্রোপ্রসেসরই থাকে । 

গ. কম্পিউটারের স্মৃতি 

কম্পিউটারে কাজ করার জন্য স্মৃতির (১1601019) প্রয়োজন হয় । কম্পিউটারের স্মৃতিকে দুই ভাগে ভাগ করা যায়; 
স্থায়ী ও অস্থায়ী স্মৃতি | অস্থায়ী স্মৃতিকে আবার দুভাগে ভাগ করা যায় । প্রধান স্মৃতি (১217 [০1707) এবং 
সহায়ক স্মৃতি (4১0511191 1৬190)015) | কেন্দ্রীয় প্রক্রিয়াকরণ ইউনিট যখন তথ্য প্রক্রিয়াকরণের কাজ করে তখন 
তথ্যগুলো কম্পিউটারের প্রধান স্মৃতিতে অবস্থান করে ৷ যতক্ষণ প্রক্িয়াকরণের কাজ চলে ততক্ষণই সেই তথ্যগুলো 
কম্পিউটারের স্মৃতিতে অবস্থান করে । যে তথ্য নিয়ে কাজ করা হয় এবং যে গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রাম (/00110200) 
1/0£]1)-এর অংশের সাহায্যে কাজ করা হয়, সেই তথ্য এবং প্রোগ্রামের অংশ দুই-ই কম্পিউটারের প্রধান স্মৃতিতে 
অবস্থান করে | তথ্য সংরক্ষণের জন্য অনেকগুলো স্থান নিয়ে কম্পিউটারের প্রধান স্মৃতি গঠিত । এর প্রতিটি স্থানই 
চিহ্নিত হয় সংখ্যা দ্বারা এবং এই সংখ্যাকেই বলা হয় স্মৃতি স্থানের ঠিকানা বা এ্যাদ্রেস (4১001959) | 

প্রধান মেমোরির প্রকারভেদ ও ধারণ ক্ষমতা 

কম্পিউটারের স্মৃতি কেন্দ্রীয় প্রক্রিয়াকরণ ইউনিট বা সিপিইউ-এর সঙ্গে সরাসরি যুক্ত থাকে । প্রধান স্মৃতিকে প্রাথমিক 
স্বৃতি (১101 1110015) হিসেবেও উল্লেখ করা হয় । বহুল ব্যবহৃত কয়েকটি প্রাথমিক স্মৃতির মধ্যে রয়েছে_ 

-  অর্ধপরিবাহী মেমোরি (9০0010018071001 11০7001%) 

- চৌম্বক কোর মেমোরি (১12100 0016 17401001-5) 

- চৌম্বক বুদবুদ মেমোরি (৮1850500 13010019 1617019) 

- চার্জ কাপল মেমোরি (07850 00216 181070079) 

- পাতলা পর্দা মেমোরি (01710 [1107 1৬1217015) 


এ ছাড়া আরও কিছু প্রধান বা প্রাথমিক স্মৃতি রয়েছে এবং নতুন নতুন প্রাথমিক স্মৃতি উদ্ভাবনের চেষ্টা অব্যাহত রয়েছে । 


মাইক্রোকস্পিউটার বা পার্সোনাল কম্পিউটারে অর্ধপরিবাহী মেমোরি (9900190170000[ 1$00)01) ব্যবহার করা হয় । 
অর্ধপরিবাহী বা সেমিকন্ডাক্টর পদার্থ দিয়ে তৈরি বলেই একে অর্ধপরিবাহী বা সেমিকন্ডাক্টর মেমোরি (9001901000101 
1/0100019) বলা হয় । বহুল ব্যবহৃত এই অর্ধপরিবাহী বা সেমিকন্ান্টর মেমোরি দুই প্রকার । এর একটি হচ্ছে র্যাম 
(২৬ [২2170011 4.09999 1৬91701%) এবং অন্যটি হচ্ছে রম (২01৮%- 7২580 011 1৬1017015) | 


কম্পিউটার শিক্ষা ২৫ 


কম্পিউটারের মূল সার্কিট বোর্ড বা মাদার বোর্ডের সাথে যুক্ত একাধিক চিপ সমন্বয়ে র্যাম এলাকা গঠিত | 


মাইক্রোপ্রসেসর প্রাথমিকভাবে র্যাম এলাকায় প্রয়োজনীয় তথ্য জমা করে । মাইক্রোপ্রসেসর সরাসরি র্যামের জানা 
অবস্থান/ঠিকানা (-09০86101//,001555) থেকে তথ্য সংগ্রহ করে বা তথ্য প্রক্রিয়াজাত করে । এখানে সরাসরি 
(8110010) তথ্য সংগ্রহ করার জন্য যাওয়া যায় (4,09658) বলে একে 7২৪70010 /00693 71617101% বলা হয় । কোনো 
গানের ক্যাসেটের একটি নির্দিষ্ট গান বের করার জন্য যেমন শুরু থেকে শেষ পর্যন্ত পর্যায়ক্রমে রিউইন্ড বা ফরওয়ার্ড করে 
যেতে হয় । এ ক্ষেত্রে তা করতে হয় না । সরাসরি নির্দিষ্ট অবস্থান/ ঠিকানা থেকে নির্দিষ্ট তথ্য সংগ্রহ করা হয় । 


কী ধরনের গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রাম নিয়ে কাজ করা হবে এবং কী পরিমাণ কাজ করা যাবে তা নির্ভর করে ব্যামের এককালীন 
ধারণ ক্ষমতার ওপর । প্রয়োজন মনে করলে অতিরিক্ত এক বা একাধিক র্যাম চিপ (২৮1 010) যোগ করে র্যামের 
ধারণ ক্ষমতা সম্প্রসারণ করা যায় । প্রায় সকল কম্পিউটারেই র্যামের ক্ষমতা বাড়ানোর জন্য স্ট বিদ্যমান থাকে । 


বম 

কম্পিউটারের স্থায়ী স্মৃতিতে বা রমে নতুন করে কোনো তথ্য লেখা যায় না বা স্থায়ী স্মৃতিতে লেখা কোনো তথ্য মুছে 
ফেলা যায় না। কম্পিউটারে হার্ডওয়্যারগুলো সচল রাখার জন্য রমে কিছু অত্যাবশ্যকীয় ও জরুরি নির্দেশ থাকে । এ 
নির্দেশগুলো মুছে গেলে কম্পিউটার চলে না । এ ধরনের নির্দেশমালা সংরক্ষিত থাকে কম্পিউটারের স্থায়ী স্মৃতি বা রম 
€014)-এ । কাজেই, ব্যবহারকারী ইচ্ছাকৃত বা অনিচ্ছাকৃভাবে এ সব নির্দেশমালা মুছে ফেলতে পারেন না। এ সব 
নির্দেশমালা শুধু পাঠ করা যায় বলে একে রিড-অনলি মেমোরি (২01৬) বলা হয় । যেহেতু বিশেষ ব্যবস্থা ছাড়া এই 
স্মৃতির তথ্য মুছে ফেলা যায় না সেহেতু এ স্মৃতিকে স্থায়ী স্মৃতি বলা হয় । র্যামের নির্দেশনামালাকে অনেক সময় 
ঢ111157816 হিসাবেও অভিহিত করা হয় । 

ইপিরম 

ইপিরম হলো 1218598010 71021001219 7০8৫ 0015 11017019-এর সংক্ষিপ্ত রূপ | অর্থাৎ যে সব স্থায়ী স্মৃতি প্রোগ্রাম 
করা যায় এবং প্রয়োজনে মুছে ফেলা যায় তাকেই ইপিরম 0871২01%) বলে । কোনো কোনো ক্ষেত্রে একবার প্রোগ্রাম করার পর 
তা আর মোছা যায় না । সে ক্ষেত্রে ইপিরম থেকে প্রোগ্রাম মুছে ফেলার জন্য বিশেষ ব্যবস্থা গ্রহণ করতে হয় । 


কর্মা-৪, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 


২৬ কম্পিউটার শিক্ষা 


র্যাম ক্যাশ 

কম্পিউটারের কাজের গতি বাড়ানোর জন্য র্যাম ক্যাশ (7২/১৬ 0৪০16) ব্যবহার করা যায় । র্যাম ক্যাশ হচ্ছে র্যামের 
অংশবিশেষ । কোনো গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রামে কাজ করার জন্য যে তথ্যগুলো বারবার ব্যবহৃত হয়, সেই তথ্যগুলো র্যাম 
ক্যাশে জমা থাকে । ফলে, এঁ তথ্যগুলো খোজার জন্য গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রামকে বারবার ডিস্কে যেতে হয় না । কাজেই 
গ্যাপ্নিকেশনের কাজ করার গতি বৃদ্ধি পায় | র্যাম ক্যাশ কিছুটা জায়গা দখল করে রাখে । অতএব, যে গ্রযাপ্রিকেশন 
চালানোর জন্য বেশি স্মৃতির প্রয়োজন, সে গ্যাপ্রিকেশনের ক্ষেত্রে র্যাম ক্যাশ ব্যবহার না করাই ভালো । নিয়ম অনুযায়ী 
মেট র্যামের এক-চতুর্থাংশের বেশি র্যাম ক্যাশের জন্য ব্যবহার করা ঠিক নয় । 


র্যামে ইলেক্ট্রনিক পদ্ধতিতে তথ্য জমা থাকে বলে র্যামের সব তথ্য অস্থায়ীভাবে বিদ্যমান থাকে । বিদ্যুৎ প্রবাহ বন্ধ হলে 
র্যামের সব তথ্য মুছে যায় ৷ এ জন্য কাজ করার সময় কিছুক্ষণ পর পর সেভ (১৮০) বা সংরক্ষণ করতে হয় । সংরক্ষণ 
করা কাজ ডিস্কে চলে যায় । ডিস্কের তথ্য মুছে না ফেলা পর্যন্ত সংরক্ষিত থাকে । ডিস্ককে বলা হয় সহায়ক স্মৃতি । 


সহায়ক স্মৃতির প্রকারভেদ 

কম্পিউটারের তথ্য স্থায়ীভাবে সংরক্ষণ করা হয় সহায়ক স্মৃতিতে । উল্লেখযোগ্য সহায়ক স্মৃতিগুলো হচ্ছে- 
ফ্রুপি ডিস্ক (0101015% 10191) 

হার্ডডিস্ক (11810 10191) 

সিডি (01000101901 [)191) 

সিডি-আর (07১-7২00080% 10191 7২০০010901০) 

সিডি-আরডব্িউ (0-0৬/- 0008০110151. 7২5৮/10915) 

ডিভিডি-রম (19151081 ৬০158011০ 10191-7২580 0171% 1৬1০10019) 

ডিভিডি-আর 0৮19-7২) 

ডিভিডি-আরডরিউ 03৬1)-7২৬$) 


রি 9, পি বডি, হিতে 8৫ 


অধুনালুস্ত অন্যান্য সহায়ক স্মৃতি হচ্ছে 
১. ম্যাগনেটো অপটিক্যাল ডিস্ক (88910 0001০811191) 
২. জিপ ডিস্ক (210 10191) 
৩. ডিজিটাল টেপ (0151091181০) 
৪. চৌম্বক টেপ (৪2790107816) 
৫. চৌম্বক ড্রাম (৬19%09110 [0101) 
ইত্যাদি 


ফ্লুপি ডিস্ক 

ফ্লুপি ডিস্ক সোয়া ৫ বা সাড়ে ৩ বর্গইঞ্চির একটি প্লাস্টিকের চাকতির মতো । ধারণ ক্ষমতা অনুযায়ী ফ্লুপি ডিস্ক আবার 
কয়েক ধরনের হয় । সাধারণ ফ্লুপি ডিস্কের ধারণ ক্ষমতা ৭২০/৮০০ কিলোবাইট পর্যন্ত এবং হাই ডেনসিটি (7161) 
[)90519) ফ্লুপি ডিস্কের ধারণ ক্ষমতা ১.২/১.৪ মেগাবাইট পর্যন্ত । বর্তমানে ফ্লুপি ডিস্কের ব্যবহার বিলুপ্তির পথে । 


হার্ডডিস্ক 
কম্পিউটারের হার্ডডিস্ককে এক সময় ফিস্কড ডিস্ক বলা হত । হার্ড ডিস্ক হচ্ছে অসংখ্য ফ্লুপি ভিস্কের ক্ষমতা সম্পন্ন 
একটি বড় আকারের ডিস্ক । হার্ডডিস্ক সাধারণত কম্পিউটারের কেসিংয়ের ভেতরে থাকে | কম্পিউটারের কেসিয়ের 


কমিপউটার শিক্ষা ২৭ 


ভেতর অবস্থিত হার্ডডিস্ককে অভ্যন্তরীণ হার্ডডিস্ক বা ইন্টারনাল হার্ডডিস্ক (0165781 [7210 73191) বলা হয়। 
কম্পিউটারের কেসিংয়ের ভেতরে একাধিক হার্ডডিস্ক থাকতে পারে । কম্পিউটারের কেসিংয়ের বাইরেও একাধিক 
হার্ডডিস্ক থাকতে পারে | এ সব হার্ডডিস্ককে বলা হয় এক্সটারনাল হার্ভাডিস্ক (50601981 17210 1011) । এক্সটারনাল 
হার্ডডিস্ক বহনযোগ্য | এক্সটারনাল হার্ডডিস্কে এক কম্পিউটারের তথ্য নিয়ে অন্য কম্পিউটারে কাজ করা যায়। 
বর্তমানে আড়াই শ'/তিন শ' গিগাবাইটের চেয়েও বেশি ধারণ ক্ষমতা সম্পন্ন হার্ডডিস্ক ব্যবহার করা হচ্ছে। 


সিডি-ডিভিডি ও জিপ ড্রাইভ 

কম্পিউটারের জন্য এখন সবচেয়ে জনপ্রিয় বহনযোগ্য সহায়ক স্মৃতি হচ্ছে সিডি ও ডিভিডি । তিন প্রকারের সিডি ও ডিভিডি 
পাওয়া যায় | সিডি-ডিভিডিতে কেবল তথ্য ধারণ করা যায় । এটি রমের মতো । এতে ধারণ করা তথ্য মোছা যায় না । সিডি- 
ডিভিডি আর বা লিখনযোগ্য সিডিতে একবার তথ্য রাইট করা যায় | সিডি-ডিভিডি আরডরিউ ফ্লুপি ভিস্কের মতো বারবার 
তথ্য ধারণ করা যায় | এর সবচেয়ে বড় সুবিধা হল যে, এর দাম কম, এতে মিউজিক, ভিডিও সবই ধারণ করা যায় | এখন 
সাধারণভাবে ৭০০ এমবির সিডি ও ৪.৭ জিবির ধারণ ক্ষমতা সম্পন্ন সিডি-ডিভিডি প্রচলিত আছে । ডাবল লেয়ার ডিভিডির 
ধারণ ক্ষমতা সাধারণের দ্বিগুণ | আগামীতে ডিভিডির ক্ষমতা আরও বাড়বে বলে আশা করা যায় । ডিভিডির প্রচলন বৃদ্ধি 
পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে সিডির ব্যবহার হ্রাস পাচ্ছে । এক পর্যায়ে হয়তো সিডির ব্যবহার আর থাকবে না । 


পেন ড্রাইভ 
পেনদ্রাইভগুলো হার্ভডিস্কের মতো । তবে এ সবের ক্ষমতা হার্ডডিস্কের মতো এত বেশি নয় । আকারে ছোট ও কম 
ক্ষমতাসম্পন্ন পেন ড্রাইভ এখন তথ্য পারাপারের জন্য যথেষ্ট জনপ্রিয় ৷ 


ট্পে 

কম্পিউটার প্রযুক্তির গোড়ার দিকে মেইনফেম, মিনি এবং পার্সোনাল কম্পিউটারে স্থায়ীভাবে তথ্য ধারণ করে রাখার 
জন্য ম্যাগনেটিক টেপ ব্যবহার করা হত । কিন্তু টেপ অত্যন্ত নিম্নগতির এবং নিরাপত্তী নিশ্চিত না থাকায় এতে ডাটা 
সংরক্ষণ নিরাপদ ছিল না । তবে অনেকে টেপ ব্যাকআপ ড্রাইভ ব্যবহার করেন অপেক্ষাকৃত কমদামে ডাটা সংরক্ষণ 
করার জন্য । সম্প্রতি কম্পিউটারের সাথে অডিও এবং ভিডিও মিডিয়ার অনেক বেশি যোগাযোগ স্থাপনের জন্য 
ম্যাগনেটিক টেপ ও ডিজিটাল টেপ-ভিডিও ধারণ বা ইনপুট-আউটপুটের জন্য ব্যবহৃত হচ্ছে । তবে ডিজিটাল মিডিয়া এ 
সব ব্যবস্থাকে এক সময়ে প্রতিস্থাপিত করবে তাতে কোনো সন্দেহ নেই। 


ইনপুট ও আউটপুট ডিভাইস 

কম্পিউটারের সাহায্যে কোনো কাজ করার জন্য প্রথমে কম্পিউটারকে এ কাজের তথ্য প্রদান করতে হয়। 
কম্পিউটারকে দেওয়া এই তথ্যই হচ্ছে ইনপুট (1296) । কস্পিউটারের কেন্দ্রীয় প্রক্রিয়াকরণ ইউনিট বা সিপিইউ 
(০৮৮-০90081 7:09955178 [0011) পরাস্ত তথ্য বা ইনপুটকে ব্যবহারকারীর দেওয়া নির্দেশ অনুযায়ী প্রক্রিয়াকরণের 
কাজ সম্পন্ন করে । প্রক্রিয়াকরণের কাজ সম্পন্ন হলে তার ফল পাওয়া যায় । এই ফলকেই বলা হয় আউটপুট 
(09020 । কম্পিউটারে ইনপুট প্রদানের জন্য অনেক রকম যন্ত্র ব্যবহার করা হয় । এসব যন্ত্রকে বলা হয় ইনপুট 
ডিভাইস (১ [)9%1০6) | ইনপুট ডিভাইসের সাহায্যে প্রেরিত তথ্য বিদ্যুৎ তরঙ্গে রুপান্তরিত হয়ে কম্পিউটারের 
র্যামে যায় এবং সেখানে কম্পিউটারের নিজস্ব ভাষায় প্রক্রিয়াকরণের কাজ সম্পন্ন হয় । প্রক্রিয়াকরণের কাজ সম্পন্ন 
হওয়ার পর যে সকল মন্ত্রের সাহায্যে ফল পাওয়া যায় সে সকল যন্ত্রকে আউটপুট ডিভাইস (09৮0 1)6৬1০০) বলা 
হয় । কম্পিউটারের সঙ্গে সংযোগ দেওয়া টেলিভিশনের মত পর্দা বা মনিটর একটি আউটপুট ডিভাইস | এ পর্দা বা 
মনিটরে প্রক্রিয়াকরণের ফল দেখা যায় ৷ এরপর প্রয়োজন অনুযায়ী কম্পিউটারের সঙ্গে অন্যান্য আউটপুট যন্ত্রপাতি বা 
আউটপুট ডিভাইসের সংযোগ দিয়ে পর্দায় প্রদর্শিত ফল মুদ্রিত আকারে গ্রহণ করা যায় । 


২৮ কম্পিউটার শিক্ষা 


ইনপুট ডিভাইস 
বহুল ব্যবহৃত ইনপুট যন্ত্রাদির মধ্যে উল্লেখযোগ্য হচ্ছে কী-বোর্ড, মাউস, স্ক্যানার, গ্রাফিক্স ট্যাবলেট, ওসিআর, ওএম 
আর, ডিজিটাল ক্যামেরা, ভিডিও ক্যামেরা, ভিসি আর/ভিসি পি ইত্যাদি । 


কী-বোর্ড এবং মাউস কম্পিউটারের দুটি অপরিহার্য ইনপুট ডিভাইস বা মন্ত্র ৷ কস্পিউটারে লেখালেখির কাজের জন্য প্রায় 
গোটা তথ্যই ইনপুট আকারে প্রদান করা হয় কী-বোর্ডের সাহায্যে । মাউসের সাহায্যে বিভিন্ন প্রকার নির্দেশ প্রদান করা 
হয়। পক্ষান্তরে, ছবি সম্পাদনা, গ্রাফিক্স, ভিডিও, শব্দ ইত্যাদি নিয়ে কাজ করার ক্ষেত্রে কম্পিউটারে ইনপুট এবং 
প্রয়োজনীয় নির্দেশ প্রবেশ করানো হয় স্ক্যানার, গ্রাফিক্স ট্যাবলেট, ডিজিটাল ক্যামেরা, ভিডিও ক্যামেরা, ভিসিআর, 
অডিও প্রেয়ার ইত্যাদির সাহায্যে । 


আউটপুট ডিভাইস 
প্যানেল ও ভিডিও প্রজেক্টর ইত্যাদি । 


কম্পিউটারে কাজ করার সময় তাৎক্ষণিক ফল প্রদর্শিত হয় মনিটরে । প্রদর্শিত ফলাফল দেখে সংশোধন, পরিমার্জন, 
বিন্যস্তকরণ ইত্যাদি সম্পাদনার কাজ করে সংশ্লিষ্ট কাজটি চূড়ান্ত করা যায় । কম্পিউটারে কাজ করার পর মুদ্রিত 
আকারে আউটপুট নেওয়ার জন্য ব্যবহার করা হয় বিভিন্ন প্রকার প্রিন্টার ও প্রটার | সাধারণত লেখালেখির কাজ এবং 
ছোট আকারের ছবি বা ছবি সংবলিত গ্রাফিক্সের কাজের মুদ্রণ নেওয়া হয় প্রিন্টারে | বাড়ির নক্সা, ভূমি জরিপের নক্সা 
এবং এ ধরনের কোনো বড় আকারের কাজের মুদ্রণ নেওয়া হয় প্রটারের সাহায্যে । তবে, বড় আকারের পোস্টার, 
ব্যানার, সড়ক বিজ্ঞাপন ইত্যাদির মুদ্রণ নেওয়ার জন্য এখন বিশেষ ধরনের প্রিন্টার ব্যবহার করা হয় । 


শুধু শব্দ, যেমন- গান, আবৃত্তি, বন্তৃতা ইত্যাদির আউটপুট নেওয়ার জন্য স্পীকার ব্যবহার করা হয় । ছবিসহ শব্দ বা শব্দসহ 
চলমান চিত্র ইত্যাদির আউটপুট নেওয়ার জন্য ভিডিও প্রজেক্টর বা বড় আকারের এলসিডি প্যানেল ব্যবহার করা হয় । 


ইনপুট ও আউটপুট যন্ত্রের সংযোগ 

কম্পিউটারের ইনপুট প্রদানের জন্য এবং কম্পিউটার থেকে আউটপুট গ্রহণের জন্য কম্পিউটারের সঙ্গে ইনপুট এবং 
আউটপুট যন্ত্রাদি সংযুক্ত করতে হয় | এ সব যন্ত্রের সংযোগ দেওয়ার জন্য কম্পিউটারের কেসিংয়ের পেছন দিকে এবং 
সামনের দিকে অনেক সংযোগ মুখ বা সকেট (99০15) থাকে । এসব সংযোগ মুখ বা সকেটকে বলা হয় পোর্ট 
(6০7) । মন্ত্রাদি ও তথ্য আদান-প্রদানের ধরন অনুযায়ী এ সব পোর্ট কয়েক প্রকারের হয় ৷ যেমন- সিরিয়াল পোর্ট 
(9০081 7১০1), প্যারালাল পোর্ট (08181191 7১০) ইত্যাদি । সম্প্রতি ইউএসবি (097-0707%0581 9০018] 3.3) 
এবং ফায়ারওয়্যার বা আইইইই-১৩৯৪ (চ11%15 01 107:707-1394)-এ দুটি ইন্টারফেসকেও ইনপুট আউটপুট যান্ত্রের 
সংযোগ প্রদানের জন্য ব্যবহার করা হয় । 


সিরিয়াল পোর্ট ও কমিউনিকেশন : একটির পর একটি, অর্থাৎ ১ বাইট বা ৮ বিটের তথ্য পর্যায়ক্রমে ১ বিট করে আদান- 
প্রদানকে বলা হয় সিরিয়াল কমিউনিকেশন (98081 0:007000071021010) | সিরিয়াল কমিউনিকেশন যন্ত্রাদির মধ্যে 
মডেম, মাউস এবং আরও কিছু মন্ত্র উল্লেখযোগ্য | সিরিয়াল কমিউনিকেশন যন্ত্রাদির সংযোগ দেওয়া হয় সিরিয়াল পোর্ট 
(59191 7১010-এর মাধ্যমে | 


প্যারালাল পোর্ট ও কমিউনিকেশন : একটি ক্যাবল বা তারের ভেতর দিয়ে ১ বাইট ডাটা বা তথ্যের ৮টি বিট পাশাপাশি 
৮টি পৃথক লাইনের মাধমে আদান-প্রদানকে প্যারালাল কমিউনিকেশন (চ81:81161 (50101000108000) বলা হয় | যে 
সব যন্ত্র প্যারালাল কমিউনিকেশন পদ্ধতিতে তথ্য আদান-প্রদান করে সে সব যন্ত্রকে বলা হয় প্যারালাল ডিভাইস | 


কম্পিউটার শিক্ষা ২৯ 


প্যারালাল ডিভাইস সংযোগ দেওয়ার সকেটকে বলা হয় প্যারালাল কমিউনিকেশন পোর্ট (১81:81151 
000010001080101) 701) বা স্ক্যাজি পোর্ট (5097 7১০৫) | স্ক্যাজি (9091) হচ্ছে ১1911 0:000006019900]0) 
[00০০-এর সংক্ষিপ্ত রুপ । উচ্চারণ হয় স্ক্যাজি | 


সক্যাজি পোর্ট অতি উচ্চ গতিতে হার্ডডিস্ক, টেপ ব্যাক আপ সিস্টেম, প্রিন্টার, সিডি-রম, স্ক্যানার এবং অন্যান্য স্ক্যাজি 
ডিভাইসে তথ্য সরবরাহ করে থাকে । 


ইউএসবি পোর্ট ও বাস : ইনটেল উদ্ভাবিত এই প্রযুক্তিটি এখন ব্যাপকভাবে জনপ্রিয় । এর সবচেয়ে বড় সুবিধা হল যে 
এটি অনেক দূত গতিতে ডাটা স্থানান্তর করতে পারে । প্রাথমিকভাবে এর ডাটা স্থানান্তরের গতি ১২ এমবি হলেও পরে 
এটি ৪৮০ এমবিপিএম করা হয়েছে । ইউএসবি ৩.০তে এর গতি ৫ জিপিপিএস করা হয়েছে । 


ফায়ারওয়্যার পোর্ট ও বাস : এ্যাপল উদ্ভাবিত এই প্রযুক্তিটি বিশেষ করে ডিজিটাল ক্যামেরা বা এ ধরনের অন্যান্য 
যন্ত্রপাতি ব্যবহার করে থাকে | এখন স্ক্যানার, প্রিন্টার, হার্ডডিস্ক এবং এমন আরও অনেক মন্ত্রই এই ইন্টারফেস ব্যবহার 
করছে । এর ডাটা স্থানান্তরের গতি এখন ৭৮৬ এমবিপিএস । ভবিষ্যতে এর ডটা স্থানান্তরের হার ৩২০০ এমবিপিএস 
বা তার চেয়েও বেশি হবে বলে আশা করা হচ্ছে । এই ইন্টারফেসটি 171:7-1394 নামেও পরিচিত । অনেকেই একে 
11171 বলেও জানে । এটি আজকের দিনের ডিজিটাল ভিডিও ক্যামেরায় ব্যাপকভাবে ব্যবহার করা হয় । 


পার্সোনাল কম্পিউটার ও তার বৈশিষ্ট্য 

মাইক্রোকম্পিউটার (৬11009০9010)09) হচ্ছে ছোট আকারের কম্পিউটার | এক ব্যন্তি একটিমাত্র কম্পিউটার ব্যবহার 
করে থাকেন বলে মাইক্রোকম্পিউটার সাধারণ ভাষায় পার্সোনাল কম্পিউটার বা পিসি হিসেবে পরিচিত | 
মাইক্রোকম্পিউটার বা পার্সোনাল কম্পিউটারের প্রচলন সম্প্রসারিত হওয়ার সঞ্চে সঞ্চে কম্পিউটার প্রযুক্তি সর্বস্তরের 
সব ধরনের ক্ষেত্রে ও কাজে মাইক্রোকম্পিউটারের ব্যবহার দত বৃদ্ধি পাচ্ছে । আমাদের দেশে প্রায় সকল কাজেই এখন 
ব্যাপক আকারে মাইক্রোকম্পিউটার ব্যবহৃত হচ্ছে । 


বিশ্বে এখন সর্বাধিক জনপ্রিয় মাইক্রোকম্পিউটার হচ্ছে আইবিএম পিসি/কম্পাটিবল | এ সব কম্পিউটার ছাড়াও এ্যাপল 
কোম্পানির তৈরি মেকিনটোশ কম্পিউটারও বেশ প্রচলিত ৷ নব্বইয়ের পূর্ব পর্যন্ত এ দুই গোত্রের কম্পিউটারের ব্যবহার 
পদ্ধতি ছিল সম্পূর্ণ ভিন্ন । এক গোত্রের কম্পিউটারের গ্যাশ্্িকেশন প্রোথাম অন্য গোত্রের কম্পিউটারের সাথে মোটেই 
সঙ্গতিপূর্ণ ছিল না । নববইয়ের শুরুতে আইবিএম কম্পাটিবল পার্সোনাল কম্পিউটারের অপারেটিং সিস্টেম উইন্ডোজ 
পরিবেশে কাজ করার সুযোগ সৃষ্টি হয় । এতে এই দুহে গোত্রের কম্পিউটারের ব্যবহার পদ্ধতি নিকটতর হয় । এখন 
উভয় গোত্রের কম্পিউটারে চিত্রভিত্তিক পরিবেশে কাজ করা যায় । 


মাইক্রোকম্পিউটার এক সময় টেবিলের উপর রেখে ব্যবহার হত । এ জন্য মাইক্রোকম্পিউটার ডেস্কটপ কম্পিউটার 
হিসেবেও পরিচিত ছিল । কালক্রমে মাইক্রোকম্পিউটারের আকার ও ওজন কমে আসতে থাকে । এখন 
মাইক্রোকম্পিউটার বহনযোগ্য হয়েছে । এ সব বহনযোগ্য কম্পিউটারের মধ্যে ল্যাপটপ এবং পিডিএ বা পার্সোনাল 
ডিজিটাল গ্যাসিসট্যান্ট উল্মেখযোগ্য ৷ সম্প্রতি মাল্টিইউজার, মাল্টিটাস্কিংং নেটওয়ার্কিৎ পদ্ধতিতেও 
মাইক্রোকম্পিউটারের ব্যবহার শুরু হয়েছে । সাম্প্রতিককালের কিছু কিছু মোবাইল ফোন পিসির মতোই কাজ করে । 
এগুলোকে স্মার্ট ফোন বলা হয় । 

পার্সোনাল কম্পিউটারের জন্ম কথা 

কিউএসটি (397) পত্রিকার ১৯৭৪ সালের মার্চ সংখ্যায় প্রথম মাইক্রোপ্রসেসর ভিত্তিক পার্সোনাল কম্পিউটারের 
বিজ্ঞাপন প্রকাশিত হয় । বিজ্ঞাপিত পার্সোনাল কম্পিউটারটি ছিল সেলবি-৮এইচ (59191-817) ৷ এ পার্সোনাল 


৩০ কম্পিউটার শিক্ষা 


কম্পিউটার প্রায় ২০০টি বিক্ুয় হয়েছিল | সেলবি পার্সোনাল কম্পিউটারের পরপরই তৈরি হয় আলতেয়ার ৮৮০০ 
(ঠ1081 88০০) পার্সোনাল কম্পিউটার । নিউ মেক্সিকোর এমআইটিএস (79) কোম্পানি ইনটেল-এর 
মাইকোপ্রসেসর দিয়ে এ পার্সোনাল কম্পিউটার তৈরি করে । পপুলার ইলেকট্রনিক্স (0101181 [150100109) পত্রিকার 
১৯৭৫ সালের জানুয়ারি সংখ্যায় আলতেয়ার কম্পিউটার সম্পর্কে একটি বিশদ লেখা ছাপা হয় । তখন পর্যন্ত আলতেয়ার 
কম্পিউটারটি তৈরি হয়নি বলেই জানা যায় । তবে এর সামপ্বিক বিষয়াদি তখন প্রস্তুত হয়ে গিয়েছিল । অনেকের মতে 
এ লেখাটি পার্সোনাল কম্পিউটার বিকাশের পথ প্রশস্ত করতে সাহায্য করেছিল | একই সময় দুইজন তরুণ প্রোগ্রামার 
বিল গেটস (3111 0895) এবং পল এলেন (৪%] 4১119) বেসিক প্রোগ্রামে লেখা নির্দেশমালা ইনটেল 
মাইক্রোপ্রসেসরের যান্ত্রিক ভাষায় অনুবাদের জন্য প্রোগ্রাম লেখার কাজ প্রায় সমাপ্ত করে ফেলেন ৷ বিল গেটস এবং 
পল এলেন তাদের বেসিক প্রোগ্রাম বিক্রয় করার জন্য মাইক্রোসফট নামে একটি কোম্পানি গঠন করেন ১৯৭৫ সালের 
শেষের দিকে । 


১৯৭৫ সালে যাদের হাতে পার্সোনাল কম্পিউটারের গোড়াপত্তন হয়েছিল তারা ছিলেন শৌখিন এবং জ্বশিক্ষিত 
প্রকৌশলী । তারা প্রথমে কম্পিউটারের নমুনা তৈরি করে পত্রিকায় বিজ্ঞাপন দিতেন । আশ্রহী ক্রেতাদের নিকট থেকে 
অগ্রিম অর্থ নিয়ে যন্ত্রাংশ ক্রয় করে অনেকেই গাড়ির গ্যারেজে বসে কম্পিউটার তৈরি করতেন । মুলত যন্ত্রাংশ সংযোজন 
করতেন । এঁদের মধ্যে বড়জোর দু'একটি উদ্যোগ কোম্পানি হিসেবে গড়ে উঠেছে এবং টিকে আছে । কিন্তু তাঁরা বিশ্ব 
প্রযুক্তি উন্নয়নের বৈপ্লবিক সূচনার দ্বার উন্মোচন করে দিয়েছেন । 


গ্যারেজ থেকে যাত্রা শুরু করে আমেরিকার কম্পিউটার ব্যবসায়ের জগতে স্থান করে নিয়েছে, এমন একটি কোম্পানি হচ্ছে 
গ্যাপল কম্পিউটার কোম্পানি ৷ ১৯৭৬ সালের বসন্তে হিউলেট-প্যাকার্ড কোম্পানির টেকনিশিয়ান স্টিভ ওজনিয়াক 
(919০ ৬/০020181) এমওএসটি টেকনোলজি €০5ন' 701001085) থেকে মাইকোপ্রসেসর ক্রয় করে এ্যাপল ১ 
(0016 1) কম্পিউটার তৈরি করেন এবং এ পার্সোনাল কম্পিউটারটি সিলিকন ভ্যালিতে অনুষ্ঠিত হোমব্ু কম্পিউটার 
ক্লাবের মেলায় প্রদর্শন করেন । মিঃ ওজনিয়াক তার কম্পিউটারের নক্সা ক্রয় করার জন্য হিউলেট-প্যাকার্ডকে প্রস্তাব 
দেন | হিউলেট-প্যাকার্ড আগ্রহ দেখায় না । তখন মিঃ ওজনিয়াকের এক বন্ধু স্টিভ জবস (95৮5 1093) মিঃ 
ওজনিয়াককে পরামর্শ দেন যে, এ্যাপল কম্পিউটার বাজারজাত করার জন্য তারা কোম্পানি গঠন করতে পারেন । 


এভাবে গ্যাপল কম্পিউটার কোম্পানি গঠিত হয় এবং প্রায় ২০০ এ্যাপল ১ (40019 1) কম্পিউটার বিকয় হয় । এ্যাপল 
১ কম্পিউটার বাজারজাত করার সময়েই মিঃ ওজনিয়াক এযাপল ২ (40219 []) কম্পিউটারের নক্সা প্রণয়নের কাজ 
করে যাচ্ছিলেন । পরবর্তীতে ইনটেল কোম্পানির প্রকৌশলী ও বিপণন নির্বাহী মিঃ মাইক মার্কুলা 0৬146 181100118)- 
এর ব্যবস্থাপনা ও আর্থিক সহযোগিতায় এ্যাপল কোম্পানি দ্ুত কম্পিউটার শিল্পে অন্যতম কোম্পানি হিসেবে প্রতিক্ঠিত 
হয়। ১৯৭৭ সালের শেষ নাগাদ মাইক্রোকম্পিউটারের বাজারে প্রভাব বিস্তার করেছিল এ্যাপল ২ (0019 11) এবং 
ট্যান্তি কর্পোরেশনের রেডিও সেক বিভাগের টিএসআর-৮০ (737২-80) মডেলের কম্পিউটার । এ ছাড়া অন্যান্য 
প্রতিক্ঠানের কম্পিউটারও ছিল | এ সব কম্পিউটারের জন্যই সত্তরের দশকের শেষার্ধে গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রাম তৈরি 
হয়েছে । এর মধ্যে এ্যাপল কম্পিউটারের জন্য তৈরি ভিসিক্যান্ক (৬11০10) নামক স্প্রেডশিট প্রোগ্রাম বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য । হার্ভার্ড বিজনেস স্কুলের ছাত্র ড্যান ব্রিকলিন (80 73110111) তার প্রোগ্রামার বন্ধু বব ফ্রাংকস্টোন 
(9০০ চ18018017)-এর সহযোগিতায় এ প্রোগ্রামটি তৈরি করেন | ভিসিক্যান্ক প্রোগ্রামের জনপ্রিয়তার কারণেই হাজার 
হাজার গ্যাপল কম্পিউটার বিক্রয় হয়ে যায় । 


পার্সোনাল কম্পিউটারের বাজারে আইবিএম প্রবেশ করে ১৯৮১ সালে । আইবিএম কোম্পানির পার্সোনাল কম্পিউটার 
তুলনামূলকভাবে সম্তা হওয়ায় দ্বুত প্রসার লাভ করে | ১৯৮২ সাল থেকে ১৯৮৪ সালের মধ্যে আইবিএম কম্পিউটারের 


কম্পিউটার শিক্ষা ৩১ 


অনুকরণে অনেক কম্পিউটার বাজারে আসে | এ সব কম্পিউটার আইবিএম-এর সমতুল্য বা কম্পাটিবল বলে পরিচিত । 
এই কম্পাটিবল কম্পিউটারগুলোর দাম প্রকৃত আইবিএম কম্পিউটারের চেয়ে কম হওয়ায় দ্রুত প্রসার লাভ করে । 


এ্যাপল কোম্পানি ১৯৮৩ সালে লিসা নামে পার্সোনাল কম্পিউটার বাজারজাত করে । উচ্চমুল্যের ফলে লিসা কম্পিউটার 
বাজার পায় না । এরপর ১৯৮৪ সালে এ্যাপল মেকিনটোশ সিরিজের কম্পিউটার বাজারে ছাড়ে । 


গ্যাপলের সর্বশেষ পাওয়ার পিসি প্রসেসর কম্পিউটারগুলো জি-৪ নামে পরিচিত | অন্যদিকে পিসি/কম্পাটিবলে 
সেলেরন ও পেন্টিয়াম-৪ মাইক্রোপ্রসেসর ব্যবহৃত হচ্ছে । ২০০২ সালে আইবিএম পিসি'র অপারেটিং সিস্টেমে 
উইন্ডোজ এক্সপি এবং মেকিনটোশ সিস্টেমে ম্যাক ও.এস ১০ ব্যবহৃত হতে থাকে | এরপর এখন চলছে ভিস্তা । 
১৯৯৮-এর শেষার্ধে এএমডি, সাইরিক্স ইত্যাদি কোম্পানি ইনটেলের সমতুল্য বা কম্পাটিবল প্রসেসর বেশ ব্যাপকভাবে 
তৈরি করা শুরু করে । এরই মাঝে প্রসেসরের জগতে অনেক অগ্রগতি হয়েছে । এখন প্রসেসরগুলো হচ্ছে ডুয়াল কোর, 
কোর টু ভুয়ো, কোয়াড কোর ইত্যাদি । 


কম্পিউটারের রক্ষণাবেক্ষণ ও সঠিক ব্যবহার 

ভৌত পরিবেশ 

একটি কম্পিউটার যে স্থানে স্থাপন করা হয় এবং যে স্থানে রেখে কাজ করা হয় সেই স্থানের সার্বিক পরিবেশকেই 
ভৌত পরিবেশ বলা হয় । ব্যক্তিগত ব্যবহারের জন্য সাধারণত যে কোনো একটি কক্ষে একটি কম্পিউটার রেখে কাজ 
করা যায় । ব্যবসায়ী প্রতিক্ঠানে একটি কক্ষে একাধিক কম্পিউটার রেখে কাজ করা হয় । ব্যক্তিগত বা ব্যবসায়ী প্রতিক্ঠানে 


একটি কম্পিউটার কক্ষের পরিবেশ অবশ্যই ধুলাবালি মুক্ত হতে হবে । ধুলাবালির জন্য সবচেয়ে বেশি সমস্যা সৃষ্টি হয় 
কম্পিউটারের অভ্যন্তরীণ মেমোরি চিপ, সুক্ষ যান্ত্রিক সংযোগ, ডিস্ক ড্রাইভ ইত্যাদি যন্ত্রাদির । আর ফ্লুপি ডিস্কের প্রধান 
সমস্যা হচ্ছে ধুলাবালি | কম্পিউটারের সার্কিটে ধুলাবালি জমার ফলে অনেক সময় অপরিবাহী আস্তরণ তৈরি হয় । এর 
ফলে সার্কিটের উৎপন্ন তাপ অপসারিত হতে পারে না । এ জন্য অনেক ক্ষেত্রে সার্কিট অচল বা নষ্ট হয়ে যেতে পারে । 
সৃক্তম যন্ত্রাংশে জমে থাকা ধুলাবালি অনেক সময় আর্রতার কারণে দুটি সংযোগের মধ্যে শর্ট সার্কিট সৃষ্টি করতে 
পারে । আবার সার্কিটের সংযোগ বিস্মিত হতে পারে । 


ধুলাবালি কম্পিভারের ঘূর্ণায়মান যন্ত্রাংশের জন্য অত্যন্ত ক্ষতিকর । ঘূর্ণায়মান দুটি যন্ত্রাংশের মাঝে ধুলাবালি জমলে 

ক্রমাগত ঘর্ষণের ফলে যন্ত্রাংশ ক্ষয়প্রাপ্ত হয় | এতে স্বাভাবিক কাজের ক্ষমতা ব্যাহত হয় । 

কাজেই, কম্পিউটার কক্ষ ধুলাবালি মুক্ত রাখার জন্য- 

- কম্পিউটার কক্ষের দরজা ও জানালায় মোটা কাপড়ের পর্দা ব্যবহার করতে হবে । 

- কম্পিউটার কক্ষে পাদুকাসহ প্রবেশ করা থেকে অবশ্যই বিরত থাকতে হবে । 

- কম্পিউটার কক্ষের মেঝেতে প্রাস্টিক কার্পেট ব্যবহার করা ভালো । এতে প্রতিদিন কম্পিউটার কক্ষের মেঝে সহজে 
মোছা যায় । 

- কম্পিউটার কক্ষে কখনও ধূমপান করা উচিত নয় । সিগারেটের ধোঁয়া ধুলাবালির সঙ্গে মিশে কম্পিউটারের সংযোগ 
পিন এবং কানেক্টরে অক্সাইড আবরণ তৈরি করে । এটা সংশ্লিষ্ট যন্ত্রাংশের জন্য ক্ষতিকর | 

- কম্পিউটার কক্ষে মিষ্টি বা অন্য কোনো প্রকার খাবার গ্রহণ করা উচিত নয় । মিষ্টি জাতীয় বা অন্যান্য খাদ্যদ্রব্য পড়ে 
থাকলে পিঁপড়া এবং অন্যান্য পোকামাকড়ের উপদ্রব দেখা দেয় । এ ধরনের অনেক পোকামাকড়ই বিভিন্ন যন্ত্রাংশের 
মধ্যে সংযোগ তারের আবরণ কেটে ফেলতে পারে এবং সংযোগ স্থলের মাঝখানে বাসা বাধতে পারে । যার ফলে 
শর্ট সার্কিট এবং স্বাভাবিক সংযোগ ব্যাহত হওয়ার মতো নানা ধরনের ছোট ও বড় সমস্যা সৃষ্টি হতে পারে । 


৩২ কম্পিউটার শিক্ষা 


- কম্পিউটার যন্ত্রের কাছাকাছি আলপিন, সেফটিপিন, স্ট্যাপলার পিন ইত্যাদি পদার্থ রাখা বা ব্যবহার করা উচিত নয় । 
কারণ এই সব পদার্থ অসাবধানতাবশত কম্পিউটারের সিপিইউ, কী-বোর্ড, ডিস্ক ড্রাইভ ইত্যাদির সুক্মস সংযোগ 
স্থলে পড়ে গিয়ে শর্ট সার্কিটের সৃষ্টি করতে পারে | 


বৈদ্যুতিক পরিবেশ 

কম্পিউটার কক্ষের বৈদ্যুতিক পরিবেশ সম্পর্কে অত্যন্ত সাবধানতা অবলম্বন করা উচিত । বিদ্যুৎ শক্তি কম্পিউটারের 
প্রধান চালিকা শক্তি । আবার এই শক্তির বুটিপূর্ণ ব্যবহার বা অপব্যবহারের ফলে নানা প্রকার ছোট বড় সমস্যা, এমনকি 
বিপর্যয় পর্যন্ত ঘটে যেতে পারে | কম্পিউটার কক্ষে স্থাপিত কম্পিউটার এবং দেওয়ালের মাঝখানে পর্যা্ত ফাকা জায়গা 
রাখা প্রয়োজন | এতে কম্পিউটারের অভ্যন্তরে বাতাস চলাচলের সুবিধা হয় এবং কম্পিউটারের পেছনে বিভিন্ন প্রকার 
সংযোগের কাজ সহজে করা যায় । 


কম্পিউটারের সঙ্গে বিভিন্ন রকম তারের সংযোগ থাকে এবং বৈদ্যুতিক তারের মাধ্যমে কম্পিউটারের বিদ্যুৎ শক্তি 
প্রবাহিত হয় । বিদ্যুতের তার কখনই টিলে ঢালা বা অকারণে পেঁচানো অবস্থায় রাখা উচিত নয় । বিদ্যুৎ লাইনের 
সকেটগুলো যাতে কোনো প্রকার ভাঙা বা ত্ুটিপূর্ণ না হয় সে দিকে সতর্ক দৃষ্টি রাখা প্রয়োজন | ্রুটিপূর্ণ সকেটের কারণে 
শর্ট সার্কিট হতে পারে । শর্ট সার্কিটের ফলে কম্পিউটার যন্ত্রের মাদার বোর্ডের পাওয়ার সাপ্নাই অংশ এবং অন্যান্য 
অংশের ক্ষতি হতে পারে । পুড়েও যেতে পারে । 


কম্পিউটার কক্ষের মূল বিদ্যুৎ লাইনের উত্দস স্থলে অবশ্যই আর্থিংয়ের ব্যবস্থা থাকা উচিত । এতে অবাঞ্ছিত বিদ্যুৎ 
প্রবাহ অপসারিত হওয়ার সুযোগ থাকে । অন্যথায় বিদ্যুৎ প্রবাহ লাইনে অনেক সময় অতিরিক্ত চাপ সৃষ্টির ফলে 
অতিরিক্ত বিদ্যুৎ প্রবাহিত হতে পারে এবং আরও নানা প্রকার বৈদ্যুতিক জটিলতা দেখা দিতে পারে | এর যে কোনো 
একটি কারণে কম্পিউটার এবং কম্পিউটারের আনুষঙ্গিক যন্ত্রপাতি ক্ষতিগ্রস্ত হতে পারে । 


ফ্ুপি ডিস্ক এবং ডিস্ক ড্রাইভ চুম্বকীয় প্রভাবে ক্ষতিথ্রস্ত হতে পারে । ফ্লুপি ডিস্কের ওপর ম্যাগনেটিক অক্সাইডের 
প্রলেপ থাকে । এতে কোটি কোটি অথুচুম্বক বিদ্যমান থাকে | উচ্চ চুম্বকীয় বা ম্যাগনেটিক ফিল্ডের প্রভাবে ফ্লুপি 
ডিস্কের অণুচুম্বকীয় বিন্যাস নষ্ট হয়ে যেতে পারে | এ জন্য ম্যাগনেটিক ফিল্ড সৃষ্টিকারী সকল প্রকার বিদ্যুৎ সৃষ্টির 
উত্স যেমন- টেলিভিশন, টিউব লাইট ইত্যাদি বিদ্যুৎ সরবরাহের মূল কেন্দ্র এবং উচ্চ ভোল্টের তার ইত্যাদি থেকে ফ্লুপি 
ডিস্ক, সিপিইউ এবং ভাটা চলাচলের ক্যাবল নিরাপদ দূরত্বে রাখা উচিত । 


ভোল্টেজ স্ট্যাবিলাইজার 


আমাদের দেশে বিদ্যুৎ ব্যবস্থায় ভোল্টেজের পরিমাণ ২২০ পর্যন্ত থাকার কথা । কিন্তু কখনও কখনও ভোল্টেজের মাত্রা 
২৪০ থেকে ২৯০ পর্যন্ত উঠে যায় । আবার কখনও কখনও ১৩০ পর্যন্তও নেমে আসে | এ ছাড়া হঠাৎ করে ৩/৪ গুণ 
বেড়ে যাওয়ার মতো অস্বাভাবিক পরিস্থিতিরও সৃষ্টি হয়। ভোল্টেজের এ ধরনের উঠা-নামার নিয়ন্ত্রণ করে 
কম্পিউটারকে নিরাপদ রাখার জন্য ভোল্টেজ স্ট্যাবিলাইজার নামক যন্ত্র ব্যবহার করা হয়ে থাকে । 

ইউপিএস 

বিদ্যুৎ না থাকা অবস্থায় ইউপিএস (003-10701066701)15 ৮০ড/2 910))15) যন্ত্র কিছু সময়ের জন্য কম্পিউটারে 
বিদ্যুৎ সরবরাহ অব্যাহত রাখে । কোনো কারণে হঠাৎ বিদ্যুৎ সরবরাহ বন্ধ হয়ে গেলে কম্পিউটারের র্যামে অবস্থিত 
সকল কাজই মুছে যায় । কম্পিউটার ইউপিএস মন্ত্রের সঙ্গে সহযুন্ত থাকলে কোনো কারণে বিদ্যুৎ সরবরাহ বন্ধ হয়ে 
গেলেও ইউপিএস কম্পিউটারে ১০-৩০ মিনিট পর্যন্ত বিদ্যুৎ সরবরাহ অব্যাহত রাখতে পারে | আরও বেশি সময়ব্যা্পী 
বিদ্যুৎ সরবরাহ অব্যাহত রাখার মতো ইউপিএসও আছে । 
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ভাইরাস ও ভাইরাসের বিরুদ্ধে নিরাপত্তা ব্যবস্থা 

ভাইরাস হচ্ছে এক ধরনের বিপত্তি সৃষ্টিকারী প্রোগ্রাম । দুষ্ট বুদ্ধির কিছু মানুষ এক ধরনের প্রোগ্রাম তৈরি করে ফ্লুপি 
ডিস্কে দিয়ে দেয় বা নেটওয়ার্কে ছেড়ে দেয়, যা কম্পিউটারের স্বাভাবিক প্রোগ্রামগুলোর কাজ বিদ্মিত করে | এ ধরনের 
বিড়ম্বনার সৃষ্টি করে এবং ডিস্ক পর্যন্ত নষ্ট করে ফেলতে পারে । কম্পিউটার ভাইরাস আক্রান্ত হলে- 

- প্রোগ্রাম লোড হতে স্বাভাবিক সময়ের তুলনায় বেশি সময় লাগতে পারে । 

- ডিস্কের নাম পরিবর্তিত হয়ে যেতে পারে । 

- অযৌন্তিক প্রমাদ-বার্তা প্রদর্শিত হতে পারে । 

এ ছাড়া আরও অনেক প্রকার অস্বাভাবিকতা দেখা দিতে পারে | এ ধরনের অস্বাভাবিকতা দেখা দিলে বুঝতে হবে 
কম্পিউটার ভাইরাস দ্বারা আক্রান্ত হয়েছে । 

কম্পিউটারকে ভাইরাস মুক্ত রাখার জন্য কিছু সাবধানতা অবলম্বন করতে হয় | যেমন_ 

_ ভাইরাস আক্রান্ত ফাইল এবং ডিস্ক ভাইরাস মুক্ত করে ব্যবহার করা 

_ কম্পিউটার যাতে ভাইরাস দ্বারা আক্রান্ত হতে না পারে সে জন্য ভাইরাস প্রতিরোধী ব্যবস্থা গ্রহণ করা 

- ভাইরাস আক্রান্ত ফাইল এবং ডিস্ক ভাইরাস মুক্ত করা 

_ ভাইরাস প্রতিরোধ করার জন্য প্রোগ্রাম বা সফটওয়্যার পাওয়া যায় । 


ড্রাইভ পরিষ্কারকরণ 

কম্পিউটারের সিডি ড্রাইভ, ডিভিডি ড্রাইভ, পেন ড্রাইভ মাঝে মধ্যে পরিষ্কার করা প্রয়োজন | কারণ, ড্রাইভে কোনো 
প্রকার ধুলাবালি বা ময়লা জমে গেলে ডিস্ক ভাটা পাঠ করতে পারে না এবং ডিস্কে ডাটা লেখা যায় না | ডিস্ক ড্রাইভ 
পরিষ্কারকরণের কাজ অভিজ্ঞ ব্যক্তির সাহায্যে করানো উচিত । 


নিয়মিত দৈনিক রক্ষণাবেক্ষণ 

প্রতিদিন, সাপ্তাহিক, মাসিক, ব্রেমাসিক, ষান্মাসিক ভিত্তিতে নিয়মিত যত্বু নেওয়া বা পরিচর্যাকেই নিয়মিত 
প্রতিরোধমূলক রক্ষণাবেক্ষণ (7২০০106 19%0106156 11810168119) বলা হয়। নিয়মিত প্রতিরোধমূলক 
রক্ষণাবেক্ষণের উদ্দেশ্য হচ্ছে কোনো যন্ত্র বা যন্ত্রাংশকে যত্ন ও পরিচর্যার মাধ্যমে অব্যাহতভাবে কার্যক্ষম রাখা, যেন শুধু 
যত্বের অভাবেই কোনো যন্ত্র বা যন্ত্রাংশ কার্যক্ষমতা না হারায় বা ভ্ুটিযুন্ড না হয়ে পড়ে । কম্পিউটার এবং আনুষঙ্গিক 
যন্ত্রাদি ধুলাবালি মুক্ত ও নিরাপদ রাখার জন্য গৃহীত পরিচর্যা ব্যবস্থা প্রতিরোধমূলক রক্ষণাবেক্ষণের পর্যায়ে পড়ে । 
নিয়মিত প্রতিরোধমূলক রক্ষণাবেক্ষণের কাজ প্রতিদিন, সাপ্তাহিক, মাসিক, বান্মাসিক এবং বাৎসরিক ভিত্তিতে করা 
একান্ত প্রয়োজন । 


সারমর্ম 

কম্পিউটারে রয়েছে দুটি অংশ । একটি অংশকে বলা হয় হার্ডওয়্যার | অন্যটিকে বলা হয় সফটওয়্যার । হার্ডওয়্যারকে 
আমরা ৩টি অংশে ভাগ করতে পারি । অংশগুলো হল ইনপুট, সিপিইউ এবং আউটপুট | সিপিইউকে আবার ৩টি ভাগ 
করা যায় । মেমোরি, গ্যারিথমেটিক লজিক ইউনিট এবং কন্ট্রোল ইউনিট । কম্পিউটারের যে অংশ প্রক্রিয়াকরণের কাজ 
সম্পন্ন করে তাকে সিপিইউ বলে | সিপিইউতে রয়েছে নিয়ন্ত্রণ সংক্রান্ত ও যুক্তির কাজ, মেমোরি ইত্যাদি । এখন 
মাইক্রোপ্রসেসর এই কাজগুলো করে । 


কম্পিউটারে রয়েছে প্রধান মেমোরি ও সহায়ক মেমোরি । প্রধান মেমোরি স্থায়ী ও অস্থায়ী হতে পারে | সহায়ক মেমোরি 
বিভিন্ন যন্ত্রপাতি হিসাবে কম্পিউটারের সাথে যুক্ত করতে হয় । কম্পিউটারের মেমোরির ক্ষমতা বিভিন্ন প্রকারের হতে 


কর্মী-৫, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 
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পারে | কম্পিউটার ও এর সাথে যুক্ত যন্ত্রাংশের প্রকারভেদে মেমোরির পরিমাণ বিভিন্ন হতে পারে । কম্পিউটারে তথ্য 
সংস্করণ, ধারণ ও প্রক্রিয়াকরণের জন্য বিভিন্ন ধরনের সহায়ক মেমোরি থাকতে পারে । ফ্লুপি ডিস্ক, হার্ডডিস্ক, সিডি 
রম ইত্যাদি বিভিন্ন ধরনের যন্ত্র কষ্পিউটারের সহায়ক মেমোরি হিসেবে ব্যবহৃত হয় । কম্পিউটার যে সব যক্ত্রের সাহায্যে 
তথ্য গ্রহণ করে তাকে ইনপুট ডিভাইস ও যেসব যন্ত্রের সাহায্যে ফলাফল প্রদান করে তাকে আউটপুট ডিভাইস বলে । 
কী-বোর্ড, মাউস ইত্যাদি ইনপুট যন্ত্র । মনিটর, প্রিন্টার ইত্যাদি আউটপুট যন্ত্র । কম্পিউটারের বিভিন্ন সংযোগ পথের 
সাহায্যে এসব যন্ত্র যুক্ত করা হয় । 


১৯৭১ সালে বাজারে আসা মাইক্রোপ্রসেসরের সাহায্যে মাইক্রোকম্পিউটার তৈরি হয় । আজকাল এসব কম্পিউটার 
দামে সস্তা এবং প্রচুর ক্ষমতা সম্পন্ন হয়েছে । আইবিএম পিসি ও মেকিনটোশ দুই ধরনের জনপ্রিয় মাইক্রোকম্পিউটার 
বাজারে পাওয়া যায়। বেশির ভাগ লোক আইবিএম পিসি ব্যবহার করে থাকে । গ্যাপল পার্সোনাল কম্পিউটার 
মেকিনটোশ কম্পিউটার হিসেবে পরিচিত । 


মাইক্রোকম্পিউটারের সবচেয়ে বড় বৈশিষ্ট্য হল এটি এককভাবে কাজ করে আবার পরস্পর যুক্ত হয়েও কাজ করতে 
পারে । সকল যন্ত্রের মতো কম্পিউটারেরও পরিচর্যা করার দরকার হয় । বিশেষত বৈদ্যুতিক যন্ত্র যাতে ব্ুটিমুক্ত বিদ্যুৎ 
সরবরাহ পেতে পারে তার প্রতি নজর দিতে হয় । বিদ্যুতের ভোল্টেজ নিয়ন্ত্রণের জন্য স্ট্যাবিলাইজার এবং বিদ্যুৎ চলে 
গেলে কম্পিউটার কিছুক্ষণের জন্য চালু রাখার জন্য ইউপিএস ব্যবহার করা যায়। এছাড়া কম্পিউটারের নিয়মিত 
সার্ভিসিং করা দরকার | এটি পরিচালনায়ও বিশেষভাবে সতর্ক হতে হয় | নিয়মিতভাবে কম্পিউটারের ভাইরাস চেক 
করাও একটি জরুরি কাজ । 


অনুশীলনী 


বহুনির্বাচনি প্রশ্ন 
১. নিম্নের কোনটি 1100) ও 080) উভয় 1)6৬1০০ হিসাবে ব্যবহৃত হয়? 
ক. 10059 খ. 710000 
গ. 1000) ঘ. 15101161১01) 


২. জক্যানারের মাধ্যমে 
1. কম্পিউটারে ছবি সংযোজন করা যায় 
11. ছবি প্রিন্ট করা যায় 
111. সাদাকালো ছবি রঙিন করা যায় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ক. 1 খ. 1৩11 
গ.্‌ 11 ও 111 ঘ. 151 ও 111 
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[নিচের অনুচ্ছেদটি পড় এবং ৩ ও ৪ নম্বর প্রশ্নের উত্তর দাও] 
ফরহাদ : আমি একটি কম্পিউটার ক্রয় করব । 
হাসান : কম্পিউটার ক্রয় করার সময় বেশি করে মেমোরি/স্বৃতি সংযোজন করবে । 


৩. কম্পিউটার সংগঠনের একটি ব্লক চিত্র নিম্নরূপ : 
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£ চিহ্ৰিত স্থানে নিচের কোনটি প্রযোজ্য হবে? 
ক. চ০99০ খ. 16]1019 
গ. 198%৫ ঘ. 00স! 


৪. মেমোরি/ স্মৃতি বেশি হলে 
1. কম্পিউটারের দক্ষতা বৃদ্ধি পাবে 
11. কম্পিউটারে বিদ্যুৎ খরচ বেশি হবে 
111. কম্পিউটারের স্থায়িত্ব বাড়বে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ক. ! খ. 1৩11 
গ. 11 ও 111 ঘ, 1১11 ও 111 
সৃজনশীল প্রশ্ন 
তোমার বিদ্যালয়ের কম্পিউটার শিক্ষক কয়েকজন শিক্ষার্থীর সাহায্যে তোমাদের শ্রেণীর সাময়িক পরীক্ষার ফলাফল 
কম্পিউটারের মাধ্যমে প্রস্তুত করে প্রোগ্রেস রিপোর্ট আকারে শিক্ষার্থীদের মাঝে বিতরণ করলেন । এক্ষেত্রে শিক্ষার্থীর 
সকল বিষয়ের নম্বরগুলো বিষয়ভিত্তিক শিক্ষকদের নিকট থেকে সংগ্রহ করে ইনপুট হিসেবে ব্যবহার করল । 
ইনপুট কী? 
এক্ষেত্রে প্রধান ইনপুট যন্ত্রটি কী? ব্যাখ্যা কর । 
শিক্ষার্থীরা কীভাবে প্রোগ্রেস রিপোর্ট তৈরি করল, বর্ণনা কর । 
প্রোগ্রেস রিপোর্ট প্রস্ভুতকরণে সিপিইউ-এর কার্যক্রম বিশ্লেষণ কর । 


পরে নেক ঞে 


তৃতীয় অধ্যায় 
কম্পিউটার সফটওয়্যার ও অপারেটিং সিস্টেম 


সফটওয়্যারের ধারণা 

হার্ডওয়্যার এবং সফটওয়্যারের সমন্বয়ে গঠিত হয় কম্পিউটার সিস্টেম । কম্পিউটারের বিভিন্ন প্রকার যন্ত্রপাতি বা 
যন্ত্রাংশকে বলা হয় হার্ডওয়্যার (7810/215) । হার্ডওয়্যার স্পর্শ করা যায় । স্পর্শ করে এর উপস্থিতি অনুভব করা 
যায় । কিন্তু, হার্ডওয়্যার নিজে চলতে পারে না । হার্ভওয়্যারকে সচল ও কাজের লক্ষ্যে পরিচালনা করার জন্য প্রয়োজন 
সফটওয়্যার (9০2/86) ৷ সফটওয়্যার ছাড়া শুধু হার্ডওয়্যার নিষ্প্রাণ দেহের মতো । এই নিষ্প্রাণ দেহে প্রাণ সঞ্চার 
করে সফটওয়্যার | 


সফটওয়্যার প্রধানত দুই প্রকার | যেমন- অপারেটিং সিস্টেম বা সিস্টেম সফটওয়্যার (090180178 99560107/953100) 
৯০0/81০) এবহ গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রাম (47011080017 71087) | 


অপারেটিং সিস্টেম 

অপারেটিং সিস্টেম (00০918118 5%9(17)-কে সিস্টেম সফটওয়্যার (9551910 9০0%/816) হিসেবেও অভিহিত করা 
হয় । অপারেটিং সিস্টেম বা সিস্টেম সফটওয়্যার ছাড়া কম্পিউটার চলতে পারে না। কম্পিউটারের অভ্যন্তরীণ 
কাজগুলো পরিচালনা করে অপারেটিং সিস্টেম (0091876 3556917) | 


অপারেটিং সিস্টেম কম্পিউটারের হার্ডওয়্যার এবং গ্যাপ্রিকেশন প্রোশ্তামের মাঝখানে অবস্থান করে । হার্ডওয়্যারকে 
দিয়ে গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রামের কাজগুলো করিয়ে নেওয়ার ব্যাপারে অপারেটিং সিস্টেম বা সিস্টেম সফটওয়্যার 
সমস্বয়কারীর ভূমিকা পালন করে । বর্তমান পিসির জনপ্রিয় অপারেটিং সিস্টেম হচ্ছে উইন্ডোজ এক্সপি এবং ভিস্তা । 
ভিস্তা এখনও ব্যাপকভাবে প্রচলিত হয়নি ৷ তবে, খুব শীঘ্রই পার্সোনাল কম্পিউটারের অপারেটিং সিস্টেম হিসেবে 
ভিস্তা ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হবে । পক্ষান্তরে, মেকিনটোশ কম্পিউটারের অপারেটিং সিস্টেম হচ্ছে ম্যাক ওএস । 


অপারেটিং সিস্টেমের কাজ করার পদ্ধাতি 
অপারেটিং সিস্টেম (01810159550) বা পরিচালনা পদ্ধতি বলতে সুনির্দিষ্ট কিছু নির্দেশমালা সংবলিত প্রোগ্াম 
বা সফটওয়্যার বোঝায় । একজন ব্যবহারকারী যখন গ্যাপ্টিকেশন প্রোগ্ামের সাহায্যে কাজ করার জন্য কোনো 


কম্মিপউটার শিক্ষা কী 


নির্দেশ প্রদান করে তখন অপারেটিং সিস্টেম এ নির্দেশ অনুযায়ী কম্পিউটারের হার্ডওয়্যার এবং সফটওয়্যারের মধ্যে 
সমন্বয় সাধন করে কাজটি সম্পন্ন করে । ব্যবহারকারী বিভিন্ন কাজের জন্য বিভিন্ন প্রকার গ্যাগ্রিকেশন প্রোগ্রাম ব্যবহার 
করে থাকেন । যেমন- লেখালেখির কাজের জন্য ওয়ার্ড প্রসেসিং প্রোগ্রাম খোলার নির্দেশ দেওয়া হলে অপারেটিং 
সিস্টেম ওয়ার্ড প্রসেসিং গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রামকে ভিস্ক থেকে কম্পিউটারের প্রধান স্মৃতিতে নিয়ে যায় । এরপর থেকে 
যতক্ষণ ওয়ার্ড প্রসেসিং প্রোগ্রামে কাজ করা হয় ততক্ষণ পর্যন্ত অপারেটিং সিস্টেম ব্যবহারকারীর বিভিন্ন নির্দেশ অনুযায়ী 
তাৎক্ষণিক ফলাফল মনিটরের পর্দায় প্রদর্শন করে । কাজ শেষ করার পর প্রিন্টারের সাহায্যে মুদ্রণ নেওয়ার নির্দেশ 
দেওয়া হলে অপারেটিং সিস্টেম এ নির্দেশিত কাজকে কম্পিউটার থেকে প্রিন্টারে মুদ্রণের জন্য প্রেরণ করে । এ ছাড়া, 
কাজ করার সময় সেভ বা সংরক্ষণ করা এবং কাজ শেষে ওয়ার্ড প্রসেসিং প্রোগ্রাম বন্ধ করে দেওয়া ইত্যাদি সব ধরনের 
কাজের নির্দেশ অনুযায়ী অপারেটিং সিস্টেম কাজ করে থাকে ৷ অন্যান্য গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রামের ক্ষেত্রেও অপারেটিং 
সিস্টেম একইরুপ ভূমিকা পালন করে । ব্যবহারকারীর নির্দেশ অনুযায়ী কাজ করার এ পর্যায়কে বলা হয় প্রক্রিয়াকরণ 
করা । বলা যায়, অপারেটিং সিস্টেম হার্ডওয়্যার এবং সফটওয়্যারের মধ্যে সেতুবন্ধ রচনা করে । 


কম্পিউটার প্রযুক্তি বিকাশের গোড়ার দিকে অপারেটিং সিস্টেম ছিল না । তখন ব্যবহারকারীকে তীর প্রয়োজন অনুযায়ী 
প্রোগ্রাম লিখে কম্পিউটার পরিচালনা করতে হত । কী ধরনের ইনপুট দেওয়া হচ্ছে, প্রদত্ত ইনপুটের সাহায্যে কী কী কাজ 
করতে হবে, কাজ শেষ হওয়ার পর আউটপুট দেওয়া ইত্যাদি সব কিছুর নির্দেশ প্রোগ্বাম লিখে লিখে প্রদান করতে হত । 
একই ধরনের কাজ আবার করার প্রয়োজন হলে একই প্রোগ্াম আবার নতুন করে লিখতে হত । প্রোগ্াম লিখে লিখে 
বসে থাকতে হত । আবার আউটপুট বের হওয়ার পর থেকে নতুন কাজের নির্দেশ সংবলিত প্রোগ্রাম লেখা শেষ না হওয়া 
পর্যস্ত কম্পিউটার অলস বসে থাকত | এতে কাজের সময় লাগত অনেক বেশি ৷ 


ঘাটের দশকে উদ্ভাবিত মেইনফ্রেম কম্পিউটারে অপারেটিং সিস্টেম চালু হয় ৷ মেইনফ্রেম কম্পিউটারের প্রথম দিককার 
অপারেটিং সিস্টেমে সময় সাশ্রয় হয় ৷ অপারেটিং সিস্টেমের সাহায্যে তখন কাজগুলো অপেক্ষমাণ রাখার ব্যবস্থা হয় । 
এ পদ্ধতিতে একটি কাজ শেষ হওয়ার পর অপারেটিং সিস্টেম আপনাআপনিই পরবর্তী কাজটি শুৰু করে দেয় । 
মেইনফ্রেম কম্পিউটারের সেই প্রথম পর্যায়ের অপারেটিং সিস্টেম থেকে শুরু করে বর্তমানের মাইক্রোকম্পিউটারের 
অপারেটিং সিস্টেম পর্যন্ত যুগান্তকারী উন্নয়ন সাধিত হয়েছে । 


অপারেটিং সিস্টেম ব্যবহার করা সহজতর হওয়ায় বর্তমানে একজন ব্যবহারকারী অনায়াসেই আইবিএম পিসি 
কম্পাটিবল কম্পিউটার বা পিসি এবং মেকিনটোশ কম্পিউটারে কাজ করতে পারছেন । অপারেটিং সিস্টেম সহজতর 
হওয়ার ফলেই কম্পিউটার প্রযুক্তি জনপ্রিয় হয়েছে । সর্বস্তরের মানুষ কম্পিউটার ব্যবহার করতে পারছেন । 


অপারেটিং সিস্টেমের উল্লেখযোগ্য কাজগুলোর মধ্যে রয়েছে 

- ফাইল ও গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্বামকে প্রধান স্মৃতিতে নিয়ে আসা 

_ ব্যবহারকারীর নির্দেশ গ্রহণ করা, ব্যাখ্যা করা (17051019) এবং কার্যকর করা 

_ ডিস্ককে কাজের উপযোগী করা বা ফরমেট করা 

_ উপাত্ত ও তথ্য ডিস্কে লেখা ও ডিজ্ক থেকে উপাত্ত ও তথ্য পাঠ করা 

_ ডিস্কের জুটি নির্ণয় করা ও সম্ভাব্য ক্ষেত্রে সংশোধন করা 

_ ডিস্ক কমান্ড কার্ধকর করা । যেমন- এক ডিন্কের ফাইল কপি করে অন্য ডিস্কে নেওয়া, ফাইল মুছে ফেলা ইত্যাদি 
_ ইনপুট ও আউটপুট ডিভাইস নিয়ন্ত্রণ/সমন্বয় করা 

- নেটওয়ার্কিং সার্ভিসও প্রদান করা ৷ 


৩৮ কম্পিউটার শিক্ষা 


এ ছাড়া অপারেটিং সিস্টেম আরও অনেক গুরুত্বপূর্ণ কাজ করে থাকে । অপারেটিং সিস্টেমের কাজের এ সংক্ষিপ্ত 
তালিকা থেকেই বোঝা যায় যে, আগের মতো সব কাজ প্রোগ্রাম লিখে লিখে করতে হলে আজকের মতো সবার পক্ষে 
কম্পিউটার ব্যবহার করা সম্ভব হত না । সুতরাং কম্পিউটার প্রযুক্তি বর্তমান পর্যায় পর্যস্ত বিকশিত ও উন্নীত হওয়ার 
পেছনে অপারেটিং সিস্টেমের গুরুত্ব যে অপরিসীম এ কথা নির্ধিধায় বলা যায় । 


অপারেটিং সিস্টেমের গঠন 

অপারেটিং সিস্টেম গঠিত হয় অনেকগুলো প্রোগ্রামের সমন্বয়ে । এ সব প্রোগ্াম ভিন্ন ভিন্ন ধরনের কাজ করে থাকে । 
কম্পিউটার চালু করার সঙ্গে সঙ্গে অপারেটিং সিস্টেম সক্রিয় হয় এবং কেন্দ্রীয় প্রক্রিয়াকরণ ইউনিটের প্রধান স্মৃতিতে 
অপারেটিং সিস্টেমের মূল প্রোগ্রাম 01850 [70£1810) অবস্থান গ্রহণ করে । প্রক্রিয়াকরণের কাজ চলার সময় 
অপারেটিং সিস্টেম প্রয়োজন অনুযায়ী অন্যান্য প্রোগ্রাম প্রধান স্মৃতিতে নিয়ে আসে । অপারেটিং সিস্টেমের অন্তর্ভূক্ত 
উল্লেখযোগ্য দুটি প্রোগ্রাম হচ্ছে ক. নিয়ন্ত্রণ প্রোগ্াম এবং খ. সেবামূলক প্রোগ্রাম । 

নিয়ন্ত্রণ প্রোগ্রাম : নিয়ন্ত্রণ প্রোগ্রাম ৩ ভাগে বিভক্ত | যেমন-_ 


সুপারভাইজর প্রোগাম : মূল প্রোগ্রাম (189061 710£.811)-এর দায়িত্ব হচ্ছে অপারেটিং সিস্টেমের অন্যান্য 
সুপারভাইজর প্রোগ্রামকেই মূল প্রোগ্রাম (95121 7১0£781), পরিবীক্ষণ (৬10101601), কারনেল (76191), কোর 
(0016) ইত্যাদি নামে অভিহিত করা হয় । তবে, প্রধানত সুপারভাইজর প্রোগ্রাম হিসেবেই উল্লেখ করা হয় । কম্পিউটার 
চালু করার সঙ্গে সঞ্ে অপারেটিং সিস্টেমের মূল প্রোগ্রাম বা সুপারভাইজর প্রোগ্রাম কেন্দ্রীয় প্রক্রিয়াকরণ ইউনিটের 
প্রধান স্মৃতিতে অবস্থান গ্রহণ করে । অন্যান্য প্রোগ্রাম থাকে সহায়ক স্মৃতিতে | সুপারভাইজর প্রোগ্রাম প্রয়োজন মতো 
অন্যান্য প্রোগ্রাম প্রধান স্মৃতিতে নিয়ে আসে এবং এ প্রোগ্রামের সাহায্যে সংশ্লিষ্ট কাজ সম্পাদন করে । কাজ শেষ 
হওয়ার পর আবার সহায়ক স্মৃতিতে প্রেরণ করে | 


জব কন্ট্রোল প্রোগ্রাম : কম্পিউটারের সাহায্যে পর্যায়ক্রমে কাজ করার জন্য অনেকগুলো কাজ সারিবদ্ধভাবে বা 
স্তুপাকারে পর পর সাজিয়ে রাখা হয় । অপারেটিং সিস্টেমের নিয়ন্ত্রণ প্রোগ্রামের অন্তর্গত জব কন্ট্রোল প্রোগ্বাম এই 
সারিবদ্ধভাবে অপেক্ষমাণ কাজগুলো পর্যায়ক্রমে সম্পন্ন করার দায়িত্ব পালন করে । 


সারিবদ্ধভাবে অপেক্ষমাণ কাজগুলো পর্যায়ক্রমে প্রক্রিয়াকরণের জন্য অপারেটিং সিস্টেমের নির্দেশগুলো লেখা হয় জব 
কন্ট্রোল ভাষা (10 00000] [,81002০) ব্যবহার করে | জব কন্ট্রোল ভাষায় লিখিত স্টেটমেন্ট বা বিবরণগুলো 
অপারেটিং সিস্টেমকে কাজের নাম এবং প্রক্রিয়াকরণের সময় যে সকল ইনপুট/আউটপুট ডিভাইস ব্যবহার করতে হবে 
সে সব ইনপুট/আউটপুট ডিভাইস বা যন্ত্রাদির নাম বলে দেয় । কোনো ভাষা অনুবাদের প্রয়োজন হলে প্রয়োজনীয় 
সফটওয়্যারের নাম বলে দেয় । এ পদ্ধতিতে অপারেটিং সিস্টেম একবারে একটিমাত্র কাজের তন্বাবধান করে বলে একে 
একক প্রোথাম অপারেটিং সিস্টেম (91181971988) 09) বলা হয় । অপারেটিং সিস্টেম যখন একই সঞ্জো একাধিক 
প্রোগ্রাম নিয়ে কাজ করে তখন তাকে বলা হয় কনকারেন্ট অপারেটিং সিস্টেম (00000109106 053) 


এ অপারেটিং সিস্টেম একই সঞ্গে একাধিক প্রোগ্রামের জন্য বা কাজের জন্য ইনপুট/আউটপুট এবং স্মৃতি বরাদ্দ করতে 
পারে । প্রক্রিয়াকরণের কাজ তন্্রাবধান করতে পারে | একটি কাজ যখন চলতে থাকে তখন অন্য একটি কাজের উপ্পাত্ত 


কম্পিউটার শিক্ষা ৩৯ 


ইনপুট বাফার (3961)-এ জমা থাকে । বাফার হচ্ছে ইনপুট/আউটপুট ডিভাইস এবং প্রক্রিয়াকরণ অংশের মধ্যবর্তী 
সময়ে সাময়িকভাবে উপাত্ত/তথ্য ধারণের স্থান । 


ইনপুট/আউটপুট প্রোশ্বাম : অপারেটিৎ সিস্টেমের নিয়ন্ত্রণ প্রোগ্রামের অন্তর্ভুক্ত একটি প্রয়োজনীয় প্রোগ্রাম হচ্ছে 
ইনপুট/আউটপুট প্রোগ্াম | এ প্রোগ্রামের সাহায্যে উপাত্ত বা ডাটা প্রক্রিয়াকরণ এবং আউটপুট পাওয়ার জন্য 
কম্পিউটারের ইনপুট এবং আউটগুট যন্ত্রাদির সঙ্গে কেন্দ্রীয় প্রক্রিয়াকরণ ইউনিটের কাজের সমন্বয় স্থাপিত হয় । কাজের 
সময় অসঙ্গতি পরিলক্ষিত হলে ইনপুট/আউটগুট প্রোগ্রাম কম্পিউটারের পর্দায় সতর্কতামূলক বার্তা প্রদর্শন করে । 


সেবামূলক প্রোগ্রাম : সেবামূলক প্রোগ্রাম ২ ভাগে বিভক্ত | যেমন_ 

- প্রক্কিয়াকরণ প্রোগ্রাম 

_ ইউটিলিটি প্রোগ্রাম বা উপযোগ প্রোগ্রাম 

অপারেটিং সিস্টেমের সার্ভিস প্রোগ্রামের কাজ দুই ভাগে বিভক্ত | যেমন- প্রক্রিয়াকরণ প্রোগ্রাম এবং ইউটিলিটি প্রোগ্রাম । 


প্রক্রিয়াকরণ প্রোগ্রাম : প্রক্রিয়াকরণ প্রোগ্রামের কাজ হচ্ছে বিভিন্ন উচ্চতর ভাষায় লিখিত প্রোগ্রামকে যান্ত্রিক ভাষায় 
বুপান্তরিত করা ৷ এ জন্য প্রক্রিয়াকরণ প্রোগ্রামকে অনুবাদক প্রোশ্বাম হিসেবেও অভিহিত করা হয় । কম্পিউটার তার 
নিজস্ব ভাষা বা যান্ত্রিক ভাষা ছাড়া অন্য কোনো ভাষা বোঝে না । কিন্তু যান্ত্রিক ভাষায় প্রোশ্াম রচনা করা, ব্যবহার করা 
এবং পরিবর্তন করা জটিল কাজ । তাই মানুষের ব্যবহৃত ভাষার কাছাকাছি ভাষায় প্রোগ্রাম রচনা করা হয় । এ ভাষাকে 
বলা হয় উচ্চ স্তরের ভাষা | কম্পিউটার উচ্চ স্তরের ভাষা সরাসরি বোঝে না । তাই কম্পিউটারের সাহায্যে কাজ 
করানোর জন্য উচ্চ স্তরের ভাষায় লিখিত প্রোথ্ামকে যান্ত্রিক ভাষায় রুপান্তরিত করা হয় অনুবাদ প্রোগ্রাম ব্যবহার করে । 


ইউটিলিটি প্রোগ্রাম : ইউটিলিটি প্রোগ্রামের কাজ হচ্ছে গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রাম পরিচালনার জন্য নানা প্রকার দায়িত্ব 
সম্পাদন করা | ইউটিলিটি প্রোগ্রামের কাজগুলোর মধ্যে উল্লেখযোগ্য হচ্ছে, প্রক্রিয়াকরণের জন্য উপাত্ত ও রেকর্ডগুলো 
পর্যায়ব্রমিকভাবে বিন্যস্ত করে দেওয়া, বিন্যস্ত করা একাধিক ফাইল একীভূত করে সর্বশেষ তথ্য সম্বলিত 
007৫8159) একটি ফাইল তৈরি করা, ইনপুট/আউটপুট ডিভাইস থেকে অন্য ইনপুট/আউটপুট ডিভাইসে উপাত্ত 
স্থানান্তর করা ইত্যাদি । কোন কাজের জন্য কখন কোন ইউটিলিটি প্রোগ্রাম প্রয়োজন, তা জব কন্ট্রোল প্রোগ্রাম 
সুপারভাইজর প্রোগ্রামকে জানিয়ে দেয় । সুপারভাইজর প্রোম্বাম তখন সহায়ক স্মৃতি থেকে জব কক্ট্রোল প্রোগ্রামের 
চাহিদা অনুযায়ী প্রয়োজনীয় ইউটিলিটি প্রোগ্রাম প্রধান স্মৃতিতে নিয়ে আসে | 


অপারেটিং সিস্টেমের প্রকারভেদ 
কম্পিউটারের সাহায্যে সুক্ুভাবে এবং দ্বুত গতিতে কাজ করার জন্য অপারেটিং সিস্টেম উন্নয়ন করা হয়েছে। 
ব্যবহারকারীদের চাহিদার ভিত্তিতে অনেক অগ্রসর অপারেটিং সিস্টেম তৈরি হয়েছে । তবে কাজ করার ধরন ও প্রক্রিয়ার 


ভিত্তিতে অপারেটিং সিস্টেমগুলো কয়েকটি শ্রেণীতে ভাগ করা হয় | যেমন-_ 
ক. টাইম শেয়ারিং অপারেটিং সিস্টেম 

খ. রিসোর্স শেয়ারিং 

গ. ক্লায়েন্ট সার্ভার 

'ঘঘ. ব্যাচ প্রসেসিং অপারেটিং সিস্টেম 

উ. রিয়েল টাইম অপারেটিং সিস্টেম 

চ. মাল্টিপ্রসেসিং অপারেটিং সিস্টেম 

ছ. মাল্টি প্রোগ্রামিং অপারেটিং সিস্টেম 

জ. ডিস্ট্রিবিউটেড অপারেটিং সিস্টেম ইত্যাদি । 


টাইম শেয়ারিং অপারেটিৎ সিস্টেম : একটি কেন্দ্রীয় কম্পিউটারের সঙ্গে যুক্ত কয়েকটি কম্পিউটারের ব্যবহারকারীদের 
একই সঙ্গে কাজ করার জন্য টাইম শেয়ারিং অপারেটিং সিস্টেম ব্যবহার করা হয় । প্রত্যেক ব্যবহারকারীর কাজ কেন্দ্রীয় 
কম্পিউটারের প্রসেসর দ্বারা সম্পাদিত হয় । টাইম শেয়ারিং অপারেটিং সিস্টেমের সাহায্যে এরুপ ক্ষেত্রে কেন্দ্রীয় 
বরাদ্দ করা থাকে, ধরা যাক, ১ মিলিসেকেন্ড । একজন ব্যবহারকারীর কাজ ১ মিলিসেকেন্ডে করার পর প্রসেসর পরবর্তী 
ব্যবহারকারীর কাজ ১ মিলিসেকেন্ডে সম্পীদন করে । এরপর তার পরবর্তী ব্যবহারকারীর কাজ ১ মিলিসেকেন্ড করার পর 
তারও পরবর্তী ব্যবহারকারীর কাজ করে । এভাবে প্রত্যেকের জন্য ১ মিলিসেকেন্ড করে বরাদ্দ সময়কে বলা হয় টাইম 
স্নাইস 01776 911০০) | মিলিসেকেন্ড সময়ের মধ্যে কম্পিউটার অসংখ্য নির্দেশ কার্যকর করতে পারে । এভাবে, ধরা 
যাক, দশজন ব্যবহারকারীর জন্য ১০ মিলিসেকেন্ড কাজ করে আবার প্রথম ব্যবহারকারীর নিকট ফিরে আসে । দশ 
মিলিসেকেন্ড ব্যবহারকারীদের জন্য এত কম সময় যে এই সময়ের ব্যবধান তাদের পক্ষে অনুধাবন করা সম্ভব হয় না। 
ফলে প্রত্যেক ব্যবহারকারীই মনে করেন যে, প্রসেসর শুধু তার কাজটিই করছে । 


রিসোর্স শেয়ারিং অপারেটিং সিস্টেম : আশির দশকে পার্সোনাল কম্পিউটারের বাজার অভাবনীয় রূপে সম্প্রসারিত হয় । 
এ সময় পার্সোনাল কম্পিউটারের দামও দ্বুত কমে আসতে থাকে | ফলে পার্সোনাল কম্পিউটারের ব্যবহার এবং 
জনপ্রিয়তা দুই-ই বৃদ্ধি পায়। পার্সোনাল কম্পিউটারের এই বিকাশ ও উন্নয়নের পরিপ্রেক্ষিতে টাইম শেয়ারিং 
নেটওয়ার্কের পরিবর্তে রিসোর্স শেয়ারিং (২55090109 91181178) নেটওয়ার্কের সূচনা হয় । এ নেটওয়ার্কে সার্ভার এবং 
টার্মিনাল বা ওয়ার্কস্টেশনের নিজস্ব সিপিইউ এবং স্মৃতি থাকে । ওয়ার্ক স্টেশনগুলোর নিজস্ব স্মৃতি এবং সিপিইউ 
ব্যবহার করে যাবতীয় প্রক্রিয়াকরণের কাজ ওয়ার্ক স্টেশনগুলোতেই সম্পন্ন হয় । সার্ভার শুধু নেটওয়ার্ক ব্যবস্থাপনা 
নিয়ন্ত্রণ করে এবং ওয়ার্কস্টেশনের জন্য সার্ভারে রক্ষিত তথ্য উপাত্ত এবং অন্যান্য উপকরণ (601197819) সমূহের 
প্রাপ্যতা নিশ্চিত করে । ব্যবহারকারীর নির্দেশ অনুযায়ী ওয়ার্ক স্টেশন প্রয়োজনীয় প্রোগ্রাম, তথ্য এবং উপাত্ত সার্ভার 
থেকে নিজস্ব স্মৃতিতে নিয়ে আসে এবং নিজস্ব সিপিইউ-এ প্রক্রিয়াকরণের কাজ সম্পন্ন করে । প্রক্কিয়াকরণের পর 
প্রা্ত ফল প্রদর্শন ও ব্যবহারের পর প্রোগ্রাম, তথ্য ও উপাত্ত আবার সার্ভারের ডিস্কে পাঠিয়ে দেয় । 


কর্মদক্ষতা এবং ক্ষমতা নির্ভর করে ওয়ার্ক স্টেশনগুলোর ওপর । কাজেই প্রয়োজন হলে যে কোনো সময় ওয়ার্কস্টেশন 
পরিবর্তন করে শক্তিশালী ওয়ার্কস্টেশন যুক্ত করা যায় । রিসোর্স শেয়ারিং নেটওয়ার্কে সার্ভার এবং ওয়ার্কস্টেশনগুলোর 
মধ্যে প্রচুর তথ্য, উপাত্ত এবং প্রোথ্ধামের অংশবিশেষ অনবরত যাতায়াত করে । ফলে যাতায়াত পথে চাপ পড়ে । চাপের 
পরিমাণ বেশি হলে যাতায়াত পথে তথ্যজট বা ডাটা ট্রাফিক জ্যাম ()91219000 7210) দেখা দিতে পারে ৷ 


কম্পিউটার শিক্ষা ৪১ 


এ ছাড়া ওয়ার্কস্টেশনের সংখ্যা বেশি হলে এবং দূরত্বে অবস্থিত হলেও সংরক্ষণ এবং ব্যবস্থাপনার ক্ষেত্রে সমস্যা দেখা 
দিতে পারে । 


ক্লায়েন্ট সার্ভার অপারেটিং সিস্টেম : টাইম শেয়ারিং (01076 91717106) নেটওয়ার্ক এবং রিসোর্স শেয়ারিং (0২950:০6 
91)1118) নেটওয়ার্ক পদ্ধতি দুটির সীমাবদ্ধতা ও অসুবিধাগুলো দূর করে আরও অগ্রসর নেটওয়ার্ক পদ্ধতি হিসাবে তৈরি 
করা হয়েছে ক্লায়েন্ট সার্ভার (01197 9০597) নেটওয়ার্ক । ক্লায়েন্ট সার্ভার নেটওয়ার্কে সার্ভার এবং ওয়ার্কস্টেশন 
(৮4011180001) উভয় কম্পিউটারেই নিজস্ব 0চ্য এবং ?/01015-এর সাহায্যে স্বয়ংসম্পূর্ণ কাজের সুযোগ রয়েছে । 
ওয়ার্কস্টেশনের পিসিতে গ্রাফিক্স, ইন্টারএ্যাকটিভ ইউজার ইন্টারফেস (10068010%9 [05০1 [106-9০9), সহজলভ্য 
প্রোগ্াম এবং অন্যান্য সুযোগ কাজে লাগানো যায় ৷ এছাড়া ওয়ার্কস্টেশন সার্ভারের রিসোর্স ব্যবহার করতে পারে বা শেয়ার 
করতে পারে এবং সার্ভার আবার ওয়ার্কস্টেশনকে জটিল কাজে সরাসরি সহায়তা করতে পারে | এ জন্য ওয়ার্কস্টেশনকে 
বলা হয় সার্ভার ক্লায়েন্ট । এ নেটওয়ার্ক পদ্ধতিকে বলা হয় ক্লায়েন্ট সার্ভার আর্কিটেকচার (01190 9০7০1 
410169০001০) । এ নেটওয়ার্ক পদ্ধতিতে কাজ করার জন্য ক্লায়েন্ট সার্ভার অপারেটিং সিস্টেম ব্যবহার করা হয় । 


ব্যাচ প্রসেসিং অপারেটিং সিস্টেম : ব্যাচ প্রসেসিং অপারেটিং সিস্টেমে বিভিন্ন ব্যবহারকারীর টার্মিনালের তথ্যাদি একটি 
নির্দিষ্ট স্মৃতি ভান্ডারে সঞ্চিত হয় । নির্দিষ্ট সময় পরে সঞ্চিত উপাত্তগুলোর প্রক্রিয়াকরণের কাজ একযোগে (1 & 
8০1) শুরু ও শেষ হয় । যেমন-_ ব্যাংকে সারা দিনের লেনদেনের তথ্য বিভিন্ন কাউন্টারের টার্মিনাল থেকে মূল 
কম্পিউটারের সহায়ক স্মৃতিতে জমা হতে থাকে । অফিস সময় শেষে সবগুলো উপাত্ত একযোগে প্রক্রিয়াকরণ ইউনিটে 
প্রেরিত হয় । প্রক্রিয়াকরণ ইউনিট উপাত্তগুলো পর্যায়ক্রমে প্রক্রিয়াকরণ করে | এ জন্য ব্যাচ প্রসেসিং পদ্ধতিকে সিরিয়াল 
(95781) প্রসেসিং, সিকুয়েল্িয়াল (9900190691) প্রসেসিং, অফ লাইন (018116) প্রসেসিং এবং স্তুপীকৃত কাজ 
(90991550 10) প্রসেসিং হিসেবেও উল্লেখ করা হয় । 

অনেক কাজ এক সঙ্গে প্রক্রিয়াকরণ করার ফলে ব্যাচ প্রসেসিং পদ্ধতিতে বিলম্বজনিত সমস্যা দেখা দেয় ৷ এতে অনেক 
অগ্রাধিকারমূলক, গুরুত্ৃপূর্ণ কাজের ফল পাওয়ার জন্য নির্দিষ্ট সময় পর্যন্ত অপেক্ষা করতে হয় । কাজের ব্যাপ্তি দ্বুত 
বিস্তৃত হওয়ার ফলে এ সমস্যা আরও বেশি করে অনুভূত হতে থাকে । উদ্ভূত সমস্যা সমাধানের লক্ষ্যে ইন্টারগ্যাকটিভ 
অপারেটিং সিস্টেম (11918005 009191116 95191) প্রবর্তিত হয় । তবে ব্যাচ প্রসেসিং অপারেটিং সিস্টেমের 
প্রয়োজনীয়তা এখনও রয়েছে । কিছু কিছু কাজ আছে যার জন্য ব্যাচ প্রসেসিং অপারেটিং সিস্টেমই বিশেষভাবে 
উপযোগী | বিশেষ করে ব্যাংক ব্যবস্থাপনার ক্ষেত্রে । আবার ইন্টারঞ্যাকটিভ অপারেটিং সিস্টেম ও ব্যাচ প্রসেসিং 
অপারেটিং সিস্টেম একই সঙ্গে ব্যবহার করা যেতে পারে । যেমন_ একাউন্ট হোল্ডারদের চেকের বিনিময়ে টাকা প্রদান, 
সর্বশেষ জমা টাকার পরিমাণ জানান ইত্যাদি কাজগুলো ইন্টারএ্যাকটিভ প্রক্িয়ায় 07706780159 3৮50977) এবং টাকা 
জমা নেওয়া এবং অন্যান্য সকল প্রকার লেনদেন ব্যাচ প্রসেসিং পদ্ধতিতে হতে পারে । ব্যাংক, বীমা, বড় ডিপার্টমেন্টাল 
স্টোর ইত্যাদির ক্ষেত্রেও এ কথা প্রযোজ্য । 


রিয়েল টাইম অপারেটিং সিস্টেম : রিয়েল টাইম (0২০৪1 '[1076) হচ্ছে তাৎক্ষণিক বা প্রকৃত সময় । রিয়েল টাইম 
পদ্ধতিতে তাৎক্ষণিক ফল প্রদর্শিত হয় । রিয়েল টাইম পদ্ধতি বা অপারেটিং সিস্টেমে প্রত্যেকটি টার্মিনাল থেকে প্রাপ্ত 
ইনপুটের ফল সঙ্গে সঙ্গে পেতে হয় । এ পদ্ধতিতে অনেক ক্ষেত্রে বিভিন্ন স্থানে স্থাপিত টার্মিনালগুলো উচ্চ গতি 
সম্পন্ন টেলিযোগাযোগ লাইনের মাধ্যমে এক বা একাধিক কেন্দ্রীয় প্রসেসরের সঙ্গে যুক্ত থাকে । এ পদ্ধতিতে 
একইসঙ্গে একাধিক টার্মিনালে কাজ চলতে পারে | বিমান, রেল ইত্যাদির টিকেট বুকিং, বিমান চলাচল নিয়ন্ত্রণ ইত্যাদি 
ক্ষেত্রে রিয়েল টাইম অপারেটিং সিস্টেম অপরিহার্য | বিমান বাঁ রেল টিকেট বুকিংয়ে আসা যাত্রীকে অবশ্যই সঙ্গে সঙ্গে 


কর্মা-৬, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 


৪২ কম্পিউটার শিক্ষা 


হ্যা বা না বলতে হবে বা প্রয়োজনীয় ব্যবস্থা গ্রহণ করতে হবে । এর চেয়ে গুরুত্বপূর্ণ ক্ষেত্র হচ্ছে বিমান চলাচল 
নিয়ন্ত্রণের ক্ষেত্রে ৷ অনেক ব্যস্ত বিমান বন্দরগুলোতে প্রতি মিনিটে বিমান অবতরণ করছে, বিমান বন্দর থেকে বিমান 
উঠে যাচ্ছে । এদের ওঠা-নামার সময়সূচি এবং চলাচল নিয়ন্ত্রণ করা হয় কম্পিউটারের সাহায্যে এবং অবশ্যই রিয়েল 
টাইম অপারেটিং সিস্টেম ব্যবহার করে । এ ক্ষেত্রে প্রকৃত সময় নির্ধারণে সামান্য হেরফের হলে ব্যাপক বিপর্যয় ঘটে 
যাওয়ার আশংকা থাকে | এ ছাড়া তাপ, চাপ ও বায়ুর চাপ ইত্যাদি নিয়ন্ত্রণের ক্ষেত্রেও রিয়েল টাইম অপারেটিং 
সিস্টেমের ব্যবহার অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ ৷ ধরা যাক, কোনো একটি কারখানার কোনো একটি কক্ষের উত্তাপ নিয়ন্ত্রণের জন্য 
সেন্সর বসানো আছে । এ সেন্সরটি কক্ষের প্রতি মুহূর্তের উত্তাপের ওঠা-নামার উপাত্ত কম্পিউটারে প্রেরণ করছে এবং 
সঙ্গে সঙ্গে প্রয়োজনীয় ব্যবস্থা গ্রহণ ও সতর্ক থাকার পর্যায় নির্দেশিত হচ্ছে । কক্ষের উত্তাপ নির্দিষ্ট সীমা অতিক্রম করে 
যাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে যদি কম্পিউটারে এঁ উপাত্ত ও আউটপুট প্রদর্শিত না হয়, তাহলে কক্ষে বিদ্যমান মালামাল ও 
উপকরণ বিনষ্ট হয়ে যেতে পারে, এমনকি অগ্নিকান্ড পর্যস্ত সংঘটিত হতে পারে | একইভাবে বিমানের অভ্যন্তরের চাপ 
নিয়ন্ত্রণে রিয়েল টাইম সিস্টেম অপরিহার্য । বায়ু চাপের প্রতি মুহুর্তের অবস্থা সঙ্গে সঙ্গে পাওয়া না গেলে বায়ুর চাপ 
কম বা বেশি হয়ে যাওয়ার ফলে যাত্রীদের মৃত্যু ঘটতে পারে । 


মাল্টিপ্রসেসিং অপারেটিং সিস্টেম : মাল্টি 0010) শব্দের অর্থ হচ্ছে দুয়ের অধিক । কিন্তু কম্পিউটারের ক্ষেত্রে দুটি 
অন্তর্ভুক্ত থাকতে পারে । মাল্টিপ্রসেসিং অপারেটিং সিস্টেমে বিভিন্ন প্রোগ্রাম, নির্দেশ বা স্বতন্ত্র প্রোগ্রাম একই সঙ্গে 
একাধিক প্রসেসর কার্যকর করতে পারে । আবার বিভিন্ন প্রসেসর একই সঙ্গে প্রোগ্রামের বিভিন্ন নির্দেশ কার্যকর করতে 
পারে । এ ক্ষেত্রে অপারেটিং সিস্টেমের সুপারভাইজর প্রোগ্রাম বিভিন্ন প্রোগ্রামের জন্য স্মৃতির পরিমাণ বরাদ্দ করে এবং 
ইনপুট /আউটপুট প্রক্রিয়া নিয়ন্ত্রণ করে । মাল্টিপ্রসেসিং সিস্টেমে ব্যবহৃত একাধিক প্রসেসরের মধ্যে ছোট প্রসেসরটিকে 
বলা হয় সম্ুখ-প্রসেসর (7906-870 [79969907) । 

সম্থুখ-প্রসেসরের প্রধান কাজ হচ্ছে বিভিন্ন টার্মিনাল বা ইনপুট ডিভাইসগুলো থেকে আগত কাজ নিয়ন্ত্রণ করা এবং প্রধান 
প্রসেসরের সঙ্গে সংযোগ রক্ষা করা । সম্মুখ-প্রসেসর আগত কাজগুলো এমনভাবে নিয়ন্ত্রণ করে, যাতে করে বড় প্রসেসর 
বা প্রসেসরগুলো জটিল ও বড় প্রোগ্রামগুলো প্রক্রিয়াকরণের কাজ সুক্ঠুভাবে সম্পন্ন করতে পারে । 

ব্যবহার করা হয় এবং প্রধান প্রসেসরকে শুধুমাত্র বড় ও জটিল কাজ প্রক্রিয়াকরণের জন্য ব্যবহার করা হয়। 
মাল্টিপ্রসেসিং সিস্টেমে একাধিক বড় প্রসেসরও থাকতে পারে । এরুপ ক্ষেত্রে তাদের পৃথক পৃথক প্রধান স্মৃতি থাকতে 
পারে । আবার একই প্রধান স্মৃতি ব্যবহার করে কাজ করতে পারে অথবা উভয়েরই পৃথক ও যৌথভাবে ব্যবহারযোগ্য 
স্মৃতিতে প্রবেশের সুযোগ থাকতে পারে । 

মাল্টপ্রসেসিং অপারেটিং সিস্টেম প্রসেসরগুলোর কাজ সামগ্রিক বা আংশিকভবে নিয়ন্ত্রণ করতে পারে । মাল্টিপ্রসেসিং 
অপারেটিং সিস্টেমে ভিন্ন ভিন্ন প্রোগ্রামের জন্য ভিন্ন ভিন্ন প্রসেসর নির্দিষ্ট থাকতে পারে । যেমন_ কোনো কোনো প্রসেসর 
ইন্টারএ্যাকটিভ (171০18001৮০) ভিত্তিতে ব্যবহারের জন্য এবং কোনো কোনো প্রসেসর ব্যাচ প্রসেসিহয়ের জন্য নির্দিষ্ট 
থাকতে পারে । 


মাল্টি প্রোগ্ামিং অপারেটিং সিস্টেম : একই সাথে একাধিক প্রোগ্রাম কাজ করতে পারে বলে এই পদ্ধতিকে মাল্টি প্রোগ্রামিং 
অপারেটিং সিস্টেম বলে | এই পদ্ধতিতে একই সাথে একাধিক প্রোগ্রাম স্মৃতির নির্দিষ্ট স্থানে অবস্থান করে সমান্তরালভাবে 
পরিচালিত হয়ে থাকে । মনিটর নামে একটি প্রোগ্রাম এগুলোকে স্মৃতির স্থান দখল করতে সহায়তা করে থাকে । ইউনিক্স, 
আইবিএম/ভিএম, আইবিএম, ওস/ ৪০০ ইত্যাদি অপারেটিং সিস্টেম মাল্টি প্রোগ্রামিং সিস্টেমের উদাহরণ । 


কম্পিউটার শিক্ষা ৪৩ 


ডিস্ট্রিবিউটেড অপারেটিৎ সিস্টেম : একাধিক কম্পিউটারের সিস্টেম নিয়ন্ত্রণের মাধ্যমে কম্পিউটারের কার্যাবলি সুকুভাবে 
ক্ষেত্রে এ ধরনের অপারেটিং সিস্টেম ব্যবহৃত হয় । এ ধরনের অপারেটিং সিস্টেম ব্যবহারের মাধ্যমে অনেকগুলো 
কম্পিউটারের মধ্যে সহজেই একটি অভিন্ন পরিবেশ সৃষ্টি করা যায় । ফলে প্রচলিত পদ্ধতির চেয়ে অনেক কম খরচে এ 
ধরনের কার্যাবলি সম্পাদন করা যায় । 


গ্যাপ্পিকেশন সফটওয়্যারের প্রকারভেদ 

্যাপ্লিকেশন সফটওয়্যারকে 'গ্যাগ্রিকেশন প্রোশ্রাম (40011520017 7/087801) বা ব্যবহারিক কর্মসূচি হিসেবে অভিহিত 
করা হয়। গ্যাপ্রিকেশন সফটওয়্যার বা গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রাম হচ্ছে কাজ করার উপকরণ বা অবলম্বন । যেমন- লেখার 
জন্য কলম বা বলপেন, ছবি আকার জন্য রং-তুলি এবং নক্সা করার জন্য কীটা-কম্পাস, স্কেল, পেন্সিল ইত্যাদি হচ্ছে 
অপরিহার্য উপকরণ বা অবলম্বন । এর একটি দিয়ে অন্যটির কাজ চলে না । প্রত্যেকটি কাজের ধরন অনুযায়ী ভিন্ন ভিন্ন 
উপকরণ ব্যবহার করতে হয় | ঠিক তেমনিভাবে কম্পিউটারের সাহায্যে একেক ধরনের কাজের জন্য একেক ধরনের 
উপকরণ-অবলম্বন বা কর্মসূচির প্রয়োজন হয় । গ্যাপ্রিকেশন সফটওয়্যার বা গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রামকে দুই ভাগে ভাগ 
করা হয় । যেমন- প্যাকেজ সফটওয়্যার (১801০ 9০019) এবং কাস্টমাইজড সফটওয়্যার (08500101260 
9০0%/915) | 


_ ইত্যাদি আরও বিভিন্ন প্রকার গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রাম রয়েছে । 

প্যাকেজ সফটওয়্যারগুলোর প্রধান বৈশিষ্ট্য হচ্ছে নির্দিষ্ট ধরনের কাজের জন্য সম্ভাব্য সকল প্রকার সুযোগ-সুবিধা 
সে দিকে খেয়াল রেখেই প্যাকেজ সফটওয়্যার তৈরি করার চেষ্টা করা হয় । কিন্তু, প্রথম চেষ্টাতেই একটি পূর্ণাঙ্গ 
সফটওয়্যার তৈরি করা সম্ভব হয় না। সফটওয়্যারটি ব্যবহারকারীর নিকট পৌছার পর তিনি যখন কাজ করতে শুরু 
করেন তখন দেখা যায় আরও কিছু সুযোগ-সুবিধা থাকার প্রয়োজন ছিল | কোনো কোনো বিষয়ে ভালো কাজ করছে না। 
এভাবে বাস্তব অভিজ্ঞতা অর্জনের ভেতর দিয়ে সফটওয়্যারটিকে আরও ব্রুটিমুক্ত এবং আরও অগ্রসর কাজের উপযোগী 
করে তোলা হয় । যেমন_ একটি ওয়ার্ড প্রসেসিং সফটওয়্যার তৈরির সময় লেখালেখির শুরু থেকে শেষ পর্যস্ত যত রকম 
প্রয়োজনীয় কাজ থাকতে পারে সে বিষয়ে ব্যাপকভাবে চিন্তা-ভাবনা করা হয় ৷ তারপরেও অনেক কিছু বাকি থেকে যায়। 
এ সব কাজ সম্পন্ন করে একেকটি সফটওয়্যারের উন্নত সংস্করণ তৈরি করা হয় । 

একটি প্যাকেজ সফটওয়্যারের সাহায্যে অসংখ্য ব্যবহারকারী একই রকমের কাজ করতে পারেন । কিন্তু, কোনো 
ব্যবহারকারী তার নিজস্ব প্রয়োজন অনুযায়ী বাড়তি কোনো কাজ করতে পারেন না । যেমন- স্প্রেডশিট প্রোগ্রামের 
সাহায্যে সকল ব্যবহারকারী একই রকমের হিসেব-নিকেশের কাজ করতে পারবেন । কোনো ব্যবহারকারী তার প্রয়োজন 
অনুযায়ী নিজের মতো করে কোনো কাজ করতে পারবেন না । তবে, একটি প্যাকেজ সফটওয়্যার দিয়ে ব্যক্তিগত 
পর্যায়ের কাজ সন্তোষজনকভাবে সম্পন্ন করা যায় । 


8৪ কম্পিউটার শিক্ষা 


কাস্টমাইজড সফটওয়্যার 

অনেক সময় ব্যবহারকারীর চাহিদা অনুযায়ী কাজ করার জন্য তার মতো করে সফটওয়্যার তৈরি করে নিতে হয় । এ 
ধরনের সফটওয়্যারকে বলা হয় কাস্টমাইজড সফটওয়্যার | সব শিল্প-কারখানা এবং বাণিজ্যিক প্রতিক্ঠানগুলো একই 
নিয়মে ও পদ্ধতিতে তাদের হিসেবের কাজ করে না । সব প্রতিষ্ঠানের কর্মকর্তা-কর্মচারী এবং ব্যবসায়ের প্রকৃতিও এক 
রকম নয়। কাজেই, একেক শ্রেণীর শিল্প-কারখানা এবং ব্যবসায় প্রতিক্ঠানের জন্য একেক রকমের সফটওয়্যার 
প্রয়োজন হয় । নির্দিষ্ট শ্রেণীর শিল্প-কারখানা এবং বাণিজ্যিক প্রতিষ্ঠানগুলোর জন্য স্বতন্ত্র সফটওয়্যার তৈরি করিয়ে 
নিতে হয় । যেমন- গার্মেন্টস ফ্যাক্টরির হিসেব-নিকেশের কাজের ধরনের সঙ্গে একটি পাটকলের হিসেব-নিকেশের 
কাজের প্রকৃতি এক রকমের হয় না । একই সফটওয়্যারের সাহায্যে এরুপ ভিন্নধর্মী প্রতিষ্ঠানের কাজ সুক্ঠুভাবে করা যাবে 
না। এ ক্ষেত্রে স্ব স্ব প্রতিক্ঠানের প্রয়োজন অনুযায়ী কাস্টমাইজড সফটওয়্যার তৈরি করিয়ে নিতে হবে । 

একটি কাস্টমাইজড সফটওয়্যারও একবারে পূর্ণাঞ্গরুপে তৈরি করা যায় না । প্রাথমিকভাবে তৈরি সফটওয়্যারটি ব্যবহার 
করার মধ্য দিয়ে এর ব্রুটি-বিচ্যুতি সংশোধন করতে হয় এবং নতুন নতুন বৈশিষ্ট্য যুক্ত করতে হয় । এভাবে ধাপে ধাপে 
কাস্টমাইজড সফটওয়্যারটি পূর্ণতা লাভ করে । 


অপারেটিং সিস্টেমের বিবর্তন ও বিভিন্ন অপারেটিং সিস্টেমের উদাহরণ 

শুরুর পর্যায়ে কম্পিউটারে ইনপুট দেওয়ার জন্য কার্ড ব্যবহার করা হত । কার্ডে তথ্য, নির্দেশ ইত্যাদি সন্নিবেশিত করা 
হত । কার্ড রিডার এ তথ্য, নির্দেশ পাঠ করত | কম্পিউটারের কেন্দ্রীয় প্রক্রিয়াকরণ ইউনিট কার্ড রিডার থেকে এ তথ্য 
গ্রহণ করে প্রক্রিয়াকরণের কাজ সম্পন্ন করত । প্রক্কিয়াকরণের পর লাইন প্রিন্টারে ফলাফল বা আউটপুট মুদ্িত হত | এ 
পদ্ধতিতে প্রতিটি কাজের জন্য কার্ডে সম্পূর্ণ কাজ বা প্রোগ্রামটি প্রয়োজনীয় নির্দেশসহ সন্নিবেশিত করে দিতে হত । 
এতে সময় লাগত অনেক বেশি । কার্ড রিডার থেকে যে সময় নিয়ে তথ্য নির্দেশ পাঠ করত কেন্দ্রীয় প্রক্রিয়াকরণ অংশে 
ততক্ষণ কিছুই করার থাকত না । কার্ড রিডারের তথ্য প্রক্রিয়াকরণ অংশকে অলসভাবে অপেক্ষা করতে হত । ফলে 
কেন্দ্রীয় প্রক্রিয়াকরণ ইউনিটের পুরো ক্ষমতা কাজে লাগান সম্ভব হত না । কেন্দ্রীয় প্রক্রিয়াকরণ ইউনিট সেকেন্ডে কয়েক 
লক্ষ নির্দেশ কার্যকর করতে পারত । পক্ষান্তরে, মাত্র এক হাজার কার্ড পাঠ করতে কার্ড রিভারের সময় লাগত এক 
মিনিট | সময়ের এই ব্যবধান কমিয়ে আনার জন্য বাফার পদ্ধতিতে কাজ করার চিন্তা করা হয় । ম্যাগনেটিক টেপ 
আবিষ্কৃত হওয়ার পর এই বাফার পদ্ধতিতে কাজ করার সুযোগ সৃষ্টি হয় । ম্যাগনেটিক টেপ অনেক বেশি গতি সম্পন্ন । 
কেন্দ্রীয় প্রক্রিয়াকরণ অংশ সরাসরি ম্যাগনেটিক টেপ থেকে তথ্য, নির্দেশ সংগ্রহ করে প্রক্রিয়াকরণের কাজ সম্পন্ন করে 
আউটপুট অংশের ম্যাগনেটিক টেপে পাঠিয়ে দেয় । এ অংশের ম্যাগনেটিক টেপ থেকে প্রিন্টার আউটপুট সংগ্রহ করে 
মুদ্রণের কাজ সম্পন্ন করে । এতে কাজের গতি বাড়ে । কিন্তু একটি সমস্যা থেকে যায় । টেপের এক অংশে কাজ করার 
সময় অন্য অংশের তথ্য পাঠ করা যায় না । ফলে একটি কাজ সম্পূর্ণরূপে শেষ করার পর অন্য কাজ শুরু করতে হয় । 
ডিস্ক আবিষ্কৃত হওয়ার পর এ অসুবিধা দূর হয় । তখন একই সঞ্জে একাধিক কাজ করা সম্ভব হয়। কেন্দ্রীয় 
প্রক্রিয়াকরণ ইউনিট একই সঙ্গে কার্ড রিডার থেকে তথ্য, নির্দেশ ও প্রক্রিয়াকরণ করে ডিস্কে পাঠাতে পারে এবং 
ডিস্কে রাখা তথ্য, নির্দেশ নিয়ে প্রক্রিয়াকরণের কাজ করতে পারে, প্রিন্টার মুদ্ধণের জন্য প্রেরণ করতে পারে । এ 
পদ্ধতিতে কাজ করার নিয়মকে বলা হয় স্পুলিং ৷ 

কার্ড রিডার থেকে ডিস্ক পর্যন্ত উন্নয়নের ধাপগুলো সম্পন্ন হওয়ার পরও একটি অসুবিধা থেকে যায় । প্রতিটি কাজের 
নির্দেশ প্রতিবারেই নতুন করে লিখতে হয় । ব্যবহারকারীরা অনুভব করেন যে, ইনপুট, আউটপুটসহ তথ্য পরিচালনার 
কিছু কাজ অভিন্ন এবং স্থায়ীভাবে করা সম্ভব হলে কম্পিউটারের ব্যবহার আরও অর্থপূর্ণ করা সম্ভব হবে । এ চিন্তা ও 
চাহিদা থেকেই অপারেটিং সিস্টেম বা পরিচালনা পদ্ধতি উদ্ভাবিত হয় । 


কম্পিউটার শিক্ষা ৪৫ 


পর্যস্ত এর নাম ডিস্ক অপারেটিং সিস্টেম ছিল । 


এ্যাটলাস 

পঞ্চাশের শেঘার্ধ থেকে ঘাটের দশকের মধ্যে উদ্ভাবিত গ্যাটলাস ($1%9) অপারেটিং সিস্টেম উল্লেখযোগ্য । ইংল্যান্ডের 
ম্যানচেস্টার বিশ্ববিদ্যালয়ে এ অপারেটিং সিস্টেমের ডিজাইন করা হয়। এ অপারেটিং সিস্টেমের অনেক বৈশিষ্ট্য 
এখনকার আধুনিক অপারেটিং সিস্টেমগুলোতে আদর্শ হিসাবে গৃহীত হয়েছে । এ্যাটলাস অপারেটিং সিস্টেমের প্রধান 
অংশই ডিভাইস ড্রাইভারগুলো ম্যাগনেটিক টেপ, পেপার টেপ রিডার, পেপার টেপ পাঞ্চ, কার্ড রিডার/ কার্ডপাঞ্চ 
ইত্যাদি নিয়ন্ত্রণ ও পরিচালনার কাজ দক্ষভাবে সম্পাদন করত । গ্যাটলাস অপারেটিং সিস্টেমের বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য ছিল এর স্যৃতি ব্যবস্থাপনার বৈশিষ্ট্য । প্রধান স্মৃতি হিসেবে ড্রাম ব্যবহার করা হত এবং ড্রাম স্মৃতির ক্যাশ 
(0০৪০০) হিসেবে কিছু অংশ কোর হিসাবে কাজে লাগানো হত । প্রয়োজনে যে কোনো পৃষ্ঠা প্রধান স্মৃতিতে নিয়ে আসা 
যেত । ক্বয়ংক্রিয়ভাবে ড্রাম এবং কোর স্মৃতির তথ্য বিনিময়ের জন্য এ ব্যবস্থা ছিল অত্যন্ত গুরুত্বপুর্ণ ৷ পরবর্তীকালে 
আরও অনেক অপারেটিং সিস্টেম প্রচলিত হয় । এর মধ্যে ইউনিক্স, সিপিএম, ডস, ও-এস-২, উইন্ডোজ, লিনাক্স, ম্যাক 
ওএস ইত্যাদি | 


বর্তমানের মাইক্রোকম্পিউটারের কয়েকটি অপারেটিং সিস্টেম 

বর্তমানে পার্সোনাল কম্পিউটারে উইন্ডোজ এক্সপি, ভিস্তা, লিনাক্স, ইত্যাদি অপারেটিং সিস্টেম এবং এ্যাপলের 
মেকিনটোশ পরিবারের পার্সোনাল কস্পিউটারে মেকিনটোশ অপারেটিং সিস্টেম (৪০ 03) ব্যবহৃত হচ্ছে । নিয়ে 
মাইক্রোকম্পিউটারের কয়েকটি জনপ্রিয় অপারেটিং সিস্টেমের বর্ণনা দেওয়া হল । 


ম্যাক ওএস : ১৯৮৪ সালে গ্যাপল কম্পিউটার কোম্পানি মেকিনটোশ নামের একটি ৩২ বিটের কম্পিউটার বাজারে 
ছাড়ে । মটোরোলা ৬৮০০০ পরিবারের মাইক্রোপ্রসেসর দিয়ে তৈরি এই কম্পিউটারগুলোতে ব্যবহার করার জন্য প্রথমে 
লিজা অপারেটিং সিস্টেম ও পরে ম্যাক ওএস (৪০ 099) তৈরি করা হয় । ম্যাক ওএস-এর সবচেয়ে বড় বৈশিষ্ট্য হল 
এটি ব্যবহার করা খুব সহজ | এটি একটি চিত্রভিত্তিক অপারেটিং সিস্টেম । এতে মাউস, পুলডাউন মেনুসহ এমন সহজ 
গ্রাফিক্যাল ইউজার ইন্টারফেস আছে যার সাহায্যে কম্পিউটার বিষয়ে অতি সাধারণ জ্ঞান নিয়ে যে কেউ যে কোনো কাজ 
করতে পারে । ম্যাক ওএস-এর গ্রাফিক্স ও রঙের ব্যবহার অত্যন্ত চমৎকার । ম্যাক ওএস কেবলমাত্র এ্যাপল 
কম্পিউটার-এর তৈরি করা মেকিনটোশ কম্পিউটারেই ব্যবহার করা যায় ৷ ২০০০ সাল থেকে ম্যাক ওএস-এর সিস্টেম 
১০ সংস্করণ বাজারজাত হচ্ছে । ২০০৮ সাল থেকে ম্যাক ওএস-এর ১০.৫ সংস্করণ প্রচলিত আছে । 


উইন্ডোজ ভিত্তিক অপারেটিং সিস্টেমসমূহ : মাইক্রোসফটের উইন্ডোজ ভিত্তিক অপারেটিং সিস্টেমসমূহ বাজারে আসার 
পর থেকে ডস অপারেটিং সিস্টেমের ব্যবহার ক্রমান্বয়ে কমে আসতে থাকে । এখন আর ডস অপারেটিং সিস্টেমের 
ব্যবহার নেই । একদিকে ডস থেকে উইন্ডোজ আপগ্রেড করার জন্য তৈরি করা হয় উইন্ডোজ- যেটি ডসের ওপর নির্ভর 
করত, অন্যদিকে উইন্ডোজ-৯৫ ও ৯৮ এমইকে স্বয়ংসম্পূর্ণ অপারেটিং সিস্টেটম হিসাবে তৈরি করা হয় । একইভাবে 
উচ্চতর পর্যায়ের ব্যবহারকারীদের জন্য প্রস্তুত করা হয় উইন্ডোজ এনটি | এনটি ৪.০ এর পর ৫.০ এর নামকরণ করা 
হয় উইন্ডোজ ২০০০ যা ফেব্রুয়ারি ২০০০ থেকে বাজারজাত হয় । উইন্ডোজ পরিবারের সর্বশেষ সদস্য হচ্ছে উইন্ডোজ 
ভিস্তা। 


উইন্ডোজ : উইন্ডোজ ছিল ডস (909) নির্ভর একটি অপারেটিং সিস্টেম । এটি ১৯৮৫ সালে প্রথম প্রকাশিত হয় । 
গ্যাপল কম্পিউটার থেকে লাইসেন্সের সাহায্যে মূল প্রযুক্তি গ্রহণ করে আমেরিকার মাইকোসফট কর্পোরেশন উইন্ডোজ 
(/10005) অপারেটিৎ সিস্টেম তৈরি করে । এটি মূলত ডসের একটি গ্রাফিক্যাল ইউজার ইন্টারফেস । ডসকে মঞ্চ 


৪৬ কম্পিউটার শিক্ষা 


হিসাবে ব্যবহার করেই উইন্ডোজ অপারেটিং সিস্টেম (৩.১ সংস্করণ পর্যন্ত) কাজ করে | এই সিরিজের উইন্ডোজের 
সর্বশেষ ছিল ৩.১ । এ সংস্করণ যেহেতু ভসের সাহায্য নিয়ে কাজ করে সেহেতু এটাকে স্বয়ংসম্পূর্ণ অপারেটিং সিস্টেম 
বলা হয়না । 


উইন্ডোজ ৯৫/৯৮ এমই : উইন্ডোজ ৯৫ হচ্ছে একটি স্বয়ংসম্পূর্ণ অপারেটিং সিস্টেম । ১৯৯৫ সালের ২৪শে আগস্ট 
এটি বাজারে আসে । এই অপারেটিং সিস্টেমটি সারা দুনিয়ায় ব্যাপক জনপ্রিয়তা পায় ও কম্পিউটার ব্যবহারকারীদের 
মধ্যে এ নিয়ে প্রচুর সাড়া পড়ে যায় । এটি একটি ৩২ বিটের স্বয়ংসম্পূর্ণ অপারেটিং সিস্টেম । উইন্ডোজ ৯৫ চালানোর 
জন্য ডস-এর প্রয়োজন হয় না । ডস নির্ভর উইন্ডোজের চেয়ে এতে অনেক বেশি কাজের সুবিধা ছিল | সবচেয়ে বড় কথা 
হল ডসের যে সব সীমাবদ্ধতার জন্য আজকালের কম্পিউটারের পুরো ক্ষমতা ব্যবহার করা যায় না তা এই অপারেটিং 
সিস্টেমে দূর করা হয় । এতে অনেক নতুন বিষয়াদি অন্ত্ুন্ত করা হয়েছে । এর সাহায্যে কম্পিউটার ব্যবহারকারী খুব 
সহজে কম্পিউটার পরিচালনা করতে পারবেন | ডস নির্ভর উইন্ডোজ ব্যবহারকারীরা অনায়াসেই উইন্ডোজ ৯৫-এ কাজ 
করতে পারবেন | উভয়ের মূল পরিবেশটি প্রায় একই রকমের । উইন্ডোজ ৯৫কে অনেকাংশেই মেকিনটোশ অপারেটিং 
সিস্টেমের কাছাকাছি মনে করা হয় । উইন্ডোজ-৯৫ উইন্ডোজ ৯৮-এ উন্নীত করা হয় । এর সর্বশেষ সংস্করণ ছিল 
উইন্ডোজ এমই (11005 95/98 1৬7) | 


উইন্ডোজ এনটি/২০০০ : আমেরিকার মাইক্রোসফট কর্পোরেশন উইন্ডোজ ৯৫ প্রকাশের আগেই একটি ৩২ বিটের 
অপারেটিং সিস্টেম বাজারে ছাড়ে । এটি বস্তুত পার্সোনাল কম্পিউটারের একটি অত্যন্ত শক্তিশালী সিস্টেম । এর রয়েছে 
একটি অতি চমতকার নিরাপত্তা ব্যবস্থা । এক সাথে একাধিক গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রাম চালানো ছাড়াও বহু কম্পিউটার 
ব্যবহার করার সুবিধার জন্য এটি কম্পিউটারে বড় ধরনের কাজ করতে পারে অনায়াসে | তবে এটি তত্কালীন প্রচলিত 
সাধারণ মানের কম্পিউটারে চালানো যেত না এবং এতে ব্যয়বহুল মেমোরি ব্যবহার করতে হত বলে খুব বেশি জনপ্রিয় 
হয়নি ৷ এনটির আরও একটি অসুবিধা ছিল যে এটি বর্ণভিত্তিক অপারেটিং সিস্টেম ছিল । এসব অসুবিধার কথা বিবেচনা 
করে মাইক্রোসফট এনটি ৪.০ সংস্করণে উইন্ডোজ ৯৫/৯৮-এর ইউজার ইন্টারফেসটি প্রচলন করে উইন্ডোজ-২০০০ 
এনটি আরও উন্নত করা হয়। 


ইউনিক্স : ইউনিক্স (0াবা50 হচ্ছে প্রধানত একটি উচ্চ পর্যায়ের অপারেটিং সিস্টেম | মেইনফ্রেম কম্পিউটার থেকে শুরু 
করে মাইক্রোকম্পিউটার বা পার্সোনাল কম্পিউটারে ইউনিক্স (015) অপারেটিং সিস্টেম ব্যবহার করা যায়। 
মাল্টিটাস্কিং (৬7.10751176) এবং মাল্টিইউজার এপ্রিকেশন (১101501 0001109001)-এর জন্য ইউনিক্স 
অপারেটিং সিস্টেম খুবই উপযোগী | সত্তর দশকের প্রথমার্ধে এ টি এন্ড টি বেল ল্যাবরেটরি (এ: & ৭ 83911 
181018101169)-তে ইউনিক্স অপারেটিং সিস্টেম উন্নয়ন করা হয়। মূলত অগ্রসর গবেষণা কাজে নিয়োজিত 
বিজ্ঞানীরাই অত্যাধুনিক গবেষণা ও উন্নয়নের জন্য ইউনিক্স অপারেটিং সিস্টেম তৈরি করেছিলেন । 


লিনাক্স : ইউনিক্সকে ভিত্তি করে গড়ে ওঠা লিনাক্স নামক একটি অপারেটিং সিস্টেম ব্যাপকভাবে জনপ্রিয় হচ্ছে। 
ফিনল্যান্ডের এক যুবক লিনাস টারভোল্ডস এই অপারেটিং সিস্টে মটির উন্নয়ন করেন যা ইন্টারনেটের মাধ্যমে বিনামূল্যে 
বিতরণ করা হয়। এই অপারেটিং সিস্টেমটির সোর্স কোডও বিনামুল্যে পাওয়ায় ব্যবহারকারী নিজে এর উন্নয়ন বা 
কাস্টমাইজ করতে পারেন । এর বিভিন্ন সংস্করণ পাওয়া যায় || 


বিই ওএস : ইনটেল এবং পাওয়ার পিসি প্রসেসরের জন্য প্রস্তুত করা বিই ওএস (০-99) একটি আধুনিক অপারেটিং 
সিস্টেম । এর জনপ্রিয়তা তেমন ব্যাপক না হলেও একুশ শতকের অপারেটিং সিস্টেম হিসেবে এটি যথেষ্ট উন্নত | বিই 
ওএস প্রকাশ করে জি লুই গ্যাসে কর্তৃক ১৯৯২ সালে প্রতিক্ঠিত বিই ওএস । 

সিপি/এম : ইনটেলের ৮-বিট বিশিষ্ট ৮০৮০ মাইক্রোপ্রসেসর এবং জাইলগ (21108)-এর জেড-৮০ মাইক্রোপ্রসেসর 
ভিত্তিক কম্পিউটারের অপারেটিং সিস্টেম ছিল সিপি/এম (0৮/৬) | সিপি/এম হচ্ছে 0012:01 010602170176 [0] 


কম্পিউটার শিক্ষা ৪৭ 


141010019095501- এর সংক্ষিপ্ত রূপ । সত্তর দশকের শেষের দিকে তখনকার পার্সোনাল কম্পিউটারের জন্য ফ্লুপি ডিস্ক 
উদ্ভাবিত হওয়ার পর সিপি/এম অপারেটিং সিস্টেম তৈরি হয় । তখনকার মাত্র ১৬ কিঃ বাঃ [২1 বিশিষ্ট কম্পিউটারের 
জন্য এ অপারেটিং সিস্টেম তৈরি করা হয় । সিপি/এম দৃশ্যত এমএস-ডস 0১১-1)093) অপারেটিং সিস্টেমের মতো । 
এমএস-ডস আসলে সিপি/এম-এর ক্লোন হিসেবে তৈরি হয়েছিল ।সিপি এম এখন আর তেমন ব্যবহার করা হয় না । 
এমএস-ডস : এমএস-ডস 055-1909-71070950টি [0181 00918115 9591917) ছিল আইবিএম এবং আইবিএম 
পিসি কম্পাটিবল কম্পিউটারের ব্যবহারকারীদের জন্য প্রমিত (3091708:0) অপারেটিং সিস্টেম | ১৯৮১ সাল থেকে 
এমএস-ডস-এর ব্যবহার শুরু হয় । 

ওএস/২ : ১৯৮৭ সালে ইন্টারন্যাশনাল বিজনেস মেশিন (আইবিএম) তাদের প্রচলিত আইবিএম পিসি ধরনের 
কম্পিউটারের বদলে পার্সোনাল সিস্টেম-২ জাতীয় কম্পিউটার বাজারে ছাড়ে । আইবিএম-এর এই নতুন প্রজন্মের 
কম্পিউটারের জন্য মাইক্রোসফট কর্পোরেশন অপারেটিং সিস্টেম/২ বা ওএস/২ (99/2) নামের একটি অত্যন্ত 
শক্তিশালী ও নতুন প্রজন্মের অপারেটিং সিস্টেম তৈরি করে । এটি একটি ৩২ বিটের অপারেটিং সিস্টেম এবং এতে 
ডসের সীমাবদ্ধতা নেই । এমএস-ডস মাত্র ৬৪০ কিঃ বাঃ র্যাম-এ কাজ করে । কিন্তু ওএস/২ (99/2) ১৬ মেগাবাইট 
পর্যস্ত র্যাম 0২/14)-এ কাজ করতে পারে । 

এআইএক্স ইউনিক্স অপারেটিং সিস্টেম : ইউনিক্স অপারেটিং সিস্টেম আইবিএম ওয়ার্কস্টেশন, মিনিফেম ও মেইনফেম 
কম্পিউটার এবং ৮০৩৮৬ মাইক্রোপ্রসেসর বিশিষ্ট পিএস/২ কম্পিউটারে এআইএক্স (415) অপারেটিং সিস্টেম 
ব্যবহার করা যায় | এআইএক্স (1), এইউএক্স (0), জেনিঝ্স (21) ইত্যাদি ছিল ইউনিক্সের ভিত্তিতে তৈরি 
অপারেটিং সিস্টেম । 

পাওয়ার ওপেন : আইবিএম, এ্যাপল এবং মটোরোলা কনসোর্টিয়াম পাওয়ার পিসি নামে নতুন মাইকোপ্রসেসর তৈরি 
করেছে। ইনটেল এবং মটোরোলার তৈরি মাইকোপ্রসেসরের চেয়ে পাওয়ার পিসি মাইক্রোপ্রসেসর অনেক বেশি 
শক্তিশালী এবং অগ্রসর বলে দাবি করা হয় । এই মাইক্রোপ্রসেসরের জন্য পাওয়ার ওপেন (১0৬০7 0907) নামে 
অপারেটিং সিস্টেম তৈরি করার উদ্যোগ নেওয়া হয় ৷ পরে এই প্রকল্প বাদ দেওয়া হয় । 

উইন্ডোজ এক্সপি : উইন্ডোজ পরিবারের সর্বাধিক জনপ্রিয় অপারেটিং সিস্টেম ছিল উইন্ডোজ এক্সপি | এটি উইন্ডোজ 
এনটি ও উইন্ডোজ ২০০০-এর পরবর্তী সংস্করণ । তবে, মাইক্রোসফট এখন আর এটি বাজারজাত করে না । 

উইন্ডোজ ভিস্তা : মাইক্রোসফটের সর্বশেষ অপারেটিং সিস্টেম হচ্ছে উইন্ডোজ ভিস্তা | এর ৩২ বিট এবং ৬৪ বিট 
সঘদকরণ রয়েছে । পার্সোনাল কম্পিউটারের অগ্রযাত্রার ক্ষেত্রে এ অপারেটিং সিস্টেমটি একটি নতুন যুগের সূচনা 
করেছে । কারণ, এর ফলে ৬৪ বিট কম্পিউটিংয়ের দুনিয়া সাধারণ পিসি ব্যবহারকারীদের হাতের নাগালে এল । 


চিত্র-ভিত্তিক এবং বর্ণ-ভিত্তিক অপারেটিৎ সিস্টেম 

মাইক্লোকম্পিউটারে অপারেটিং সিস্টেম ব্যবহার করার দুটি প্রধান পদ্ধতি রয়েছে । যথা বর্ণ-ভিত্তিক (]6% 08590) 
এবং চিত্র-ভিত্তিক (018017091 [)9০1:11765706) | বর্ণ-ভিত্তিক অপারেটিং সিস্টেমে কী-বোর্ডের সাহায্যে বিভিন্ন বর্ণ 
টাইপ করে এবং কী-বোর্ডের বিভিন্ন বোতাম ব্যবহার করে কম্পিউটারকে প্রয়োজনীয় নির্দেশ প্রদান করতে হয় । ডিস্ক 
ফরমেটিং থেকে শুরু করে ফাইল ব্যবস্থাপনা এবং গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রাম ব্যবহারের সকল পর্যায়ের কাজই কী-বোর্ডের 
বিভিন্ন বোতাম ব্যবহার করে করতে হয় । পক্ষান্তরে, চিত্র-ভিত্তিক অপারেটিং সিস্টেমে এ সব কাজ করতে হয় বিভিন্ন প্রকার 
আইকন (1০07) এবং পুল-ডাউন মেনু কমান্ড ব্যবহার করে । আইকন (1০07) হচ্ছে ঘ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্াম, ফাইল, 
ফোল্ডার এবং অন্যান্য সফটওয়্যারের প্রতীকী চিত্র । আইকন এবং পুল-ডাউন মেনু কমান্ড নির্বাচন, ব্যবহার এবং কার্যকর 
করা হয় মাউসের সাহায্যে । 


৪৮ কম্পিউটার শিক্ষা 


মাইক্রোকম্পিউটারে বহুল ব্যবহৃত বর্ণ-ভিত্তিক অপারেটিং সিস্টেম হচ্ছে ডস (09099-7)191. 070218175 9556210) 
এবং ইউনিক্স (ব]5) । চিত্র-ভিত্তিক অপারেটিং সিস্টেম হচ্ছে উইন্ডোজ, উইন্ডোজ ৯৫/৯৮/এমই, উইন্ডোজ এনটি 
৪.০, ২০০০, এক্সপি, ভিস্তা এবং ম্যাক ও.এস ইত্যাদি । ডস, ইউনিক্স, লিনাক্স, উইন্ডোজ ৩.১১ (ডস নির্ভর), 
উইন্ডোজ ৯৫, উইন্ডোজ ৯৮, উইন্ডোজ এনটি ৪.০, ২০০০/এক্সপি, ভিস্তা আইবিএম পিসি এবং আইবিএম পিসি 
কম্পাটিবল কম্পিউটারে ব্যবহৃত অপারেটিং সিস্টেম । ম্যাক ও.এস মেকিনটোশ কম্পিউটারে ভারচুয়াল পিসি নামক 
একটি সফটওয়্যার ব্যবহার করে তাতে উইন্ডোজ অপারেটিং সিস্টেম চালান যায় ৷ এ ছাড়া ইউনিক্স ও লাইনাক্সের 
মেকিনটোশ সংস্করণও পাওয়া যায় | বিইওএস নামক একটি অপারেটিং সিস্টেমের পিসি ও ম্যাক সংস্করণ রয়েছে । 


পিসির প্রথম অপারেটিং সিস্টেম হল সিপিএম | এটির পর পিসিতে প্রো-ডস অপারেটিং সিস্টেম প্রচলিত হয় । ১৯৮১ 
সালে এমএস-ডস (43-1)03) বা মাইক্রোসফট ডিস্ক অপারেটিং সিস্টেম প্রচলিত হয় । এমএস-ডস শুধু ডস 0909) 
হিসেবে উল্লিখিত হয় । এই অপারেটিং সিস্টেমের ভিত্তি হিসেবে সিপিএম ও.এসকে ব্যবহার করা হয় । প্রাথমিকভাবে ডস 
অপারেটিং সিস্টেমের প্রধান সমস্যা ছিল ৬৪০ কিপ্রবাঃ র্যাম স্মৃতির সীমাবদ্ধতা | এ ছাড়া ডস অপারেটিং সিস্টেমে 
মাল্টিটাস্কিহয়ে সুযোগও ছিল না । এ সব অসুবিধা দূর করার লক্ষ্যে ডস অপারেটিং সিস্টেমের বহুমুখী উন্নয়ন সাধন করা 
হয়েছে এবং সর্বশেষ প্রচলিত ডস-এর ৬.০ সংস্করণে অনেকটা গ্রাফিক্যাল ইউজার ইন্টারফেস বা চিত্র-ভিত্তিক অপারেটিং 
সিস্টেমের মতো কাজের সীমিত সুযোগ সৃষ্টি করা হয় । কিন্তু এটি অত্যন্ত সুস্পষ্ট যে ইদানীং কেবলমাত্র অতীতের ফাইল 
বা প্রোগ্বামের সাথে কম্পাটিবিলিটি বজায় রাখার জন্যই কোনো কোনো ক্ষেত্রে হয়তো ডস ব্যবহার করা হয় । 


চিত্র-ভিত্তিক অপারেটিং সিস্টেমের সূচনা র্যাংক জেরক্স কোম্পানির পাওলো আলতো গবেষণাগারে । তাদের পাওলো 
এবং স্টার কম্পিউটারে এ ধরনের অপারেটিং সিস্টেম ব্যবহৃত হয় । চিত্রভিত্তিক অপারেটিং সিস্টেমের সাথে মাউসের 
সম্পর্ক রয়েছে । সেটিরও সূচনা পাওলো এবং স্টার থেকে । তবে ১৯৮৩ সালে এ্যাপল কম্পিউটারের লিজা এবং ১৯৮৪ 
সালে ঘ্যাপল-এর মেকিনটোশ কম্পিউটারে একটি পূর্ণাঙ্গ চিত্র-ভিত্তিক অপারেটিং সিস্টেম ব্যবহৃত হয় । আইবিএম 
পিসি/কম্পাটিবলকে ব্যবহারকারীদের নিকট আরও জনপ্রিয় করে তোলার জন্য এবং কম্পিউটারের ব্যবহারকে সহজতর 
ও গতিশীল করার জন্য ভস অপারেটিং সিস্টেমকে ভিত্তি করে ১৯৮৫ সালে উইন্ডোজ (৬1709) অপারেটিং 
সিস্টেমের উন্নয়ন করা হয় । উইন্ডোজ সিস্টেমে গ্রাফিক্যাল ইউজার ইন্টারফেস পদ্ধতিতে কাজের পরিবেশ তৈরি হয় । 
এতে মেকিনটোশ অপারেটিং সিস্টেমের মতো বিভিন্ন রকম টাইম, ফন্ট, ডেস্ক এক্সেসরিজ ইত্যাদির সুযোগ পাওয়া 
যায় । তবুও প্রথম সুগের উইন্ডোজ ছিল ডস ভিত্তিক একটি কাজের পরিবেশ | ভসের ওপর নির্ভর করেই উইন্ডোজ ৩.০ 
সংস্করণ পর্যন্ত কাজ করত | কাজেই তখন উইন্ডোজকে স্বতন্ত্র অপারেটিং সিস্টেম বলে গণ্য করা হত না। 


উইন্ডোজ ৯৫ স্বতন্ত্র অপারেটিং সিস্টেম হিসেবে চালু হয় ১৯৯৪ সালে ৷ উইন্ডোজ ৯৫ চালানর জন্য ডসের প্রয়োজন হয় 
না। অন্যদিকে মেকিনটোশ অপারেটিং সিস্টেম (ম্যাক ও.এস) তৈরিই হয়েছিল গ্রাফিক্যাল ইউজার ইন্টারফেস পদ্ধতির 
অপারেটিং সিস্টেম হিসেবে | উইন্ডোজ ৯৫ উন্নয়ন ও চালু হওয়ার পরেই আইবিএম পিসি কম্পাটিবল কম্পিউটারে 
কাজের পরিবেশ প্রায় মেকিনটোশের কাছাকাছি পৌঁছে যায় ৷ ১৯৯৮ সালের জুলাই মাসে উইন্ডোজ ৯৮ বাজারে আসে । 
একই সাথে পিসি+র জন্য প্রচলিত এনটি ৪.০ প্রচলিত থাকে | এ দু'টি পিসি'র চিত্রভিত্তিক অপারেটিং সিস্টেমের উন্নততর 
নিদর্শন । উইন্ডোজ-৯৮-এর পর উইন্ডোজ এমই বাজারে আসে । উইন্ডাজ এন-টির ৪.০ সংস্করণের পর ২০০০ এবং 
এক্সপি সংস্করণ বাজারজাত হয়েছে । মাইক্রোসফটের অপারেটিং সিস্টেম উইন্ডোজ এক্সপিতে ব্যন্তিগত নেটওয়ার্কিং 
এবং ইন্টারনেট সেবা অনেক উন্নত, নির্ভরযোগ্য ও গতিময় হয়েছে । মাইক্রোসফটের সর্বশেষ অপারেটিং সিস্টেম 
উইন্ডোজ ভিস্তা আরও অনেক বেশি শন্তিশালী এবং বহুমুখী কাজের উপযোগী করে তৈরি করা হয়েছে । 


কম্পিউটার শিক্ষা ৪৯ 


অন্যদিকে 120 03 স-এ সমপর্যায়ের উন্নয়ন সাধিত হয়েছে । চিত্র-ভিত্তিক অপারেটিং সিস্টেম মেকিনটোশে 
নেটওয়ার্ক ব্যবস্থা অত্যন্ত চমৎকারভাবে বিদ্যমান ছিল | 19০ 099 এ সেটি আরো মজবুত হয়েছে । অন্যদিকে 
%্/বা)০৬/9 উচ্চতর পর্যায়ের নেটওয়ার্কিং সাধারণ ব্যবহারকারীদের কাছে নিয়ে এসেছে । 

বর্ণ ভিত্তিক অপারেটিং সিস্টেমে 0903) যে সব বর্ণ টাইপ করতে হয় । একটি বর্ণ এদিক-ওদিক হলে বা দু'টি বর্ণের 
মাঝখানে ফীকা জায়গা রাখা বা না রাখার নিয়মে ব্যতিক্রম ঘটলে কম্পিউটার ইতিবাচক সাড়া দিত না । কিন্তু চিত্র- 
ভিত্তিক অপারেটিং সিস্টেমে একজন ব্যবহারকারীকে এসব সমস্যার সম্মুখীন হতে হয় না । 

প্রোগ্রাম চালনাকালীন কমান্ড ব্যবহারের ক্ষেত্রেও ডস অপারেটিং সিস্টেমে সবগুলো কমান্ডের জন্য নির্দিষ্ট বর্ণ এবং কী- 
বোর্ডের নির্দিষ্ট বোতামগুলো মুখস্থ করে রাখতে হত । কিন্তু চিত্র-ভিত্তিক অপারেটিং সিস্টেমে কোনো কমান্ড মুখস্থ 
করে রাখার প্রয়োজন হয় না । কমান্ডের জন্য অনেকগুলো মেনু থাকে এবং প্রত্যেক মেনুর অধীন অনেক কমান্ড থাকে । 
একেই বলা হয় পুল-ডাউন মেনু কমান্ড ৷ মেনুতে ক্লিক করলে মেনুর অধীন কমান্ডের তালিকা পাওয়া যায় । তালিকা 
থেকে প্রয়োজনীয় কমান্ডটি মাউস পয়েন্টার দিয়ে সিলেক্ট করলেই কমান্ড কার্যকর হয়ে যায় । 


চিত্রভিত্তিক অপারেটিং সিস্টেমের ব্যবহার : ডিস্ক ফরমেটিং, ডিভাইস ইনস্টলেশন, সিস্টেম কনফিগার ইত্যাদি 
কাজ করে । মাউস হচ্ছে কম্পিউটারে বিভিন্ন প্রকার নির্দেশ প্রদান এবং কাজ সম্পাদনের ক্ষুদ্র একটি মন্ত্র। 
কম্পিউটারের ডান পাশে একটি প্যাডের উপর বা মসৃণ জায়গায় রেখে দিয়ে মাউস দিয়ে কাজ করতে হয় । আইবিএম 
কম্পিউটারের মাউসের সম্মুখভাগ তিন ভাগে/দুই ভাগে বিভন্ত | এগুলোকে বলা হয় মাউস বাটন (8900010) বা মাউসের 
বোতাম । দু'একটি কাজ বাদে বাম পাশের অংশ বা বাম দিকের বোতামই সাধারণত ব্যবহার করা হয় । কাজেই ডান 
দিকের বা মধ্যাংশের ব্যবহার সুনির্দিষ্টভাবে উল্লেখ করা না হলে মাউসের বাম পাশের বোতামের কথাই বুঝতে হবে । 
মেকিনটোশের মাউসের বোতাম একটি । 

ডিস্ক ফরমেটিৎ : কম্পিউটারে বিভিন্ন ধরনের ডিস্ক ব্যবহার করা হয় | ডিস্ক ফরমেট করা হয় ডিস্ককে কাজের 
উপযোগী করার জন্য | ডিস্ক ফরমেটিং করা হয় অপারেটিং সিস্টেম ব্যবহার করে । সচরাচর কম্পিউটারে ফ্লুপি ডিস্ক, 
রিমুভেল ডিস্ক এবং হার্ডডিস্ক ফরমেট করা হয়। বর্তমান কম্পিউটারে ফ্লুপি ডিস্ক ড্রাইভের পাশাপাশি হার্ডডিস্ক 
অবশ্যই থাকে । এ ছাড়া ম্যাগনেটিক অপটিক্যাল ডিস্ক, জিপ ডিস্ক, সিডি, ডিভিডি, ডাটা কার্টিজ ইত্যাদি কম্পিউটারে 
ব্যবহার করা হয় | সিডি-ডিভিডি ছাড়া বাকি ডিস্কগুলো ফরমেট করার জন্য কম্পিউটারের অপারেটিং সিস্টেম একটি 
সাধারণ নিয়মেই ব্যবহার করে থাকে | সিডি এবং ডিভিডি সরাসরি ফরমেট করা যায় না । এগুলো ফরমেট করার জন্য 
বা এতে তথ্য সংরক্ষণ করার জন্য আলাদা গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রাম ব্যবহার করতে হয় । 

ডিভাইস ইনস্টলেশন : কম্পিউটারের কোনো নতুন ডিভাইস বা যন্ত্র ইনস্টল করতে হলে প্রথমত এটিকে কম্পিউটারের 
ভেতরে বা বাইরে স্থাপন করে এর সাথে কম্পিউটারের সিপিইউ-এর সংযোগ দিতে হয় ৷ এরপর ডিভাইসটি ইনস্টল 
করার জন্য প্রয়োজনীয় সফটওয়্যার স্থাপন করা, যদি না থাকে । সাধারণত প্রতিটি যন্ত্রের সঙ্গেই এ যন্ত্র ইনস্টল করার 
সফটওয়্যার দেওয়া হয় । বর্তমানে মাইক্রোকম্পিউটারে উইন্ডোজ এক্সপি অপারেটিং সিস্টেমে অনেক মন্ত্র স্থাপন করতে 
সফটওয়্যারের প্রয়োজন হয় না । যেমন- উইন্ডোজ ৯৮-এ পেন-দ্রাইভ ব্যবহার করার জন্য সংশ্লিষ্ট পেন-দ্রাইভের 
সফটওয়্যার প্রয়োজন হয় । কিন্তু, উইন্ডোজ এক্সপি বা ভিস্তায় পেন-দ্রাইভ ব্যবহারের জন্য কোনো সফটওয়্যার 
প্রয়োজন হয় না । উইন্ডোজ এক্সপি নিজেই এ সব যন্ত্র শনান্ত করতে পারে । 


সিস্টেম কনফিগারেশন : সিস্টেম কনফিগারেশন করার জন্য স্টার্ট বোতামে সেটিংস বাছাই করলে কন্ট্রোল প্যানেলসহ 
আর কয়েকটি ফোল্ডার ও কমান্ড পাওয়া যাবে | এ সব ফোল্ডারের বিভিন্ন কমান্ড/অপশন ব্যবহার করে প্রিন্টারকে 


ফর্মা-৭, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 


৫০ কম্পিউটার শিক্ষা 


কাজের জন্য প্রস্তুত করতে হয় । টাস্কবার দৃশ্যমান বা অদৃশ্য রাখা, স্টার্ট মেনুর প্রতীক ছোট বা বড় আকারে প্রদর্শন 
করা, ঘড়ি দৃশ্যমান বা অদৃশ্য রাখা, স্টার্ট মেনুতে কোনো প্রোগ্রাম যুক্ত বা বিষুন্ত করা ইত্যাদি কাজ করা যেতে পারে । 
কম্পিউটারে কাজ করার পরিবেশকে এভাবে বিন্যস্ত করে নেওয়াকেই কনফিগার বলা হয় । 

এ ছাড়াও, নতুন হার্ডওয়্যার বা সফটওয়্যার সন্নিবেশিত করা, বাদ দেওয়া, মনিটরের গামা নির্ধারণ করা, তারিখ ও সময় 
নির্ধারণ করা, মনিটরের প্রদর্শন ক্ষমতা নির্ধারণ করা, ফন্টস স্থাপন করা ও বাদ দেওয়া, ইন্টারনেটের বিভিন্ন বিষয় 
নির্ধারণ করা, কী বোর্ড-এর গতি ও কারসার-এর ক্লিক করার গতি নির্ধারণ করা, মাউসের গতি নির্ধারণ করা, নেটওয়ার্ক, 
পাসওয়ার্ড, বিদ্যুৎ ব্যবস্থাপনা, টেলিফোন, সিস্টেম ব্যবস্থাপনা ইত্যাদি অনেক কাজ করা যায় । 


একটি বিষয় মনে রাখতে হবে যে, মানব সভ্যতার সবচেয়ে মূল্যবান সম্পদ হচ্ছে মানুষের মেধা । মানুষ তার মগজ দিয়ে 
উদ্ভাবন করে এই সভ্যতাকে সামনের দিকে নিয়ে যাচ্ছে । মানুষের মগজই হচ্ছে এই বিশ্বের নিয়ামক শক্তি । কখনো এটি 
বস্তুতে রূপান্তরিত হয়, কখনো এটি ধারণা হিসাবে থাকে । কখনো এটি সুত্র হিসাবে পরিগণিত হয় | সফটওয়্যার এমনি 
একটি মেধাস্বত্ব ৷ জমি-জমা বাড়ি ঘরের যেমন মুল্য আছে, তেমনি আছে সফটওয়্যারের মূল্য ৷ যদি এই মগজের মূল্য 
আমরা না দেই তাহলে এ দুনিয়া আবিষ্কারবিহীন, বন্ধ্যা ও স্থবির হয়ে যাবে । মানুষের সকল সৃজনশীল কাজই 
মস্তিষ্কজাত । ফলে সাহিত্য, সঞ্জীত, আবিষ্কার সব কিছুকেই তার বস্তুগত মূল্য নয় মেধাগত মূল্য দিয়ে বিবেচনা 
করতে হবে | এই কারণেই সারা দুনিয়াতে মেধাস্বত্ব আইন রয়েছে | সভ্য মানুষ মানে সেই মূল্য দেওয়া । বিশ্বব্যাপী এই 
আইনকে সম্মান করা হয় । বিশ্বের প্রায় সকল দেশ জেনেভা কনভেনশন নামক চুক্তিতে সই করে মেধাস্বত্বের মর্যাদা 
দেওয়ার প্রকাশ্য অঞ্জীকার করেছে । আমাদের দেশও তাই করেছে । আমাদের দেশে ১৯৬২ সালের একটি কপিরাইট 
আইন প্রণয়ন করা হয়- বস্তুত সাহিত্য কর্মকে কপিরাইট হিসাবে হ্বীকৃতি প্রদানের জন্য | সেই সময়ে কম্পিউটারের 
সফটওয়্যারের ধারণাটি ছিল না । ফলে কম্পিউটারের সফটওয়্যারকে সেই আইনের আওতায় আনা হয়নি । সম্প্রতি এটি 
অনুভব করা হয় যে মেধাস্বত্বকে গুরুত্ব না দেওয়া হলে এবং কম্পিউটারের সফটওয়্যারকে কপিরাইট আইনের আওতায় 
সুরক্ষা না করা হলে এ দেশে সফটওয়্যারের উদ্ভাবন হবে না এবং সৃজনশীলতা ব্যাহত হবে । কম্পিউটারের জন্য প্রণীত 
করা হয়। ইতোমধ্যেই বাংলাদেশের কম্পিউটার ব্যবহারকারীদের বিরাট অংশ কর্তৃক দেশের ও বিশ্বের সফটওয়্যার 
প্রস্তুতকারকদের সফটওয়্যার কপি করার ফলে সফটওয়্যার প্রণয়নকারীগণ ক্ষতিগ্রস্ত হয়ে আসছেন ৷ এখানে 
সফটওয়্যার এবং অন্যান্য মেধাজাত পণ্যের অবাধ নকল হচ্ছে। এর ফলে দেশের সৃজনশীলতা ব্যাপকভাবে ব্যাহত 
হচ্ছে । আন্তর্জাতিকভাবেও আমরা হচ্ছি নিন্দিত | 

শুধুমাত্র আইনের জন্যই নয় প্রত্যেকেরই উচিত অন্যের মেধাজাত সম্পদকে স্বীকৃতি দেওয়া । আমাদের উচিত অন্যের 
মেধাজাত সম্পদ কেবল তার সম্মতিতেই ব্যবহার করা । মানুষের ধন সম্পদ চুরি করা যেমন অপরাধ, তেমনি মানুষের 
মেধাজাত সম্পদ, যেমন- সফটওয়্যার, সাহিত্য, সঙ্গীত, চলচ্চিত্র ইত্যাদি তার অনুমতি ছাড়া ব্যবহার করাও অপরাধ । 
এ সব বিষয় বিবেচনায় বাংলাদেশে কপিরাইট আইন ২০০০ প্রণীত হয় । আইনটি ২০০৫ সালে সংশোধিত হয় । এ 
আইনে কম্পিউটার সফটওয়্যার নকল করার জন্য সর্বোচ্চ পাঁচ লাখ টাকা জরিমানা ও পীচ বছরের কারাদণ্ডের বিধান 
রয়েছে । 

কপি রাইট নিবন্ধনের জন্য একটি কপি রাইট রেজিস্ট্রার অফিস রয়েছে । কপি রাইট আইন বলবৎ করার জন্য সরকার 
২০০৮ সালে একটি টাস্কফোর্স গঠন করেছে । 


কম্পিউটার শিক্ষা ৫১ 


সারমর্ম 

কম্পিউটারের একটি অংশ সফটওয়্যার । সফটওয়্যার বিভিন্ন ধরনের হয় । অপারেটিং প্রোগ্রামিং ল্যাংগুয়েজ, 
গ্যাপ্রিকেশন সফটওয়্যার ইত্যাদির সাহায্যে কম্পিউটারের যন্ত্রপাতি ব্যবহার করা হয় । বড় ধরনের কম্পিউটারে বিভিন্ন 
প্রকারের অপারেটিং সিস্টেম ব্যবহৃত হয় । এর মধ্যে টাইম শেয়ারিং, রিসোর্স শেয়ারিং, ক্লায়েন্ট সার্ভার ও রিয়েল টাইম 
ধরনের অপারেটিং সিস্টেম উল্লেখযোগ্য । মাইক্রোকম্পিউটারেও বিভিন্ন ধরনের অপারেটিং সিস্টেম ব্যবহৃত হয় এবং এ 
সব অপারেটিং সিস্টেম কাজ করে বিভিন্ন ধরনের কম্পিউটারে । আইবিএম পিসি ও কম্পাটিবলের জন্য উইন্ডোজ 
৯৫/৯৮, উইন্ডোজ এনটি/২০০০, ইউনিক্স লিনাক্স, ওএস/২ ইত্যাদি অপারেটিং সিস্টেম কাজ করে । 

মেকিনটোশ কম্পিউটারের অপারেটিং সিস্টেম হল ম্যাক ওএস (180 03) । ইউনিক্স (ঢা) অপারেটিং সিস্টেম 
মাইক্রোকম্পিউটার ও অন্যান্য বড় কম্পিউটারেও কাজ করে | ওয়ার্ড প্রসেসিং, ভাটাবেজ, স্প্রেডশিট, প্রকৌশল, ছবি 
সম্পাদনা, পৃক্ঠাসঙ্জা ইত্যাদি নানা কাজের জন্য প্যাকেজ সফটওয়্যার পাওয়া যায় । প্যাকেজ প্রোগ্রামের যেসব কাজ 
করা যায় না তার জন্য প্রয়োজন হয় কাস্টমাইজ প্রোগ্রাম । অপারেটিং সিস্টেম হচ্ছে কম্পিউটারের একটি গুরুত্বপূর্ণ 
অংশ | অপারেটিং সিস্টেম না থাকলে কম্পিউটারের যন্ত্রপাতি বা প্রোগ্রাম দিয়ে কোনো কাজ করা যায় না । অপারেটিং 
সিস্টেম কম্পিউটারের হার্ডওয়্যার ও গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রামের সাথে যোগসূত্র রক্ষা করে 

অপারেটিং সিস্টেম যে কাজগুলো করে তার মধ্যে সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ কাজ হচ্ছে ব্যবস্থাপনা । কম্পিউটারের অপারেটিং 
সিস্টেম ডিস্ক, ডাইরেক্টরি, ফাইল ইত্যাদি ব্যবস্থাপনার কাজ করে । এ ব্যবস্থাপনার অংশ হিসাবে অপারেটিং সিস্টেম 
বিভিন্ন যন্ত্রপাতি ও আনুষঞ্গিক যন্ত্রপাতির সাথে প্রাথমিক যোগাযোগ রক্ষা করে । এসব যন্ত্রপাতি যাতে অপারেটিং 
সিস্টেম, গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রামসমূহ খুঁজে পেতে পারে এবং ব্যবহার করতে পারে তারও আয়োজন করে অপারেটিং 
সিস্টেম । একই কারণে অপারেটিং সিস্টেম পুরো কম্পিউটার সিস্টেম নিয়ন্ত্রণ করে । বর্তমানে আইবিএম পিসি বা 
পার্সোনাল কম্পিউটার ও ক্লোন পিসিতে উইন্ডোজ এক্সপি/ভিস্তা অপারেটিং সিস্টেম এবং এ্যাপলের মেকিনটোশ 
পরিবারের পার্সোনাল কম্পিউটারে মেকিনটোশ অপারেটিং সিস্টেম (৬৪০ 09) সবচেয়ে জনপ্রিয় এবং বহুল ব্যবহৃত 
অপারেটিং সিস্টেম । 

উইন্ডোজ পরিবেশে কাজ করতে হলে প্রথমেই জানতে হবে মাউস কীভাবে কাজ করে । 

উইন্ডো হল খোলা জানালার মতো । খোলা জানালা দিয়ে যেমন ঘরের ভেতরের জিনিস-পত্তর দেখা যায়, কম্পিউটারে 
পর্দায় তেমনি কোনো একটি উইন্ডো বা খোলা জানালা দিয়ে একবারে ভেতরের অংশবিশেষ দেখা যায় । উইন্ডোজ 
পরিবেশে ডেস্কটপ বা ফাইন্ডার স্তরে হার্ডডিস্ক বা ফ্লুপি ভিস্কের রাখা ফাইল, ফোল্ডার ইত্যাদির তালিকা দেখা যায় 
না । এসব তালিকা দেখতে হয় ফাইল ম্যানেজার উইন্ডোতে । উইন্ডোজ পরিবেশে ডেস্কটপ বা ফাইন্ডার স্তরে প্রোগ্রাম 
ম্যানেজার, মেইন এবং অন্যান্য প্রোগ্রামের উইন্ডো থাকে । 

কম্পিউটারে প্রতিটি কাজ ভিন্ন ভিন্ন নাম দিয়ে সংরক্ষণ করতে হয় | যে নামে সংরক্ষণ করা হয় সেই নামটিই এঁ কাজের 
ফাইল হিসাবে পরিচিত হয় । আবার অনেকগুলো এক ধরনের কাজের ফাইল একটি ভিন্ন পাত্রে বা আধারে রাখতে হয় । 
এ আধারকেই বলা হয় ডাইরেক্টরি বা ফোল্ডার | যেমন-_ একটি ফাইল কেবিনেটের তিন/চারটি দ্রয়ার থাকে । একেকটি 
ভ্রয়ারে একেক ধরনের ফাইল রাখা যায় । এ ক্ষেত্রে দ্রয়ারগুলোই হচ্ছে কম্পিউটারের ভাষায় ডাইরেক্টররি । 


৫২ কম্পিউটার শিক্ষা 


অনুশীলনী 


বহুনির্বাচনি প্রশ্ন 
১. কম্পিউটারে হার্ডওয়্যার ও গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রামের মধ্যে সমন্বয় সাধন করে_ 
ক. সিস্টেম সফটওয়্যার খ. কাস্টমাইজড সফটওয়্যার 
গ. প্যাকেজ সফটওয়্যার ঘ. ইউটিলিটি সফটওয়্যার | 
২. মাল্টিটাস্কিং ও মাল্টি ইউজার সিস্টেমের জন্য যে অপারেটিং সিস্টেম ব্যবহৃত হয়_ 
1, ঢা 
11. [51005 
111. 19099 
নিচের কোনটি সঠিকঃ 
ক. 1 খ. 1ও 1 


গ. 11ও 11 ঘ. 1১11 111 
[নিচের অনুচ্ছেদটি পড় এবং ৩ ও ৪ নসবর প্রশ্নের উত্তর দাও] 
ঢাকার একটি বিখ্যাত গার্মেন্টস গ্রুপ তাদের হিসেব-নিকেশ কম্পিউটারের সাহায্যে করার সিদ্ধান্ত গ্রহণ করেছে । এজন্য 
তারা একটি নিজস্ব সফটওয়্যার ব্যবহার করবে বলে ঠিক করেছে । 
৩. তাদের সফটওয়্যারটি হবে_ 


ক. ডাটাবেজ সফটওয়্যার খ., স্প্রেডশিট সফটওয়্যার 

গ. ক্যাড সফটওয়্যার ঘ. কাস্টমাইজড সফটওয়্যার 
৪. তাদের সফটওয়্যারটি পরিচালনা করতে অন্য যে সফটওয়্যার অবশ্যই প্রয়োজন হবে_ 

ক. প্যাকেজ সফটওয়্যার খ., সিস্টেম সফটওয়্যার 

গ. স্প্রেতশিট সফটওয়্যার ঘ. ডাটাবেজ সফটওয়্যার 
সৃজনশীল প্রশ্ন 


একটি বিদ্যালয়ের নবম শ্রেণীর শিক্ষার্থীরা শিক্ষা সফরের অংশ হিসাবে বিসিএস কম্পিউটার সিটিতে সফটওয়্যার মেলা 
দেখতে গিয়েছিল | মেলায় একটি সফটওয়্যার নির্মাতা প্রতিক্ঠান এ্যানিমেশনের মাধ্যমে বিশুদ্ধ পানি পানের বিষয়ে 
শিক্ষামূলক অনুষ্ঠান উপস্থাপন করছিল । অনুষ্ঠানটি দেখে শিক্ষার্থীরা অত্যন্ত উৎসাহ বোধ করল । তারা শিক্ষা সহায়ক 
সফটওয়্যার সম্পর্কে বিভিন্ন তথ্য জানতে চাইল | মেলা থেকে ফেরার পূর্বে শিক্ষার্থীরা বিদ্যালয়ে ব্যবহারের জন্য বেশ 
কিছু শিক্ষামূলক সফটওয়্যার ক্রয় করল । 

সফটওয়্যার কী? 

সফটওয়্যার ডেভেলপারের প্রধান একটি কাজের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । 

মাধ্যমিক বিদ্যালয়ে শিক্ষামূলক সফটওয়্যার ব্যবহারের সম্ভাব্য ফলাফল যুক্তিসহ উপস্থাপন কর । 


শ্রেনি কে এে 


চতুর্থ অধ্যায় 
সংখ্যা পদ্ধতি ও কমিপউটার লজিক 


সংখ্যা পদ্ধতি 

সংখ্যা প্রকাশ করার পদ্ধতিকে বলা হয় সংখ্যা পদ্ধতি । কিন্তু সংখ্যা ব্যবহারের আজকের এ পর্যায়ে পৌছতে মানুষের 
অনেক সময় লেগেছে । গণিতবিদ ও দার্শনিকদের হাজার বছরের সাধনার বিনিময়ে আজকের এই সংখ্যা পদ্ধতি 
বিকশিত হয়েছে । প্রাচীনকালে মানুষ হাতের আঙুল, পাথরের নুড়ি, কাঠি ইত্যাদির সাহায্যে সংখ্যার কাজ করত । কিন্তু 
সভ্যতার অগ্রগতির ধাপে ধাপে মানুষের বুদ্ধি ও অভিজ্ঞতার বিকাশ ঘটতে থাকে । মানুষ ক্রমান্বয়ে গণনার কাজে নানা 
ধরনের চিন্ত বা প্রতীকের ব্যবহার শুরু করে । প্রাচীন ব্যাবিলনের মানুষ দু'ধরনের গণনা পদ্ধতি ব্যবহার করত | ছোট 
সংখ্যার জন্য তারা ১০ ভিত্তিক সংখ্যা পদ্ধতি ব্যবহার করত এবং বড় সংখ্যার জন্য ব্যবহার করত ৬০ ভিত্তিক সংখ্যা 
পদ্ধতি । প্রায় ৫০০ খ্রিষ্টাব্দের দিকে আরবরা এ পদ্ধতি আয়ত্ত করে ভারতীয় উপমহাদেশীয়দের কাছ থেকে । এরপর 
আরব বিজ্ঞানী আলখোয়ারিজমী ১০ ভিত্তিক সংখ্যা পদ্ধতির উপর আরবীতে বই প্রকাশ করেন | তার এই বইটি ল্যাটিন 
ভাষায় অনুবাদ করা হয় এবং ইউরোপ ও উন্নত বিশ্বে ইন্দো-আরবীয় গণনা পদ্ধতি হিসেবে প্রচলিত হয় । বর্তমানে 
প্রচলিত সাধারণ শিক্ষা ব্যবস্থায় গাণিতিক কাজগুলো করা হয় ১০ ভিত্তিক সংখ্যা পদ্ধতিতে, অর্থাৎ দশমিক 
(9010091) পদ্ধতিতে । কিন্তু কম্পিউটারে দশমিক পদ্ধতির ব্যবহার হয় না। কম্পিউটারে ব্যবহার হয় বাইনারি 
পদ্ধতিতে । বাইনারি পদ্ধতি ০ এবং ১ এই দুটি প্রতীক চিহ্কের উপর ভিত্তি করে গঠিত হয় । কম্পিউটারে তথ্য 
প্রক্রিয়াকরণের জন্য বাইনারি ভিত্তি-২), অকটাল (ভিত্তি-৮) এবং হেক্সাভেসিম্যাল (ভিত্তি-১৬) সংখ্যা পদ্ধতি ব্যবহার 
করাহয়। 


দশমিক, বাইনারি, অকটাল ও হেক্সাডেসিম্যাল পদ্ধতিতে গণনা 

মানবসভ্যতার বিকাশের সাথে সাথে গণনা কাজের জন্য মানুষ নানা ধরনের সংখ্যা পদ্ধতি ব্যবহার করতে শুরু করে । 
দশমিক সংখ্যা বা দশভিত্তিক সংখ্যা, বাইনারি বা যুগ্ম পদ্ধতির সংখ্যা ছাড়াও অকটাল ও হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যা পদ্ধতি 
ব্যবহৃত হয়ে আসছে । 


দশমিক পদ্ধতি 

দশমিক সংখ্যা পদ্ধতিতে ০, ১, ২, ৩, ৪, ৫, ৬, ৭, ৮ এবং ৯ এই দশটি প্রতীক দিয়ে সব ধরনের সংখ্যা গঠন করা 
হয় । দশটি প্রতীক বা অক (1181) ব্যবহার করা হয় বলে এ সংখ্যা পদ্ধতিকে বলা হয় দশমিক সংখ্যা পদ্ধতি | এ 
সংখ্যা পদ্ধতির ভিত্তি হচ্ছে ১০ । এ পদ্ধতিতে ০ থেকে ৯ পর্যস্ত গণনার জন্য একটি স্থান প্রয়োজন হয় । কিন্তু ৯ থেকে 
দশমিক সংখ্যা গঠনের জন্য একাধিক স্থানের প্রয়োজন হয় । কাজেই ৯-এর পরে সংখ্যা ১০ (দেশ) লেখার জন্য ১ এবং 
০ এ দুটি প্রতীকের প্রয়োজন হয় এবং দু'টি স্থানের প্রয়োজন হয় । এভাবে ৯৯ সংখ্যার পরের সংখ্যা ১০০ লেখার জন্য 
তিনটি স্থানের এবং তিনটি প্রতীকের প্রয়োজন হয় । 

যেমন- ২টি ৩ অঞ্কের সংখ্যা ২৫৪ এবং ৫৪২ | এখানে ২ একটি অঙ্ক, ৩ একটি অঙ্ক, ৪ একটি অঙ্ক । কোনো 
সংখ্যা গঠন করার অওকগুলো পাশাপাশি বসাতে হয় । তবে প্রত্যেকটি সংখ্যা গঠিত হয় এঁ সংখ্যা প্রতীকের নিজস্ব মান 
এবং তার অবস্থানের স্থানীয় মানের ভিত্তিতে | যদিও ২৫৪ এবং ৫৪২ সংখ্যা দুটি ২, ৫ ও ৪ সংখ্যা প্রতীক দিয়ে গঠিত 
কিন্তু এদের মান সমান নয় । ২৫৪ (দুইশত চুয়ানন) সংখ্যাটির ৪-এর অবস্থানের মান এককের ঘরে বা একক, ৫-এর 
অবস্থান দশকের ঘরে বা দশক এবং ২-এর অবস্থানের মান শতকের ঘরে বা শতক । আবার ৫৪২ (পাঁচশত বিয়ালিশ) 
সংখ্যাটিতে ২ এর মান এককের ঘরে ৪ এর মান দশকের ঘরে এবং ৫ এর মান শতকের ঘরে । 


৫৪ কম্পিউটার শিক্ষা 


২৫৪ _ ২০০+৫০+৪ 
- ২১৯০০+৫৮১৯০+৪১৮১ 
শতক দশক একক 

৫৪২ 7 &০০+৪০+৯ 
» &৮*১০০+৪১৯১০+২১৮১ 
লু শতক দশক একক 


উপরের নিয়ম অনুযায়ী একক থেকে দশকের ঘরে বা দশক থেকে শতকের ঘরে যাওয়ার জন্য সংখ্যাকে ১০ এর 
গুণিতকে বাড়িয়ে যেতে হয় । ১০-এর ঘাত 0১০০ শুন্য হলে ১০০-এর মান হয় ১ বা একক | ১০-এর ঘাত 
0০৬০) ১ হলে ১০১-এর মান হয় ১০ বা দশক 
১০-এর ঘাত যদি ২ হয়, তাহলে ১০২-এর মান হবে ১০১১০-১০০ বা শতক । 
১০ এর ঘাত যদি ৩ হয়, তাহলে ১০৩-এর মান হবে ১০১১০১১০-১০০০ বা সহত্র। 
২৫৪ সংখ্যাটিকে বিশ্লেষণ করলে পাওয়া যায় : 

৪৯১০০ ল ৪১৯১ -ল ৪ 

৫১১০১ ল ৫৮১০ ল ৫০ 

২৮১০২ 5 ২১১০০ 3 ২০০ 

২৫৪ 

দশমিক সংখ্যা পদ্ধতির দশটি অওক বা প্রতীকের মধ্যে গাণিতিক যোগ চিহ্র (+), বিয়োগ চিহ্ন €-) এবং দশমিক চিহ্ু 
€.) ব্যবহার করে সংখ্যা গঠন করা যায় । 
খণাত্বক (65861৮০) সংখ্যা : যে সংখ্যার বা দিকে প্রথমে বিয়োগ চিহ্ন (-) থাকে সে সংখ্যাকে খণাত্মক 
(9801৬০) সংখ্যা বলা হয় | যেমন -৯.৫৭ এবং -৯৬৮ ইত্যাদি হচ্ছে খণাত্মক সংখ্যা । 
ধনাত্মক ১০51%৪) সংখ্যা : যে সব সংখ্যা বিয়োগ চিহ্ু (-) দিয়ে শুরু হয় না সেসব সংখ্যাকে ধনাত্মক (১9910৬০) 
সংখ্যা বলা হয় । যেমন ৯.১২ এবং ৯৭৮ ইত্যাদি হচ্ছে ধনাত্মক সংখ্যা | ধনাত্মক সংখ্যা প্রকাশ করার জন্য সংখ্যার বা 
দিকে যোগ চিহু (4) দেওয়ার প্রয়োজন হয় না। 
পূর্ণ সংখ্যা 771926) : দশমিক চিহ্ন (.) ছাড়া সংখ্যা যেমন; ০,-১৯, ৭৯ এবং ৯ ইত্যাদিকে পূর্ণ সংখ্যা 006960) 
বলা হয় । পূর্ণ সংখ্যাগুলো খণাত্মক এবং ধনাঅক উভয় প্রকার হতে পারে | 
১৯.৩৪ সংখ্যাটির দশমিক (.) চিহ্কের বা দিকের সংখ্যা ১৯ এবং ডান দিকের সংখ্যা ৩৪ | এখানে ১৯ সংখ্যাটি একটি 
পূর্ণ সংখ্যা এবং ৩৪ সংখ্যাটি হচ্ছে ভগ্নাংশ (2090097) যেমন- ০.০৯ এবং ৯.৩৯ সংখ্যা দু'টির .০৯ এবং .৩৯ 
ভগ্নাংশ | 
দশমিক সংখ্যা পদ্ধতিতে ভগ্মাংশের জন্যও একই ধরনের নিয়ম উল্টোভাবে অনুসরণ করা হয়। দশমিক ভগ্নাংশে 
দশমিক চিহ্ের পরে অবস্থানের স্থানীয় মান দশকের বিভিন্ন ঘাতে কমে যায় । যেমন-_ 


ক) ০.৫ ৫১৯১০-১ খ) ০.৫৪-৫৯১০-১+৪১১০-২ 
এখানে ১০-১-১/১০ 
গ) ০.২৫-২৮১০-১+৫৯১০-২ ঘ) ০.৩৫-৩৮১০-১+৫৯৮১০-২ 


এখানে ১০-২-১/১০৩ 
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(৩ ৫.৪ ২১১০ 


৯১ স্‌ ৯ 
১০-২5-২১77 লি 
্ টি ১০০ ১০০ ৫০ 
১ ৪ স্‌ 
৪)১০-১_৪)- লি 
১০ ১০ ৫ 


৫)১০০-_৫)১ল & 


৩১১০১7৩১৯১০ ল ৩০ 


২১ 
৩৫-- _-৩৫.৪২ 
৫০ 


৩৫.৪২ কে দশমিক ভগ্নাহশে বিশ্লেষণ করলে দেখা যায় 


৫৫ 


৫৬ কম্পিউটার শিক্ষা 


উপরের সারণিতে দশমিক সংখ্যা পদ্ধতিতে সংখ্যার মান ও তার অবস্থানের স্থানীয় মান দেখানো হয়েছে । 


বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতিতে গণনা 

কম্পিউটার মানুষের ভাষা বোঝে না । কম্পিউটার কাজ করে তার নিজস্ব পদ্ধতিতে । এ পদ্ধতিকে বলা হয় 
কম্পিউটারের মেশিনের ভাষা বা মেশিন ল্যাংগুয়েজ । এই মেশিন ল্যাংগুয়েজ গঠিত হয় বিদ্যুৎ প্রবাহের দু'টি মাত্র 
সংকেতের সমন্বয়ে | বিদ্যুৎ আছে, অথবা বিদ্যুৎ নেই- শুধু এ দুটি অবস্থাই কম্পিউটার বুঝতে পারে । অর্থাৎ, অন 
এবং অফ ধারণা থেকেই ২ ভিত্তিক বা বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি গড়ে উঠেছে । দশমিক সংখ্যা পদ্ধতিতে সব রকমের 
সংখ্যা গঠন করা হয় দশটি চিহৃ বা প্রতীক ব্যবহার করে । পক্ষান্তরে, বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতিতে মাত্র দুটি চিহৃ বা প্রতীক 
দিয়ে সব রকমের সংখ্যা গঠন করা যায় । দু'টি প্রতীক ব্যবহৃত হয় বলে একে ২ ভিত্তিক সংখ্যা বা বাইনারি পদ্ধতি বলা 
হয়। এর ভিত্তি হচ্ছে ২। এ পদ্ধতিতে অক হল ০ এবং ১। বাইনারি পদ্ধতিতে ১-এর পরের সংখ্যা লেখার জন্য ০ 
এবং ১ এ দুটি প্রতীক ব্যবহার করতে হয় এবং দ্বিতীয় স্থানের প্রয়োজন হয় । যেমন-_ দশমিক পদ্ধতিতে ২ লেখার জন্য 
বাইনারি লিখতে হবে ১০ । বাইনারিতে ১০-এর পরের সংখ্যা ১১ লেখার পর তৃতীয় স্থানের প্রয়োজন হয় । অর্থাৎ ১১ 
এর পরের সংখ্যা হবে ১০০ । কম্পিউটার “অন" বা “অফ এ দুটি বিকল্প অবস্থার মধ্যে আসা-যাওয়ার মাধ্যমে অত্যন্ত 
দ্রুত গতিতে কাজ করে । ব্যবহারকারীরা দশমিক সংখ্যা পদ্ধতি ব্যবহার করে লেখালেখি বা হিসাবের ফলাফল দশমিক 
সংখ্যায় পেয়ে থাকেন । কিন্তু কম্পিউটারের অভ্যন্তরীণ কাজ সম্পাদনের জন্য বাইনারি পদ্ধতি ব্যবহৃত হয় । 

০ এবং ১ এর অঞ্ক দুটির প্রত্যেকটিকে একটি বিট (31 বলা হয় । ইংরেজি বাইনারি (31797) শব্দের প্রথম দুটি 
অক্ষর এবং ডিজিট (13181) শব্দের শেষ একটি অক্ষর নিয়ে বিট (810) শব্দটি গঠিত | বিট হচ্ছে মৌলিক একক 11731 
এর দুটি মান ০ এবং ১কে দুটি পৃথক তড়িৎ সংকেত দিয়ে প্রকাশ করা হয় । সে জন্য ইলেক্ট্রনিক যন্ত্রে বাইনারি গণনা 
পদ্ধতির ব্যবহার সুবিধাজনক | নিচের চিত্রে ০ বিট এবং ১ বিটকে দুই অবস্থা বিশিষ্ট বিদ্যুৎ প্রবাহ দিয়ে দেখানো 
হয়েছে । এভাবে ০ ভোল্ট দিয়ে ০ বিট এবং ২ ভোল্ট দিয়ে ১ বিট নির্দেশ করা হয়েছে । 


দুই অবস্থা বিশিষ্ট যুক্তি সংকেত 


এ ধরনের প্রবাহকে ডিজিটাল সংকেত প্রবাহ (015169] 912091 90981) বলা হয় । দশমিক পদ্ধতির মতো বাইনারি 
পদ্ধতিও স্থান ভিত্তিক । পার্থক্য শুধু ভিত্তি সংখ্যায় । দশমিক পদ্ধতির ভিত্তি ১০ এবং বাইনারি পদ্ধতির ভিত্তি ২। 


কম্পিউটার শিক্ষা ৫৭ 


ইবন শান 
১৬ 


পরবর্তী সারণিতে বাইনারি পদ্ধতির মান দেখানো হয়েছে । 


২৯ 


'* বাইনারি ১১১০১-দশমিক ২৯ 
বা (১১১০১)২-(২৯১)১০ 


নিচের নিয়মে ১১১০১ বাইনারি সংখ্যাকে দশমিক সংখ্যায় রুপান্তরিত করা যায় । 
উপরে উল্লিখিত নিয়ম থেকে বোঝা যায় যে, কোনো সংখ্যাকে তার স্থানীয় মানের সমন্বয়ে প্রসারিত করলেই সংখ্যাটি 
দশমিক সংখ্যায় রুপান্তরিত হয় । 


৫৮ কম্পিউটার শিক্ষা 


নিচের সারণিতে কিছু দশমিক সংখ্যার বাইনারি সংখ্যা দেওয়া হল : 
দশমিক থেকে বাইনারিতে বৃপাস্তর 


কম্পিউটারের ভিতরে কাজ হয় বাইনারি পদ্ধতিতে | কিন্তু সাধারণ কাজে দশমিক পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। 
কম্পিউটারে আমরা সব ধরনের তথ্য ও নির্দেশ দশমিক পদ্ধতিতে প্রদান করে থাকি | কম্পিউটারের ভিতরে বাইনারি 
পদ্ধতিতে এসব নির্দেশ এবং তথ্য প্রক্রিয়াকরণের কাজ সম্পন্ন হয় ৷ বাইনারি পদ্ধতি থেকে আবার দশমিক পদ্ধতিতে 
রুপান্তরিত হয়ে আউটপুট প্রদর্শিত হয় । প্রদর্শিত এ আউটপুট প্রিন্টারে মুদ্রণ নেওয়া যায় । যে কোনো দশমিক সংখ্যাকে 
বাইনারি সংখ্যায় রূপান্তরিত করা যায় । দশমিক সংখ্যাকে বাইনারি সংখ্যায় রূপান্তরিত করার জন্য এ সংখ্যাটিকে 
বাইনারি সংখ্যার ভিত্তি ২ দিয়ে বার বার ভাগ করে ভাগশেষগুলো ক্রমান্বয়ে নিচের দিক থেকে পর পর বা থেকে ডান 
দিকে লিখে গেলেই বাইনারি সংখ্যাটি পাওয়া যায় । কোনো সংখ্যার শেষ অঞ্ডের নিম্নাংশের ভিত্তি সংখ্যা লিখে এ 
সংখ্যাটির ভিত্তি নির্দেশ করা হয় । যেমন দশমিক সংখ্যা ৬০৯ কে সংক্ষেপে ৬০৯১০ লেখা হয় । একই রকমভাবে 
বাইনারি সংখ্যা ১১০১ কে সংক্ষেপে ১১০১২ লেখা যায় । দশমিক থেকে বাইনারি সংখ্যার রূপান্তরের কয়েকটি উদাহরণ 
দেওয়া হল : 


১৫৭১০ ও ৭৭৭১০ কে বাইনারি সংখ্যায় রূপান্তরিত করার পদ্ধতি 


১৫৭-২ ভাগফল ৭৮ ভাগশেষ ১ ৭৭৭--২ ভাগফল ৩৮৮ ভাগশেষ ১ 
৭৮-২ ভাগফল ৩৯ ভাগশেষ ০ ৩৮৮--২ ভাগফল ১৯৪ ভাগশেষ ০ 
৩৯--২ ভাগফল ১৯ ভাগশেষ ১ ১৯৪--২ই ভাগফল ৯৭ ভাগশেষ ০ 
১৯-২ ভাগফল৯ ভাগশেষ ১ ৯৭-২ ভাগফল ৪৮ ভাগশেষ ১ 
৯7২  ভাগফল ৪ ভাগশেষ ১ ৪৮7২ ভাগফল ২৪ ভাগশেষ ০ 
৪7২ ভাগফল২ ভাগশেষ ০ ২৪-২ ভাগফল ১২ ভাগশেষ ০ 
২২ ভাগফল১ ভাগশেষ ০ ১২২ ভাগফল ৬ ভাগশেষ ০ 
১7২ ভাগফল০ ভাগশেষ ১ ৬২ ভাগফল ৩ ভাগশেষ ০ 
বাইনারি সংখ্যা১০০১১১০১ ৩৯২ ভাগফল ১ ভাগশেষ ১ 
উত্তর : ১৫৭ ১০-১০০১১১০১ ১৯২  ভাগফল ০ ভাগশেষ ১ 


বাইনারি সংখ্যা-১১০০০০১০০১ 


১৫৭ কে ২ দিয়ে ভাগ করলে মিলে যায় না। কাজেই, বাইনারি অঙ্কের নিয়মানুযায়ী প্রথমবার ভাগ করার পর 
অবশিষ্টকে ১ বা ০ হিসেবে ধরা হয় । প্রাপ্ত ভাগফলকে আবার ২ দিয়ে ভাগ করা হয় এবং একই নিয়মে অবশিষ্ট ধরা 
ত্য | সর্বশেষ ভাগফল ১ কে ২ দিয়ে ভাগ করলে ভাগফল ভগ্নাংশ হয় বলে ভাগফলকে ০ এবং ভাগশেষ ১ ধরা হয় । 


বুপাম্তরিত করার পদ্ধতি 

ভগ্নাংশ যুক্ত দশমিক সংখ্যাকে বাইনারিতে রুপান্তর 

দশমিক ভগ্নাংশকে বাইনারি ভগ্মাহশে রূপান্তরিত করার জন্য দশমিক ভগ্নাংশ শূন্য না হওয়া পর্যন্ত ভগ্নাংশকে তিত্তি ২ দিয়ে 
বার বার গুণ করে যেতে হয় । তবে সব ক্ষেত্রে ভগ্নাংশে শূন্য হয় না। এরুপ ক্ষেত্রে কাছাকাছি একটি সংখ্যা পর্যন্ত গুণ করে 
যেতে হয় এবং গুণফলের পূর্ণ অংশটি উপর থেকে নিচের দিকে পরপর বী থেকে ডানে লিখে যেতে হয় । বাইনারি বিন্দুটি 
সংখ্যার বা দিকে বসে । পরবর্তী পৃৰ্ঠায় দশমিক ভগ্মাংশকে বাইনারি ভগ্রাংশে রুপান্তরিত করার কিছু উদাহরণ দেওয়া হল : 


08880215 


-২৫১২ 
দা 


- বাইনারি ভগ্নাংশ-.০১ 
উত্তর : ০.২৫১০-.০১২ 


৫৯ 


৬০ কম্পিউটার শিক্ষা 


* বাইনারি ভগ্নাংশ-.০১১০১০ .... 
উত্তর : ০-৪১ ১০--০১১০১০ .... 


শেষের উদাহরণে দেখা যাচ্ছে যে, ০.৪১ সংখ্যাটিকে ক্রমাগত ২ দিয়ে গুণ করার পরও ভগ্নাংশ শুন্য হয় না । সাধারণত 
ভগ্নাংশ ২/৩-এর দশমিক ভগ্নাংশ ০.৬৬৬.... হিসাবে প্রকাশ করা হয় । কিন্তু ২৩ এর সমান ০.৬৬৬... নয় । তবে 
০.৬৬৬.... সংখ্যাটি ২/৩ এর খুব কাছাকাছি । ঠিক একইভাবে দশমিক ভগ্নাংশ ০.৪১ এর সমান বাইনারি ভগ্নাংশ 
০,০১১০১০... বলা যায় । 

আরেকটি সহজ উপায়ে দশমিক সংখ্যাকে বাইনারি সংখ্যায় পরিণত করা যায় | এ ক্ষেত্রে আমরা ২ এর বিভিন্ন ঘাতের 
3১858১১১৪০১ | 


কমিপউটার শিক্ষা ৬১ 


উপরের সারণিতে দেওয়া ঘাত ও অবস্থানের ভিত্তিতে অতি সহজে যে কোনো বড় দশমিক সংখ্যাকে বাইনারি সংখ্যায় 
বুপাস্তরিত করা যায় । যেমন- ৫৪৩৫ দশমিক সংখ্যাকে বাইনারি সংখ্যায় রৃপপাস্তরিত করা যেতে পারে । ২ এর সবচেয়ে 
বড় ঘাতের মান নির্ধারণ করতে হবে এমনভাবে যে এ ঘাতের সমতুল্য দশমিক ৫৪৩৫ এর ছোট বা সমান হয় । ৫৪৩৫ 
থেকে ছোট বা সমমানের ঘাত হচ্ছে ২১৯, অর্থাৎ ৪০৯৬ | কিন্তু, ৫৪৩৫-৪০৯৬+১৩৩৯ | এখানে ১৩৩৯ সংখ্যার চেয়ে 
ছোট বা সমমানের ২ ঘাতের সবচেয়ে বড় সংখ্যা হল ২১০, অর্থাৎ ১০২৪ । এভাবে গাণিতিক পদ্ধতিতে মূল সংখ্যাকে ২ 
এর বিভিন্ন ঘাতে পরিণত করতে হয় । 

ঘেমন_ 


ব্যবহৃত ম্াত 


7৮৮7 
হ চ 


হ্‌ন্ত 
২৫৬ 


ঠে 
] 
চর 
+ 
৬ 


অর্থাৎ ৫৪৩৫ _ ৪০৯৬+১০২৪+২৫৬+৩২+১৬+৮+২+১ 
সা ২১২১২ ইিইিতইতইটশাহিও 
নিচের সারণিতে ব্যবহৃত ঘাতসমূহের নিচে ১ ও অব্যবহৃত ঘাতসমূহের নিচে ০ দেখানো হয়েছে । 


ছি ডি হি 61215552 িতা 


৫৪৩৫১০-১০১০১০০১১১০১১২ 


এ পদ্ধতিতে দশমিক সংখ্যাকে এমন দুটি অংশে ভাগ করা হয় যার অংশ হচ্ছে ২ এর ঘাতের সর্বোচ্চ সংখ্যা এবং 
অন্যটি মূল সংখ্যা থেকে প্রথম অংশ বাদ দিয়ে যা থাকে সেই অবশিষ্ট | এই অবশিষ্ট সংখ্যাটিকে আবার দুই অংশে 
ভাগ করা হয় যার প্রথম অংশ হচ্ছে ২ এর ঘাতের সর্বোচ্চ সংখ্যা এবং অন্যটি তার অবশিষ্ট । এভাবে মূল সংখ্যাকে ২ 
এর বিভিন্ন ঘাতে পরিণত করে উপরে প্রদত্ত নিয়ম অনুযায়ী দশমিক সংখ্যা থেকে বাইনারি সংখ্যায় পরিবর্তন করা হয় । 
নিচের উদাহরণে বিষয়টি সহজভাবে বোঝার চেষ্টা করা যেতে পারে । দশমিক সংখ্যা ১১৩২ কে ছোট অংশে বিভক্ত 
করে বাইনারি সংখ্যায় পরিণত করা যেতে পারে । 


১১৩২ নল  ১০২৪+১০৮ 
১০৮ নল ৬৪+৪৪ 
8৪85 ৩২+১২ 
১২ নল ৮+৪ 
১১৩২ হ ১০২৪+৬৪+৩২+৮+৪ 
হু ২১০+৯৬২৫+২৩+২২ 


১১৩২১০-১০০০০১১০১১০০২ 
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বাইনারি গণিত 


বাইনারি যোগের নিয়ম 
১+১ 5০ এবং হাতে থাকে ১ 
যা পরের সারিতে (বায়ে) যোগ করতে হবে | 
১+০-১ 
০+১ল১ 
০+4+-০-0 
উদাহরণ-১ উদাহরণ-২ 
বাইনারি যোগ দশমিক যোগ বাইনারি যোগ দশমিক যোগ 
১১০০ ১২ ১০১০০.০১ ২৮.২৫ 
+১০০০ +৮ +১১০০০.৯১১ +৯৯.৭৫ 
১০১০০ ০ ১০১১০১.০০ ৪১.০০ 
বাইনারি বিয়োগের নিয়ম 
১-১-০ 
১-০-১ 
০-১-১ পরের বা দিকের সারি থেকে ১ ধার নিতে হবে । সেই সংখ্যাটি পরের সারিতে বৌয়ে) যোগ করতে হবে । 
উদাহরণ-১ উদাহরণ-২ 
বাইনারি দশমিক বাইনারি দশমিক 
১১০০১ ৫ ১৯০১০০১.০০ ৪১.০০ 
-১০০১ ি -১১০০১.১১ -২৫.৭৫ 
১০০০০ ১৬ ১১১১.০১ ১৫.২৫ 
বাইনারি গুণের নিয়ম 
১। গুণক সংখ্যা্ধয় যদি ১ হয় তবে গুণফল হবে ১ 
২ । গুণক সংখ্যাদ্ধয়ের যে কোনোটি ০ হলে গুণফল ০ হবে 
৩ । বাইনারি পদ্ধতিতে গুণফল যোগ করতে হয় 
১। উদাহরণ-১ উদাহরণ-২ 
বাইনারি দশমিক বাইনারি দশমিক 
১০১১ ১১ ১১১১ ১৫ 
১১৬ *৭. ১১০০ ৮১৯ 
১০১২ ৭৭ ০০০০ ৩০ 
১০১১৮ ০০০০% ১৫৮ 
১০১১% ১১১১৪ ১৮5. 
১০০১১০১ ১১১১১ 


১০১১০১০০ 
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বাইনারি ভাগের নিয়ম 

১। ভাজ্যের বা দিক থেকে ভাগ আরম্ভ করতে হবে ৷ 

২। ভাজক যদি ভাজ্য থেকে ছোট বা সমান হয় তবে ভাগফলের ঘরে ১ বসাতে হবে এবং ভাজক ভাজ্যের নিচে লিখে 
বিয়োগ করতে হবে । 

৩। ভাজ্যের কোনো অবশিষ্ট থাকলে, সেই অবশিষ্ট অও্কসমূহ থেকে ১টি অগ্ক বিয়োগফলের ডানে বসাতে হবে এবং 
২ এ বর্ণিত নিয়মে কাজ করতে হবে । 

৪ | বিয়োগফলের পাশে ১টি অঞ্ক ডানে বসিয়েও যদি ভাজ্য ভাজকের চাইতে ছোট হয় তবে ভাগফলের জায়গায় ০ 


বসিয়ে আরেকটি অঙ্ক বিয়োগফলের ডানে বসাতে হবে এবং ২ বর্ণিত নিয়মে কাজ করতে হবে । 
৫ | ভাজ্যে যদি আর অবশিষ্ট না থাকে এবং ভাগশেষ ০ বা ভাজকের চাইতে ছোট হয় তবে ভাগ করার কাজ শেষ হবে । 


উদাহরণ-১ উদাহরণ-২ 
বাইনারি ভাগ দশমিক ভাগ বাইনারি ভাগ দশমিক ভাগ 
১১১০০০০ ১১২ ১১০১১/১১০ ২৭ 
১০০০ |] ১১১০০০০] ১১১০ ৮1১১২ | ১৪ ১১০ | ১১০১১ | ১০০.১ ৬ 1২৭ |18.০৫ 
্ 
৯১০০ ৩২ ১১০ ৩০ 
১০০০ ৩২ ১১০, -৩০- 
১৯০০০ ৮ 3 ৮ 
১9০০ 


টে 


যে নিয়মে যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগের কাজ করা হয় কম্পিউটার সে নিয়মে এ সব কাজ করে না । কম্পিউটার যে 
কোনো গাণিতিক সমস্যাকে প্রথমে যোগে রুপান্তরিত করে । তারপর সম্পাদন করে । কম্পিউটারের গুণ হল একটি 
সংখ্যাকে বার বার যোগ করা এবং ভাগ হল একটি সংখ্যাকে বার বার বিয়োগ করা । বিয়োগের ক্ষেত্রে কম্পিউটার 
খণাত্সক (০8৪৮০) সংখ্যা যোগ করে । 

বাইনারি পূরক (11977 (0101)10706765) 


বাইনারি পদ্ধতিতে ০ এর বাইনারি পূরক হল ১ এবং ১ এর বাইনারি পূরক হল ০ যেমন_ ১০১১০০১ এর পূরক হল 
০১০০১১০ | কম্পিউটার বিয়োগ করে এ পৃরক পদ্ধতিতে । 


উদাহরণ-১ 
দশমিক বাইনারি ১ এর পুরকে রূপান্তরিত বাইনারি 
৯ ১০০১ ১০০১ 
28. -০১০০ + ১০১১ 7৫ পুরক বসিয়ে 
৫ ১০১ ১৯ ০১০০ 


1: ১ যোগ 
১০১-৫ দেশমিক) 


৬৪ কম্পিউটার শিক্ষা 


উদাহরণ-২ 
দশমিক বাইনারি ১ এর পুরকে বুপান্তরিত বাইনারি 
১৩ ০১১০১ ০১১০১ 
-১০ -০১০১০ + ১০১০১ -___ পূরক বসিয়ে 
নি ১ ০০০১০ 
১ যোগ 
১১-৩ দেশমিক) 
অকটাল অথবা অষ্টমিক পদ্ধতি 


অকটাল পদ্ধতিকে বাংলায় বলা হয় অস্টমিক ৷ অকটাল বা অস্টমিক সংখ্যা পদ্ধতিতে ৮টি প্রতীক বা অঙ্ক ব্যবহার 
করা হয় | এ পদ্ধতিতে ০, ১, ২, ৩, ৪, ৫, ৬, ৭ এই ৮টি অওক ব্যবহার করে সব রকম সংখ্যা গঠন করা হয় ৷ এ জন্য 
এ সংখ্যা পদ্ধতির ভিত্তি হচ্ছে ৮ | ৭ থেকে বড় সংখ্যা তৈরি করার জন্য এ পদ্ধতিতে দুটি স্থানের দরকার হয় । অর্থাৎ 
৭ এর পরের সংখ্যা হচ্ছে ১০, যার দশমিক মান ৮ | বাইনারি পদ্ধতিতে কোনো বড় সংখ্যা লেখার জন্য অনেকগুলো 
অওক ব্যবহার করতে হয় ৷ যেমন_ দশমিক ১৩৪৮ সংখ্যাটিকে বাইনারি সংখ্যায় লিখতে হলে ১১টি বাইনারি বিটের 
দরকার হয় । এত অঞ্ক বিশিষ্ট একটি সংখ্যা পড়া এবং মনে রাখা কঠিন । এ অসুবিধা দূর করার জন্য অকটাল ও 
হেক্সাডেসিম্যাল নামে দুটি সংক্ষিপ্ত পদ্ধতির চালু হয় । এ পদ্ধতি দুটিকে বাইনারি সংস্করণ হিসাবেও অভিহিত করা 
হয় । অকটাল সংখ্যা তৈরি করার জন্য একটি বাইনারি সংখ্যার প্রতি তিনটি বিট একত্রে নিয়ে ছোট ছোট ভাগে ডান দিক 
থেকে বা দিকে সাজিয়ে আসতে হয় এবং এক একটি ভাগকে এককভাবে নির্দিষ্ট করতে হয় ০ থেকে ৭ পর্যন্ত সংখ্যা 
দিয়ে । 


উদাহরণ 


বাইনারি সংখ্যা 
৩টি করে বিট একত্র করে ভাগ করলে 


অথবা (২৪৬২)৮ 


একটি বিষয় মনে রাখতে হবে যে, অকটাল সংখ্যা (১৫০৪)৮ কিন্তু দশমিক সংখ্যা নয় । অকটাল ২৫০৪ সমান দশমিক 
সংখ্যা ১৩৪৮ | অর্থাৎ ২৫০৪৮ _ ১৩৪৮১০ । বাইনারি সংখ্যার বিটগুলো সাজানোর সময় যদি তিনটি বিটের কম থাকে 
তাহলে বা দিকের খালি জায়গায় ০ দিয়ে পূরণ করতে হবে । 


উদাহরণ 
বাইনারি সংখ্যা 


৩টি করে বিট একত্র করে ভাগ করলে 
অকটাল পদ্ধতিতে দীড়ায় 


কম্পিউটার শিক্ষা ৬৫ 


দশমিক এবং বাইনারি পদ্ধতির মতো অকটাল পদ্ধতি স্থানভিত্তিক 


অকটাল সংখ্যা ২৪৬২৮ কে দশমিক সংখ্যায় রুপান্তর করলে দেখা যায়- 


২৪ ৬ ২৮ 
1 ২:৮০ ল ২১ ল ২ 
৬৮১ নল ৬৮ নল ৪৮ 
৪৮৮২ লহ ৪%৬৪ 5 ২৫৬ 
২৪৮৩ নল ২৪৫১২ ল ১০২৪ 
** ২৪৬২৮১৩৩০১০ ২২ ই ৯ 


যে কোনো দশমিক সংখ্যাকে বাইনারি সংখ্যায় এবং বাইনারি সংখ্যাকে অকটাল সংখ্যায় আবার অকটাল সংখ্যাকে 
বাইনারি সংখ্যায় রূপান্তরিত করা যায় । দশমিক পদ্ধতি থেকে অকটাল এবং অকটাল থেকে বাইনারিতে রূপান্তরের 
একটি উদাহরণ দেওয়া যায় | যেমন- 


৮] ৬৪ ১ ০ ০ 
৮ |৮ ভাগশেষ-০ ১ ০০9০ 
৮] ১ ভাগশেব-০ ০০০ 


০ ভাগশেষ-১ ০০১ 


দশমিক ৬৪-অকটাল ১০০-০০১০০০০০০ বাইনারি 
দশমিক ৬৪-অকটাল ১০০ 


হেক্সাডেসিম্যাল পদ্ধতি 

বাইনারি পদ্ধতির আরেকটি সংক্ষিপ্ত বৃপ হচ্ছে হেক্সাডেসিম্যাল । ১৬টি অঙ্ক দিয়ে হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যা গঠিত হয় । 
কাজেই এর ভিত্তি হচ্ছে ১৬ | দশমিক সংখ্যা পদ্ধতিরে ১৬টি প্রতীক তৈরি করে | এ সংখ্যা পদ্ধতিতে ০ থেকে ৯ এর 
সংখ্যা প্রতীক এবং ৯ এর পরের সংখ্যা হচ্ছে £১ 73, 0, 7), চ, চূ। ঢ হচ্ছে দশমিক ১৫ | ১৫ এর পরের সংখ্যা ১৬ 
সংখ্যা হেক্সাডেসিম্যালে লেখার জন্য ১০ লিখতে হবে | নিচের সারণিতে দশমিক, হেক্সাডেসিম্যাল এবং বাইনারি 
সংখ্যার তুলনামূলক চিত্র দেওয়া হল : 


লিজ 


৬৬ কম্পিউটার শিক্ষা 


কম্পিউটারের তথ্য বিনিময়ের বিভিন্ন সংকেত 

শুরুতেই বলা হয়েছে যে, কম্পিউটার কেবল বিদ্যুতের ভাষা বোঝে । এর নিজস্ব ভাষা নেই । অতএব ইংরেজি, বাংলা, 
আরবি এমন কোনো ভাষাই কষ্পিউটার বোঝে না । কম্পিউটারকে এ সব ভাষা বোঝানোর জন্য এবং তথ্য বিনিময়ের 
প্রয়োজনে পৃথিবীর বিভিন্ন প্রতিষ্ঠান সংকেতায়ন করে থাকে । এই সংকেতায়নের মূল উদ্দেশ্য হল একটি প্রমিত মানের 
তথ্য বিনিময় করা । এ সব ভাষার কোডিং-এর প্রাথমিক ভিত্তিটা অবশ্য শুরু হয় আমেরিকান স্ট্যান্ডার্ড অনুসরণ করে । 


আসকি 

ইংরেজি ভাষার জন্য সারা দুনিয়ায় যে সংকেতমালা ব্যবহার করা হয় তাকে £80] (410011081) 56110910 ০0৫99 
001 116010118176০) বলা হয় ৷ এই সংকেতায়নের দুটি স্তর আছে । সর্বমোট ২৫৬টি সংকেতের সাহায্যে রোমান ভাষা 
পরিবারসমূহ এই সংকেতের আওতায় প্রকাশ করা হয় । ২৫৬টি সংকেতের মধ্যে ১২৮টি মূল ইংরেজি ভাষার জন্য । এর 
মধ্যে সকল ইংরেজি হরফ, সংখ্যা, চিহ্ন ইত্যাদি রয়েছে । এ ছাড়া পরবর্তী ১২৮টি সংকেতের মধ্যে ল্যাটিন বা রোমান 
ভাষা পরিবারে ব্যবহারের জন্য অন্য যে সব সংকেত প্রয়োজন হয় তা রাখা হয়েছে । 


বাংলা কোড 

আমাদের প্রিয় মাতৃভাষা বাংলা এখন কম্পিউটারে ব্যবহার করা হচ্ছে । সারা দুনিয়াতে বহু মানুষ বাংলা ব্যবহার করে । 
বাংলাদেশের স্বাধীনতার পর বাংলা ভাষা অফিস-আদালতে ব্যবহারের জন্য রাস্ক্রীয় ভাষা হতে পেরেছে । 

এটি এখন আন্তর্জাতিক ভাষাও | বাংলা ভাষা কম্পিউটারের বিনিময়ের জন্য বাংলাদেশ স্ট্যান্ডার্ড ইনস্টিটিউশন বাংলার 
জন্যও একটি সংকেত প্রণয়ন করেছে । এর জন্য অনেক সময় লেগেছে । তবুও সর্বশেষ অবস্থাটি হল যে বাংলা ভাষা 
ইউনিকোড কোডিং সিস্টেমেই ব্যবহার করছে । 


ইউনিকোড 


পৃথিবীতে কেবল ইংরেজি-বাংলাই নয় আরও অনেক ভাষা রয়েছে । এ সব ভাষার আবার বর্ণের সংখ্যাও অনেক । 
যেমন- চীনা ভাষায় প্রায় ৮৫ হাজার বর্ণ রয়েছে । আজকাল আন্তর্জাতিক যোগাযোগ বাড়ার ফলে একই সাথে পৃথিবীর 
অনেক ভাষা ব্যবহার করার প্রয়োজন হয় । অথচ আগে কেবল মাত্র ২৫৬টি বর্ণ ব্যবহার করা যেত । ফলে এক সাথে 
অনেক ভাবা ব্যবহার করা যেত না । এ সব অসুবিধার কথা ভেবে এ্যাপল কম্পিউটার, মাইক্রোসফট কর্পোরেশন ইত্যাদি 
বেশ কয়েকটি প্রতিক্ঠান মিলে কম্পিউটারে কোডের সংখ্যা বাড়ানোর জন্য একটি কনসোর্টিয়াম গঠন করে । এই 
কনসোর্টিয়ামকে ইউনিকোড কনসোর্টিয়াম বলে । এই কনসোর্টিয়াম সম্প্রতি পৃথিবীর সকল ভাষার জন্য মোট ৬৫৫৩৬টি 
কোডের ব্যবস্থা করেছে । মাইক্রোসফট-এর উইন্ডোজ ভিস্তা এবং এ্যাপল-এর সিস্টেম টেন-এ এই ইউনিকোড 
সিস্টেম ব্যবহার করা হচ্ছে । ইউনিকোডের সর্বশেষ সংস্করণ ৫০১। 

বিট 03160 

বিট হল বাইনারি অগ্ডের সংক্ষিপ্ত নাম 13172110151 থেকে 31-এর উৎপত্তি । ০ থেকে ১ প্রত্যেকটি একটি করে 
বিট । বাইনারি সংখ্যাকে এ দুটি বিট দিয়ে প্রকাশ করা হয় । যেমন- বাইনারি ১১০০ সংখ্যাটির চারটি বিট আছে। 
১১০০১১ সংখ্যাটির ৬টি বিট আছে । এভাবে ০ থেকে ১ দিয়ে বাইনারি সংখ্যা প্রকাশ করা হয়। কম্পিউটারের 
অভ্যন্তরীণ কাজে এ পদ্ধতি ব্যবহৃত হয় । 


বাইট 03১৫০) 

কয়েকটি বিট নিয়ে গঠিত অক্ষর বা শব্দকে বাইট ধরা হয়। বাইট হল বাইনারি পদ্ধতিতে তথ্য প্রকাশের মৌলিক 
একক । সাধারণত ৮টি বিটকে ১ বাইট ধরা হয়। যেমন- ০০০০১০১০ ১টি বাইট | ০০০০১১১১ একটি বাইট । 
কম্পিউটারে স্মৃতির ধারণ ক্ষমতা বাইটে প্রকাশ করা হয় । কম্পিউটার তথ্য প্রক্িয়াকরণের সময় ৮ বিট বা ৮ বিটের 
গুণিতক শব্দ ব্যবহার করে থাকে । যেমন- ৮ বিট ওয়ার্ড, ৩২ ওয়ার্ড ইত্যাদি । 


কম্পিউটার শিক্ষা ৬৭ 


কোড 
সংখ্যা, অক্ষর ও বিশেষ চিহৃ নির্দেশ করার জন্য কোড ব্যবহার করা হয় । বিভিন্ন প্রকার কোড আছে । যেমন- বিসিডি, 
ইবিসিডিআইসি, আলফা নিউমারিক, আসকি কোড ইত্যাদি । 


বিসিডি 0807)) 

বাইনারি কোডেড ডেসিম্যাল (3000-1081 0090 [)9011081) দশমিক সংখ্যাকে বাইনারি সংখ্যায় প্রকাশের জন্য 
এই কোড ব্যবহার করা হয় । ৪টি বিট দিয়ে 80) কোড গঠিত | বিসিডি কোড প্রতিটি অণ্ডেকর একটি স্থানিক মান 
আছে । যে সব বিটের অবস্থা ১ তাদের মানের সমক্টি দ্বারা দশমিক সংখ্যা প্রকাশ করা হয় । 707১ ০০০১ এর দশমিক 
মান বের করার জন্য- 

০০০১ 300) কোড 

৮৪ ২ ১স্থানিক মান 

এখানে 30) ০০০১-০ »৮+০ ৯৪+০ *২+১ ৯১ ১ দশমিক 

7300) ০০১০-০+৮+০৯৪+১ ৯২+০ *১_ ২ দশমিক 

800১ ১০০১-১%৮+৪ %০+০ *»২+১ %১ ৯ দশমিক 


ইবিসিডিআইসি (:08)10) 
ইবিসিডিআইসি-এর পূর্ণরূপ হচ্ছে এক্সটেন্ডেড বাইনারি কোডেড ডেসিম্যাল ইনফরমেশন কোড (7%97090 31121 
09050. 19690110981] [1000117121101) 0006) । 
উদাহরণ : 77300010 00011100 ৯ 4 
000001091 _ £ 
সারণি থেকে সহজেই বিটের অবস্থান অনুসারে সাজিয়ে 20791 কোড নির্ণয় করা যায় । 


বুলিয়ান গ্যালজ্যাবরা 

জর্জবুল ১৮৫৪ সালে শনাক্ত করতে সক্ষম হন যে, গণিত ও যুক্তির মধ্যে সুস্পষ্ট সম্পর্ক রয়েছে । তার এই বীজগণিতই 
বুলিয়ান বীজগণিত বা বুলিয়ান এযালজ্যাবরা নামে পরিচিত । 

বুলিয়ান এ্যালজ্যাবরা সাধারণ এ্যালজ্যাবরার মতো নয় । বুলিয়ান এ্যালজ্যাবরায় প্রত্যেক লকের দুটি মান (০ থেকে ১) 
থাকে । একটি মান সত্য হলে অন্যটি হবে মিথ্যা । যুক্তি বর্তনীর উচ্চ ভোল্টেজ ১ এবং নিম্ন ভোল্টেজ ০ হিসাবে গণ্য 
হয় । কোনো সার্কিটে বিদ্যুতের উপস্থিতিকে যদি ১ ধরা হয় তবে ০ দ্বারা নির্দেশ করা হয় বিদ্যুতের অনুপস্থিতি । 

এই গ্যালজ্যাবরার ডিজিটাল বাস্তবায়নের জন্য তৈরি বর্তনীকে লজিক গেট বলা হয়। গেট হচ্ছে এক ধরনের 
ইলেন্ট্রনিক বর্তনী যা এক বা একাধিক ইনপুট গ্রহণ করে এবং একটি মাত্র আউটপুট প্রদান করে ৷ যে সকল ডিজিটাল 
সাকিট যুক্তি ভিত্তিক সংকেতের প্রবাহ নিয়ন্ত্রণ করে সেই সকল সাকিটকেই লজিক গেট বলা হয় । কম্পিউটার এবং 
অন্যান্য ডিজিটাল সিস্টেমে ৩ ধরনের মৌলিক লজিক গেট ব্যবহার করা হয় । 

১ । অর অপারেশন বা যৌক্তিক যোগ 

২। ্যান্ড অপারেশন বা যৌক্তিক গুণ 

৩ । নট অপারেশন । 

07২, বা) এবং 07 এই তিনটি গেটকে মৌলিক গেট বলা হয় । এই তিনটি মৌলিক গেটের সমন্বয়ে আরও চারটি 
যৌগিক গেট তৈরি করা যায় । যৌগিক গেটগুলো হচ্ছে '/াঘা9 গেট, 07২ গেট, 0২ গেট এবং সব 07২ গেট । 
বুলিয়ান এ্যালজ্যাবরা যোগ চিহ্ত (+) যোগ হিসাবে ব্যবহৃত হয় । যৌক্তিক যোগ অবশ্য সাধারণ যোগের মতো নয় । 


৬৮ কম্পিউটার শিক্ষা 


যৌক্তিক যোগের নিয়ম হচ্ছে_ 

০+4+০259০ 

০+১-_১ 

১7-০955৯ 

১+১-৯ 

কিন্তু বুলিয়ান গুণ সাধারণ গুণের নিয়মেই হয়ে থাকে | এখানে গুণ চিহ্ন &*) যৌন্তিক গুণ হিসাবে ব্যবহৃত হয় | এই 
গুণের নিয়ম হচ্ছে_ 


০৯০ ০ 


০*১ ল ০ 

১০ ০ 

১*১_১ 

বুলিয়ান এ্যালজ্যাবরায় শুধুমাত্র বুলিয়ান যোগ এবং বুলিয়ান গুণের সাহায্যেই সকল প্রকার গাণিতিক কাজ সম্পন্ন হয় । 
সত্যক সারণি (71010) 8716) 

অনেক যুক্তি বর্তনীতে একাধিক ইনপুট এবং একটি মাত্র আউটপুট থাকে । ইনপুটগুলোর মানের বিভিন্ন সমন্বয়ের উপর 
আউটপুটের মান নির্ভর করে যা সত্যক সারণি বা ট্রথ টেবিলে দেখানো হয় । প্রতিটি বর্তনীর এই ইনপুট-আউটপুট চার্ট পৃথক | 
চিত্রে ইনপুট 4 ও ৪ এর সম্ভাব্য মান ছকে দেওয়া হল ৷ আউটপুট & এর মান যুক্তি বর্তনীর উপর পরিবর্তনশীল । 
লজিক গেটসমূহের কর্মপদ্ধতি 

অর গেট (€)17২ 0৮8৫) : অর গেটে দুই বা ততোধিক ইনপুট থাকে যার আউটপুটগুলোর যৌক্তিক যোগের সমান হয় । 


ইনপুট আউটপুট 


চে 
৬৮:০9 


দুই ইনপুটের সত্যক সারণি 


চিত্রে দুই ইনপুটের অর গেট এবং স্যতক সারণি দেওয়া হলো । ইনপুট দুটো 4 ও 3 এবং আউটপুট স ধরলে অর 
গেটের আউটপুট হবে ১-47+0। 

এখানে + চিহ্ত দ্বারা অর এর কাজ বুঝানো হয়েছে । অর গেটে যে কোনো একটি ইনপুট ১ হলেই আউটপুট -১ হয় । 
অর্থাৎ সবগুলো ইনপুট ০ হলে আউটপুট ০ হবে । অন্য সকল অবস্থার জন্য আউটপুট ১ হবে । 

তিনটি ইনপুটের জন্য তৈরি অর গেটের নক্সা ও সত্যক সারণি দেওয়া হল । 

গ্যান্ড গেট (ঘি) 0869) : এ্যান্ড গেটের আউটপুট হয় এর ইনপুটগুলোর যৌন্তিক গুণফলের সমান | এই গেটের দুই 
বা ততোধিক ইনপুট হতে পারে । দুটি ইনপুটি 4 ও 8 এবং আউটপুট 5 ধরা হয় । 

দুই ইনপুট বিশিষ্ট এ্যান্ড গেট এবং প্রত্যেক সারণিতে দেখানো হল । 

গ্যান্ড গেট এর আউটপুট হবে ইনপুট দুটির যৌক্তিক গুণফলের সমান, অর্থাৎ ১4১ । 

একমাত্র £_735-5১ হলে (0১ হবে, অন্য যে কোনো অবস্থার জন্য %-এর মান ০ হবে । 


কমিপউটার শিক্ষা ৬৯ 


এখানে দেখা যাচ্ছে একমাত্র &7734+055১ অবস্থার জন্য এর মান ১ হবে | অন্য সকল অবস্থার জন্য এর মান 
০ । অর্থাৎ একমাত্র সকল ইনপুটের মান ১ হলেই আউটপুট ১ হবে । 


নট গেট ট্বে0]' ০8৫০) : নট গেটে একটিমাত্র ইনপুট এবং একটি আউটপুট থাকে | নট গেটের নক্সা ও সত্যক সারণি 
দেওয়া হল (চিত্র ৪.৬) | যদি /_5০ হয় তবে %_5০-১, কারণ নট ০-১। 


৭০ কম্পিউটার শিক্ষা 


তিনটি ইনপুট তৈরির জন্য গ্যান্ড গেট ও তার সত্যক সারণি 


যদি 45১ হয় তবে 5-১-০, কারণ নট ১-০ এখানে (-) চিহ্ন দিয়ে অপারেশন বুঝানো হয়েছে । অর্থাৎ আউটপুট 
-এর মান সব সময়ই ইনপুট £-এর বিপরীত হয়ে থাকে । 

নর গেট শ্বে07ং (8৪) : অর গেট ও নরগেটের সমন্ষিত গেটকে নর গেট বলে । চিত্র জ-এ দুই ইনপুট নরগেটের নক্সা 
ও সত্যক সারণি দেওয়া হল । অর গেটের আউটনপুটে একটি ছোট বৃত্ত নর গেটের প্রতীক হয় । এই ছোট বৃত্তটাই নট 
অপারেশন নির্দেশ করে । 

নর গেটের আউটপুট 2:43 

এখানে দেখা যাচ্ছে যে 0২ গেটের আউটপুট হচ্ছে 97. গেটের আউটপুটের বিপরীত । 


নর গেট-এর প্রতীক ও সত্যক সারণি 


ন্যান্ভ গেট (িঞখয) (০966) : 4১৭1) গেট ও [07 গেটের সমন্বয়ে ন্যান্ড গেট তৈরি হয় । অর্থাৎ এ্যান্ড গেটের 
আউটপুটকে 0: গেটের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত করলে তখন তাকে টব/1) গেট বলে । গ্যান্ড গেটের আউটপুটে একটি 
ছোট বৃত্ত দিলে ব/বা) গেটের প্রতীক হয় । 


কম্পিউটার শিক্ষা ্ 


অর্থাৎ বব গেটের আউটপুট হচ্ছে 41 গেটের আউটপুটের বিপরীত | 

এক্সঅর গেট (001২ 09816) :7,015315০ 01২-এর সংক্ষিপ্ত রূপ হলো 2008. 500. গেট মৌলিক গেট দিয়ে তৈরি 
করা হয় । আবার সমন্বিত সার্কিট হিসেবেও পাওয়া যায় ৷ এই গেট দুটি বিটের তুলনা করার জন্য ব্যবহার করা হয় । 
নিচের ছবিতে 5007 গেটের প্রতীক ও সত্যক সারণি দেওয়া হল : 


ন্যান্ড গেট-এর প্রতীক ও সত্যক সারণি 


50 গেটের আউটপুট ১0১** 3 

এখানে চিহৃটি দিয়ে "২07২ এর কাজ বুঝানো হয়েছে । 

বাস +498 

এখানে দেখা যাচ্ছে ইনপুট দুটির একই মানের জন্য আউটপুট ০ এবং ইনপুট দুইটির ভিন্ন মানের জন্য আউটপুট ১ 
হয়। 

এক্সনর গেট (সা01২ 0০৪৫6) : এক্সঅর গেট এবং নট গেটের সমন্বয়ে এক্সনর গেট গঠিত হয় । এক্সঅর গেটের 
আউটপুটের একটি ছোট বৃত্ত দিলে এক্সনর গেটের প্রতীক তৈরি হয় । চিত্রে স২0২ 0816 ও সত্যক সারণি দেওয়া হল । 
এখানে দুটি ইনপুটের একই মানের জন্য আউটপুট ১ এবং ইনপুট দুটির ভিন্ন মানের জন্য আউটপুট ০ হয় । সাধারণত 
দুটি বিট একই কি না তা তুলনা করার কাজে এক্সনর গেট ব্যবহৃত হয় । 


এক্সঅর গেট-এনর প্রতীক ও সত্তক সার 


৭২ কম্পিউটার শিক্ষা 
বুলিয়ান এ্যালজ্যাবরা ও সরলীকরণ 


বুলিয়ান এ্যালজ্যাবরার সাহায্যে লজিক সার্কিটের কর্মপদ্ধতিকে সমীকরণ আকারে ব্যক্ত করা হয় । এই সমীকরণকে 
বুলিয়ান এযালজ্যাবরার মা্যধমে সরলীকরণ করে বর্তনীর আকার ছোট করা হয় । 


এক্সনর গেট-এর প্রতীক ও সত্যক সারণি 


চিত্র ৪.১১ তে (ক) এর আউটপুট বুলিয়ান এ্যালজ্যাবরার সাহায্যে সরলীকরণ করে যে সমীকরণ তৈরি হয় সেই 
সমীকরণ থেকে চিত্র-৪.১১ এর (খে) লজিক সার্কিট তৈরি করা যায় । চিত্র ৪.১১-এর (ক) এবং খে) এই দুই বর্তনীর 
সাহায্যে একই কাজ করা যায় । কিন্তু (ক) এর বর্তনীর চেয়ে (খ) এর বর্তনী অনেক সরল, সহজ এবং বর্তনী তৈরির 
খরচ অনেক কম । 


১(+8+0) 90 
(848. 80 
8.0) 80 কে) 
880 


প্রদত্ত উপাত্তের ভিত্তিতে পূর্ণাঞ্গ যুক্তি বর্তনী কে) 


কম্পিউটার শিক্ষা ৭৩ 


স৫+৪+0) 80 
_(478.0) 80 (খ) 
-8,3.0) 80 


3.0 প্রদত্ত উপান্তের ভিত্তিতে সরলীকৃত যুক্তি বর্তনী (খ) 


সারমর্ম 

বর্তমানে হিসেব-নিকেশের যে সংখ্যা পদ্ধতি মানুষ ব্যবহার করে প্রাটীন কালের মানুষ এ ধরনের সংখ্যা পদ্ধতি ব্যবহার 
করত না । তারা গণনা কাজ করত হাতের আঙুল, নুড়ি, কাঠি ইত্যাদি ব্যবহার করে । বহুদিনের বহু গণিতবিদ এবং 
দার্শনিকবৃন্দের বহু সাধনার ফসল হিসেবে আমরা বর্তমানের এ সংখ্যা পদ্ধতি লাভ করেছি। প্রায় দেড় হাজার বছর 
আগে আরবরা ভারতীয়দের নিকট থেকে ১০ ভিত্তিক ও ৬০ ভিত্তিক গণনা পদ্ধতির ব্যবহার শিখেছিল । আরব বিজ্ঞানী 
আলখোয়ারিজমী ১০ ভিত্তিক সংখ্যা পদ্ধতিরে উপর বই রচনা করেন । তার বইটি ল্যাটিন ভাষায় অনুদিত হওয়ার পর 
ইউরোপ ও অন্যান্য উন্নত দেশে হিন্দু-আরবীয় সংখ্যা পদ্ধতি হিসাবে প্রচলিত হয় । এখন সাধারণ শিক্ষা ব্যবস্থায় 
গণনামূলক কাজ হয় ১০ ভিত্তিক বা দশমিক সংখ্যা পদ্ধতিতে | কিন্তু, কম্পিউটারের অভ্যন্তরীণ কাজ হয় ২ ভিত্তিক 
বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতিতে । বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতিতে শুধুমাত্র শূন্য (০) এবং এক (১) এই দুটি সংখ্যা প্রতীক হিসেবে 
ব্যবহার করা হয় । এ ছাড়া কম্পিউটারের কাজের জন্য অকটাল বা ৮ ভিত্তিক সংখ্যা পদ্ধতি এবং হেক্সাডেসিম্যাল বা ১৬ 
ভিত্তিক সংখ্যা পদ্ধতিও ব্যবহার করা হয়ে থাকে | অকটাল সংখ্যা পদ্ধতিতে ০ (শূন্য) থেকে ৭ পর্যন্ত মোট আটটি অঙ্ক 
ব্যবহার করে সব ধরনের সংখ্যা গঠন করা হয় । হেক্সাডেসিম্যাল পদ্ধতিতে ১৬টি সংখ্যা প্রতীক ব্যবহার করা হয়। 
দশমিক সংখ্যা পদ্ধতির দশটি অক (০...৯) এবং এর পরে £, 3, 0১1), ছু, ঢ এই ৬টি বর্ণ মিলিয়ে মোট ১৬টি সংখ্যা 
প্রতীক ও বর্ণ দিয়ে ১৬ ভিত্তিক বা হেক্সাডেসিম্যাল সংখ্যা পদ্ধতি গড়ে উঠেছে । 


বহুনির্বাচনি প্রশ্ন 
১. কত বিটে এক বাইট? 
ক. ৮ খ. ১৬ 
গ. ৩২ ঘ. ৬৪ 
২. যে ধারণা থেকে বাইনারি সংখ্যা পদ্ধতি গড়ে উঠেছে- 
1. 0 ও 0 
1,716 ও 10৬ 
111. [98৪0৬০ ও [১0310%6 


ফর্মা-১০, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 


ঠ কম্পিউটার শিক্ষা 


নিচের কোনটি সঠিক? 
ক. ! খ, 1311 
গ্‌. 11111 ঘ. 111 এবং 111 


[নিচের সারণিটি দেখ এবং ৩ ও & নম্বর প্রশ্নের উত্তর দাও] 


৩. সত্যক সারণিটি কোন গেট নির্দেশ করে? 


ক. 0২ খ. 001২ 
গ. টিটো ঘ. বা) 
৪. সত্যক সারণিটি যে বুলিয়ান সমীকরণকে নির্দেশ করে 
ক. 7478 খ. ০ 
গ. 48 ঘ,. ১43 
৫. ৫৫) ৮ কে বাইনারিতে প্রকাশ করলে কত হবে? 
ক. ০০১ খ. ১৯০ 
গ. ১০১ ঘ. ০১১ 
সৃজনশীল প্রশ্ন 
চিত্রটি লক্ষ কর- 
চিত্র: 
8 /& 


ক. উপরিউক্ত লজিক সার্কিটটি কোন মৌলিক গেটকে নির্দেশ করে । 

প্রদত্ত লজিক সার্কিট থেকে সত্যক সারণি নির্ণয়ের কার্যপদ্ধতি বর্ণনা কর । 

গ. উপর্ুন্ত গেটের ব্যবহার করে বুলিয়ান এালজ্যাবরার সাহায্যে ১ + 8 +0)-80 উপপাদ্যের যুক্তি 
বর্তনী অংকন কর। 

ঘ. “লজিক গেট কম্পিউটারের জন্য অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ” - বিশ্লেষণ কর । 


ঞ 


পঞ্চম অধ্যায় 


ওয়ার্ড প্রসেসিং 
(মাইক্রোসফট অফিস ওয়ার্ড ২০০৭) 


প্রসেসিংয়ের বাংলা অর্থ হচ্ছে শব্দ প্রক্রিয়াকরণ । সহজভাবে বলা যায় লেখালেখির কাজ | কম্পিউটারের সাহায্যে 
লখির কাজ করাকেই ওয়ার্ড প্রসেসিং বলা হয় | কালি-কলম দিয়ে কাগজের উপর লেখালেখির সঙ্গে আমরা সবাই 
ত। স্কুল-কলেজ এবং বিশ্ববিদ্যালয়ে লেখাপড়া করা এবং পরীক্ষা দেওয়ার জন্য কাগজ-কলমের ব্যবহার সবার 
পরিচিত | লেখাপড়ার ক্ষেত্রে এ পদ্ধতি এখনও চালু আছে । কম্পিউটারের সাহায্যে লেখালেখির কাজ করা হলেও 
প্রতিষ্ঠানের লেখাপড়া এবং পরীক্ষার জন্য কম্পিউটার ব্যবহার করা হয় না । পড়ার বিষয়বস্তু সম্পর্কে আনুষঙ্গিক 
দ বিস্তারিতভাবে জানার জন্য কম্পিউটার ব্যবহার করা যায়। কিন্তু, পরীক্ষা গ্রহণের বর্তমান পদ্ধতিতে 
উটার ব্যবহার করা সম্ভব নয় । 
উটারে লেখালেখির কাজ করার সুযোগ সৃষ্টি হওয়ার পর থেকে বইপব্রসহ অন্যান্য প্রকাশনা এবং পত্র-পত্রিকা 
আমূল পরিবর্তন সাধিত হয়েছে । এর আগে এ সব প্রকাশনা কাজের জন্য সীসার টাইপ বা অক্ষর ব্যবহার করে হাতে 
জ করা হত । হাতে কম্পোজ করার পর ট্রাভেল প্রেস, ফ্ল্যাটবেড প্রেস অথবা অফসেট প্রেসে ছাপার কাজ করা হত । 
একটি করে সীসার অক্ষর সাজিয়ে পুরো কোনো বিষয় কম্পোজ করতে প্রচুর সময়ের প্রয়োজন হত | সীসার 
গুলো বারবার ব্যবহার করার ফলে ক্ষয়ে যেত, ভেঙ্গে যেত । ছাপার পর ক্ষয়ে যাওয়া অক্ষরগুলো অস্পষ্ট দেখা 
বং ভাঙা অক্ষরগুলো ভাঙা দেখা যেত । এতে ছাপার কাজ সুন্দর এবং আকর্ষণীয় হত না । আর, অস্পষ্ট ও ভাঙা 
র জন্য অনেক ক্ষেত্রে পড়তে অসুবিধা হত । 
উটারে লেখালেখির কাজ করার সুযোগ সৃষ্টি হওয়ার পর থেকে এ সব অসুবিধা দূর হয়েছে । এখন অনেক কম 
এবং অপেক্ষাকৃত নির্ভুলভাবে সব ধরনের প্রকাশনার কাজ করা সম্ভব হয়েছে । প্রকাশনার মানও আগের চেয়ে 
উন্নত এবং আকর্ষণীয় হয়েছে । 
সহ অন্যান্য প্রকাশনা এবং পত্রপত্রিকার বিষয় কম্পিউটারে টাইপ করে প্রস্তুত করাকে বলা হয় কম্পিউটার 
জ করা । অন্যান্য প্রকাশনার মধ্যে রয়েছে ক্যাশমেমো, রসিদ, লিফলেট, হ্যান্ডবিল, ছোট আকারের পুস্তিকা, 
পত্র, চুক্তিনামা, পোস্টার, ব্যানার ইত্যাদি । এ ছাড়া, ব্যক্তিগত চিঠিপত্র থেকে শুরু করে অফিস-আদালতের 
গাযোগ, নথিপত্র লিখন ইত্যাদি ক্ষেত্রের বেশিরভাগ টাইপ করার কাজ বা লেখালেখির কাজ এখন কম্পিউটারের 
য্যকরা হয়। 
উটারের সাহায্যে লেখালেখির কাজ বাংলা এবং ইংরেজি উভয় ভাষাতেই করা যায় । 


পউটারে টাইপ করার পদ্ধতি 

বার্ড ও মাউস 

উটারে টাইপ করার জন্য প্রথমে ওয়ার্ড প্রসেসিং প্রোগ্রাম খুলতে হবে । ওয়ার্ড প্রসেসিং প্রোগ্রাম খোলার নিয়ম 
রিক অংশে বর্ণনা করা হয়েছে । সবচেয়ে জনপ্রিয় এবং বহুল ব্যবস্ৃত ওয়ার্ড প্রসেসিং প্রোগ্রাম হচ্ছে মাইক্রোসফট 
। ওয়ার্ড প্রসেসিং প্রোগ্রাম খোলার পর কী-বোর্ডের সাহায্যে টাইপ করার কাজ শুরু করতে হবে । যান্ত্রিক টাইপ 
রর কী-বোর্ড এবং কম্পিউটারের কী-বোর্ড মূলত একই । ইংরেজিতে টাইপ করার জন্য সরাসরি টাইপের কাজ 
রা যায় । বাংলায় টাইপ করার জন্য একটি কমান্ড ব্যবহার করে কী-বোর্ডটিকে বাংলা কী-বোর্ডে রুপান্তরিত করে 
হয়। টাইপের কাজের জন্য কী-বোর্ডের পরেই সবচেয়ে গুরুতৃপূর্ণ যন্ত্রাংশ হচ্ছে মাউস । টাইপ করা বিষয় 
ভাবে বিন্যস্ত করার জন্য সম্পূর্ণ লেখা বা অংশবিশেষ সিলেক্ট করার জন্য মাউস ব্যবহার করা হয় । এ ছাড়া, 
নীয় কমান্ড সিলেক্ট করার জন্য মাউস ব্যবহার করা হয় । 


কম্পিউটার শিক্ষা 


উইন্ডো পরিচিতি 
আতর মাইক্রোসফট ওয়ার্ড খোলার পর 
কম্পিউটারের পর্দার উপরে মাইক্রোসফট 
ওয়ার্ড প্রোপ্বামের যে পর্দা আসে সেই 
পর্দাটিকে বলা হয় মাইক্রোসফট ওয়ার্ড 
প্রোগ্রামের উইন্ডো । উইন্ডোকে সংক্ষেপে 
্ এ ২০ ্যাববার ॥ শুধু পর্দা বলেও উল্লেখ করা হয় । আমরা 
টাইপের কাজ করতে হয়। টাইপের 
টির কক মা কাজের জন্য বিভিন্ন প্রকার সহায়ক 
উপকরণ রয়েছে । যেমন- মেনু বার, 

টাইটেল বার, ভার্টিক্যাল ও হ্রাইজন্টাল স্কোল বার, টুল বার, বুলার, রিবন ইত্যাদি । 


ট্যাৰ (81)) : পর্দার উপরের দিকে এক সারিতে [70175 7১৪০ 18500 ৬16%/ [1961 ইত্যাদি লেখা রয়েছে । এ 
সারিটিকে বলা হয় ট্যাব বার | 1701076 7১886 [.9/010% %16ঘম [11500 ইত্যাদি শব্দগুলো হচ্ছে একেকটি ট্যাবের 
নাম । প্রত্যেকটি ট্যাবের অধীন 
অনেকগুলো কমান্ডের রিবন রয়েছে । 

ট্যাবে ক্লিক করলে সশিষ্ট ট্যাবের নু 
অধীন রিবনের কমান্ডগুলো দেখা স্কোল বক্স 


17775781875 হরাইজন্টাল স্কোল বার. [ভার্টিক্যাল স্কোল বার__৯ 
সাজানো, লাইন বা শব্দের নিচে বা 2 স্কোল তীর তু 
উপরে বা চারদিকে রেখা টানা, লু 
অক্ষর ডান দিকে হেলান, মোটা বা. 

অন্যান্য আকার ও আকৃতি বিশিষ্ট করা ইত্যাদি আরও বহু রকমের কাজ করা যায় । 


রিবন (২1199) : ট্যাবের নিচের সারি হচ্ছে রিবন (0310190) | রিবনে রয়েছে অক্ষরের আকার-আকৃতি নির্ধারণ, 
সমগ্র লেখাকে বাম, মধ্য ভান বা সমবিন্যাসে বিন্যস্ত করা, বার ও বর্ডার ব্যবহার করা, নম্বর ও বুলেট ব্যবহার করা, 
পৃষ্ঠা সজ্জা ইত্যাদি কাজের সুযোগ | একেক ট্যাবের অধীন রিবনে একেক রকমের কাজের কমান্ড রয়েছে। 


বুলার (২৮1০) : রিবনের নিচে রয়েছে বুলার ৷ লেখার পাশাপাশি মাপ নির্ধারণ করা, লেখাকে ডানে বা বায়ে সরিয়ে 
নেওয়া, অনুচ্ছেদের প্রথম লাইনকে ভেতরের দিকে বা বাইরের দিকে রাখা, ট্যাব ব্যবহার করা ইত্যাদি নানা ধরনের 
কাজ করার জন্য রূলার ব্যবহারের প্রয়োজন হয় । 

বুলারের নিচে শূন্য পর্দার সবটুকুই লেখালেখির জায়গা । 


ভার্টিক্যাল স্রোল বার ও হরাইজন্টাল স্কোল বার (%670081 00 17011707169] 90711] 7381) : শুন্য পর্দার ডান 
দিকে ভার্টিক্যাল স্কোল বার । নিচে হরাইজন্টাল স্কোল বার । ভার্টিক্যাল স্কোল বার-এর উপরে ও নিচে একটি করে 


| 


কম্পিউটার শিক্ষা রর 


স্কোল তীর রয়েছে । তীর দুটির মাঝখানে রয়েছে স্কোল বক্স । স্কোল বক্সটি কাজের সময় পৃষ্ঠা সংখ্যার সঙ্গে সমতা 
রক্ষা করে উপরে নিচে ওঠানামা করে । টাইপ করা বিষয় একাধিক পৃষ্ঠাব্যাপী বিস্তৃত হলে স্ক্রোল বার-এর সাহায্যে 
স্কোল করে পর্দার বাইরের অংশের লেখা পর্দার ভেতরে এনে দেখতে হয় । লেখার ভুলত্রুটি দেখার জন্য এবং লেখাকে 
বিন্যস্ত করার জন্য পর্দার বাইরের লেখা ভেতরে এনে দেখতে হয় | 


পৃৰ্ঠার আকার নির্ধারণ 
লেখালেখির কাজ শুরু করার আগে পৃক্ঠার পাশাপাশি মাপ ঠিক করে নিতে হয় । পৃষ্ঠার পাশাপাশি মাপ প্রাথমিকভাবে 
মনিটরের পর্দার সমান রাখাই ভালো । এতে পাশাপাশি সবটুকু লেখা দেখার জন্য পাশাপাশি স্করোল করার প্রয়োজন হয় না । 


পৃষ্ঠার পাশাপাশি এবং উপর নিচের মাপ নির্ধারণ করতে হয় পেজ সেটআপ (৮৪৪০ 5০100) ডায়লগ বক্সের সাহায্যে । এ 
সম্পর্কে সংশ্লিষ্ট ব্যবহারিক অংশে বিস্তারিত আলোচনা করা হয়েছে । 


বাংলা এবং ইংরেজি 

কম্পিউটারে বাংলা সফটওয়্যার সমিবেশিত থাকলে প্রয়োজন অনুযায়ী বাংলা ও ইংরেজি উভয় ভাষায় টাইপ করা যায়। 
টাইপ শুরু করেই যদি দেখা যায় ইংরেজি অক্ষর আসছে এবং ইংরেজিতেই টাইপের কাজ করা প্রয়োজন, তাহলে টাইপ 
করে যেতে হবে । যদি বাংলায় টাইপের প্রয়োজন হয় তাহলে বাংলা অক্ষর পাওয়ার জন্য প্রয়োজনীয় কমান্ড প্রদান করে 
বাংলায় লেখালেখি বা টাইপের কাজ শুরু করতে হবে । কমান্ডের ব্যবহার ও আনুষঞ্সিক প্রক্রিয়া সম্পর্কে সংশ্লিষ্ট ব্যবহারিক 
অংশে বিস্তারিত বর্ণনা দেওয়া হয়েছে । 


অনুচ্ছেদ ও নতুন লাইন 

অনুচ্ছেদ বলতে আমরা বেশ কয়েকটি লাইন বা অনেকগুলো লাইনের সমন্বয়ে গঠিত একটি অংশকে বুঝি । কিন্তু 
কম্পিউটারের কাজে অনুচ্ছেদের অর্থ হচ্ছে এন্টার বোতামে চাপ দিয়ে লাইন শুরু করা ৷ একটি লাইন টাইপ করে এন্টার 
বোতামে চাপ দিয়ে পরের লাইন টাইপ করলে কম্পিউটার দ্বিতীয় লাইনটিকে নতুন অনুচ্ছেদ হিসেবে গণ্য করে । এভাবে 
এন্টার বোতামে চাপ দিয়ে পরপর দশটি লাইন টাইপ করলে কম্পিউটার একে দশটি অনুচ্ছেদ হিসেবে গণ্য করবে । লেখা 
সম্পাদনার সময় অনুচ্ছেদ এবং নতুন লাইন ব্যবহারের প্রয়োজন হয় । 


টাইপ করা বিষয়বস্তু সংরক্ষণ 

একটি অনুচ্ছেদ বা দশ পনের লাইন টাইপ করার পর টাইপ করা বিষয়বস্তু সংরক্ষণ বা সেভ (9৪০) করে নিতে হয় । না 
হলে বিভিন্ন কারণে টাইপ করা বিষয়বস্তু মুছে যাওয়ার ভয় থাকে, বিশেষ করে, হঠাৎ বিদ্যুৎ চলে গেলে । সেভ বা সংরক্ষণ 
করতে হয় ফাইল হিসেবে । এ ফাইলের একটি নাম দিতে হয় । এতে পরবর্তী সময়ে এ ফাইল নিয়ে কাজ করার প্রয়োজন 
হলে নির্দিষ্ট ফাইলটি খুঁজে পেতে সুবিধা হয় । 

কাজ সমাস্ত /ফাইল বন্ধ করা 

ধরা যাক, ফাইলের সবটুকু অংশ টাইপ করা হয়ে গেছে । এখন এ ফাইলে রাখার মতো কাজ হাতে নেই । অতএব, এ 
ফাইলটি বন্ধ করে তুলে রাখতে হবে । এমনও হতে পারে যে, ফাইলে রাখার মতো কাজ এখনও বাকি আছে । কিন্তু সময় 
নেই । তাহলেও ফাইলটি বন্ধ করে তুলে রাখতে হবে ৷ কোনো একটি ফাইলের কাজ বন্ধ করার জন্য অফিস বাটনের 
01956 কমান্ড সিলেক্ট করলে ফাইলটি বন্ধ হয়ে যাবে । 

সেভ না করে ফাইল বন্ধ করতে গেলে পর্দায় একটি সতর্কতাসূচক লেখা আসবে “তুমি বন্ধ করার আগে ফাইলটি সেভ 
করতে চাও কিনা? এ ক্ষেত্রে হ্যা” সূচক ঘরে ক্লিক করলে পর্দায় সেভ গ্যাজ ভায়লগ বক্স আসবে । ইতোপূর্বে বর্ণিত 
পদ্ধাতিতে তা ফাইলে সেভ করতে হবে । 

বন্ধ করে দেওয়া কোনো ফাইল নিয়ে পুনরায় কাজ করার জন্য ফাইলটি খুলে কাজ শুরু করতে হবে । ফাইল খোলার 
পদ্ধতি সম্পর্কে সংশ্লিষ্ট ব্যবহারিক অংশে বিস্তারিত বর্ণনা দেওয়া হয়েছে । 


৭৮ কম্পিউটার শিক্ষা 


লেখা সম্পাদনা ও সঙ্জিতকরণ 

ৰানান সংশোধন : লেখা সম্পাদনার প্রথম কাজ হচ্ছে বানান সংশোধন করা | কম্পিউটারে বানান সংশোধনের কাজ 
বলতে ভুল বানান বিশিষ্ট শব্দ মুছে ফেলে সঠিকভাবে টাইপ করা । বেশিরভাগ ক্ষেত্রে শব্দের মধ্যেকার ভুল অক্ষর বা 
অক্ষরগুলো মুছে ফেলে সঠিক অক্ষর বা অক্ষরগুলো টাইপ করে বানান শুদ্ধ করতে হয় । তবে, অসতর্কতা বা না জানার 
করণে পুরো ফাইলের বিষয়বস্তুতে এক বা একাধিক বানান ভুল হয়ে যেতে পারে | যেমন-_ কোনো একটি লেখায় এক 
ব্যক্তির প্রকৃত নাম “গোমেজ'-এর পরিবর্তে সর্বত্র “গোপাল+ টাইপ করা হয়েছে । এ ধরনের ভুলের ক্ষেত্রে রিপ্রেস 
(1২9)19০6) কমান্ডের সাহায্যে কয়েক সেকেন্ডের মধ্যে পুরো ফাইলের সবগুলো ভূল বানান শুদ্ধ করে নেওয়া যায় । 
রিপ্রেস 0২০)1০০) কমান্ড ব্যবহারের নিয়ম সম্পর্কে সংশ্লিষ্ট ব্যবহারিক অংশে বিস্তারিত বর্ণনা দেওয়া হয়েছে । এ 
ছাড়া, অভিধান ব্যবহার করেও সম্পূর্ণ লেখার ভুল বানানগুলো শুদ্ধ করে নেওয়া যায় । অভিধানের সাহায্যে বানান 
সংশোধনের কাজ শুধু ইংরেজির জন্য প্রযোজ্য | 


কাট (00, কপি (001)), পেস্ট (945৫০) £ কাট, কপি ও পেস্ট পদ্ধতি ব্যবহার করে কোনো শব্দ, লাইন, বাক্য, 
অনুচ্ছেদ বা যে কোনো প্রয়োজনীয় অংশ এক স্থান থেকে তুলে অন্য স্থানে বসানো যায় । কাট কমান্ডের সাহায্যে 
স্থানান্তরিত করা বিষয়বস্তু মূল স্থান থেকে সম্পূর্ণরূপে তুলে নেওয়া হয় | মূল স্থানে এ অংশের আর কোনো অস্তিত্ব 
থাকে না । কিন্তু কপি কমান্ডের সাহায্যে স্থানান্তরিত করা বিষয়বস্তু মূল স্থানেও পরিবর্তিত থেকে যায় । 


আনডু (17700) : এডিট মেনুর আনডু কমান্ডটি অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ । ভুলক্রমে ব্যাকস্পেস বা অন্য কোনো বোতামে চাপ 
লাগার ফলে সিলেক্ট করা কোনো অংশ মুছে গেলে, কোনো শব্দ অনুচ্ছেদ বা অংশ কাট বা কপি করা হলে বা অন্য 
কোনো একটি ভুল কাজ করার সঙ্গে সঙ্গে যদি মনে হয় যে, কাজটি ঠিক হয়নি, তাহলে অন্য কোনো কাজ করার 
আগেই এডিট মেনুর ঠিক নিচে আনডু (00০) কমান্ড দিলে মুছে যাওয়া, কাট বা কপি করা বিষয়বস্তু ফিরে আসবে । 


অক্ষর ছোট-বড় করা : লেখা বিন্যস্ত করার জন্য কোনো শব্দ, লাইন, অনুচ্ছেদ বা কোনো অংশের অক্ষর ছোট বা বড় 
করার প্রয়োজন হয় । যেমন- প্রধান শিরোনামের লেখা বড় অক্ষরে হয়ে থাকে । উপ-শিরোনামের অক্ষর প্রধান 
প্রয়োজন হয় ৷ অক্ষরের মাপ নির্ধারিত হয় পয়েন্টের মাপে । পয়েন্ট হচ্ছে অক্ষরের মাপ | একটি অক্ষর ১ পয়েন্ট থেকে 
১৬৩৮ পয়েন্ট পর্যস্ত ছোট-বড় করা যায় । 


অক্ষরের আকৃতি পরিবর্তন করা : একেক রকমের ফন্ট বা লিপিমালার আকৃতি একেক রকমের | কাজেই, অক্ষরের 
আকৃতি নির্বাচনের কাজ করতে হয় ফন্ট (০) বক্সের সাহায্যে । ফন্ট বক্সে বিভিন্ন আকৃতির অক্ষরের নাম দেওয়া 
আছে । যেমন- সুতশ্বীএমজে, টাইমস, হেলভিটিকা, এরিয়াল ইত্যাদি । যে ফন্ট সিলেক্ট করা হবে, অক্ষরগুলোও সেই 
ফন্টের আকৃতির হবে । সুতন্বীএমজে, চন্দ্রাবতীএমজে ইত্যাদি ফন্টগুলো হচ্ছে বাংলা অক্ষর নির্দেশক । 


অক্ষর মোটা 03০10) করা, ডান দিকে হেলান 44//0) ও (ছ770061117)6) আভারলাইন করা : অক্ষর মোটা করার জন্য 


প্রয়োজনীয় শব্দ, লাইন, অনুচ্ছেদ বা অংশ সিলেক্ট করার পর রিবনের ৪ বোতামে চাপ দিলে অক্ষর মোটা হবে, 1 
বোতামে চাপ দিলে অক্ষর ডান দিকে হেলান হবে এবং [0 বোতামে চাপ দিলে অক্ষর আন্ডারলাইনযুক্ত হবে । 


মার্জিন বিন্যাস (41167)11167)6) : ডকুমেন্ট উইন্ডোতে পর্দার উপরের অংশের বুলারের উপরে অবস্থিত রিবনে রয়েছে 


চারটি গ্যালাইনমেন্ট আইকন । এই আইকনগুলোর সাহায্যে লেখার মার্জিন বিন্যাস করতে হয়। পুরো ফাইলের 
বিষয়বস্তুর মার্জিন বিন্যাস করার প্রয়োজন হলে পুরো ফাইলের বিষয়বস্তু সিলেক্ট করে নিতে হয় | অন্যথায় যে অংশের 


কম্পিউটার শিক্ষা ৭৯ 


বিষয়বস্তুর মার্জিন বিন্যাস করার প্রয়োজন শুধু সেই অংশ সিলেক্ট করে নিয়ে মার্জিন বিন্যাসের কাজ করতে হয় । 


কলাম (0017717)) বিন্যাস : মাসিক, পাক্ষিক ও সাস্তাহিক পত্রিকা, সংবাদ পরিক্রমা বা নিউজ লেটার ইত্যাদির 
বিষয়বস্তু সাধারণত কলাম হিসেবে বিন্যস্ত করা হয় । কলাম বিন্যাসের কাজ খুবই সহজ । প্রাথমিক টাইপ যে মাপেই 
করা হোক না কেন, অসুবিধা নেই । বানান সংশোধন এবং সম্পাদনার অন্যান্য কাজ সম্পন্ন করার পর গোটা 
বিষয়বস্তুকে কলামে বিন্যস্ত করে নেওয়া যায় । 

পত্রিকা, সংবাদ পরিক্রমা, মুখপত্র, নিউজ লেটার ইত্যাদির বিষয়বস্তু মুদ্রণের পাশাপাশি মাপ কতটুকু হবে তা আগে 
নির্ধারণ করে নিতে হবে | ধরা যাক, পাশাপাশি মুদ্রণ এলাকা সোয়া ৬ ইঞ্চি | এই মুদ্রণ এলাকার মধ্যে লিখিত 
বিষয়বস্তু দুই কলামে বিন্যস্ত করতে হবে | এ ক্ষেত্রে দুই কলামের মাঝখানে .২৫ ইঞ্চি জায়গা খালি রাখা হবে | এতে 
প্রতি কলামের প্রস্থ হবে ৩ ইঞ্চি | বিষয়বস্তুকে ৩ কলামে বিন্যস্ত করতে হলে কলামের মাঝখানের জায়গা যদি আগের 
মতোই .২৫ ইঞ্চি রাখা হয়, তাহলে কলামের প্রস্থ হবে ১.৮৩ ইঞ্চি । ইচ্ছে করলে চার কলামেও বিন্যস্ত করা যেতে 
পারে । তাতে প্রতি কলামের প্রস্থ আরও কমে যাবে ৷ 


সারণি (08116) £ কোনো বিষয়বস্তুকে বিভিন্ন ঘরে বিন্যস্ত করে উপস্থাপন করাকেই সারণি হিসেবে অভিহিত করা 
হয় । নাম, পরিচয়, সংখ্যা, মন্তব্য ইত্যাদি বিভিন্ন ঘরে সাজিয়ে পরিবেশন করার জন্যই প্রধানত সারণির আশ্রয় নেওয়া 
হয়ে থাকে । 

কলাম তৈরি করার পর কলামের পাশাপাশি মাপ ছোট-বড় করা যায়, দুই কলামের মাঝখানে ফীকা জায়গা কম-বেশি 
করা যায়, সারি বা ঘরের উচ্চতা কম-বেশি করা যায়, সারণি/সারির মার্জিন বিন্যাস করা যায়, সারণিতে নতুন বিষয়বস্তু 
টাইপ করা যায়, বিভিন্ন ঘর, সারি ও কলামে যাওয়া যায়, বাড়তি সারি যোগ করা যায়, সারণির মাঝখানে বা উপরে সারি 
যোগ করা যায়, নতুন কলাম যোগ করা যায়, সারি বাদ দেওয়া যায়, কলাম বাদ দেওয়া যায়, সারণি বিভক্ত ও সতযুক্ত 
সঙ্জিত করা যায়, লেখার উপরে এবং নিচে ফাকা জায়গা নির্ধারণ যায়, সারণিতে রেখা বেস্টনী 03০৯) ও অন্যান্য রেখা 
যুক্ত করা ও বাদ দেয়া যায় । 


শীর্ষচরণ 0769067), পাদচরণ (79০৫) : বইয়ের প্রতি পৃক্ঠার উপরে অনেক সময় বইয়ের নাম লেখা থাকে । পৃষ্ঠার 
উপরের এই পরিচিতিমুূলক লেখাকে শীর্ষচরণ বা হেডার (98001) বলা হয় । শীর্ষচরণ এক বা একাধিক লাইনের হতে 
পারে । এক লাইনের শীর্ষচরণই সাধারণত ব্যবহার করা হয় । 

পৃৰ্ঠার নিচে পৃষ্ঠা সংখ্যা, ফর্মী সংখ্যা বা ইচ্ছে করলে আরো কিছু সংযোজন করা যেতে পারে । পৃষ্ঠার নিচের লেখাকে 
বলা হয় পাদচরণ বা ফুটার (6০০19) | পাদচরণে সাধারণত পৃক্ঠা সংখ্যাই ব্যবহার করা হয় । পৃষ্ঠা সংখ্যা অবশ্য 
শীর্ষচরণের সঙ্গেও ডান দিকে অথবা বাম দিকে ব্যবহার করা যায় | 

পাদটীকা (79017199) : গবেষণামূলক প্রবন্ধে প্রায়শ পাদটীকা ব্যবহারের প্রয়োজন হয় । তথ্যসূত্র বা তথ্যের ব্যাখ্যা 
প্রদানের জন্য পাদটীকা ব্যবহার করা হয় । পাদটীকা সাধারণত সবৃশ্ষ্ট পৃক্ঠার নিচেই দেওয়া হয় । কখনও একটি 
প্রবন্ধের শেষে বা কখনও বইয়ের একেবারে শেষেও পাদটীকা দেওয়া হয় । 

পৃষ্ঠার মাপ নির্ধারণ (7১826 9681)) : সম্পাদনার কাজ শেষ করার পর মুদ্রণে নেওয়ার আগে চূড়ান্তভাবে পৃৰ্ঠার মাপ 
নির্ধারণ করে নেওয়া প্রয়োজন হয় । লেখার পাশাপাশি মাপ কতটুকু হবে, কোন দিকে কতটুকু মার্জিন রাখতে হবে 
ইত্যাদি নির্ধারণ করতে হয় পেজ সেটআপ (১৪৪৪ ১০03) ডায়লগ বক্সে বিভিন্ন ঘর পূরণ করে । 

টি পক্ঠা পা থ খাপা পা ঝখা শাাগা ইউ টা নগ 


৮০ কম্পিউটার শিক্ষা 


নিচের মার্জিন (30001) ঘরে ১ ইঞ্চি, বাম দিকের মার্জিন (1.০?) ঘরে ১.২৫ ইঞ্চি এবং ডান দিকের মার্জিন (২111) 
ঘরে ১.২৫ ইঞ্চি টাইপ করা হলে বা নির্ধারণ করা হলে কাগজের উপর মুদ্রণের এলাকা দীড়াবে উপর থেকে নিচের দিকে 
৯ ইঞ্চি এবং পাশাপাশি ৬ ইঞ্চি । কারণ, কাগজের দু'পাশ থেকে ১.২৫+১.২৫-২.৫০ ইঞ্চি জায়গা বাদ যাবে এবং 
উপর-নিচ থেকে ১+১-২ ইঞ্চি জায়গা বাদ যাবে । 


সারমর্ম 

আগের দিনের মানুষ কাগজের লেখার জন্য পাখির পালক, বাশের কথিঃ, গাছের ফুলের রং ইত্যাদি ব্যবহার করত । 
এরপর এক সময়ে টাইপরাইটার ব্যবহার শুরু হয় । প্রথমে টাইপরাইটার ছিল মানুষের হাতে চালিত । পরে বিদ্যুৎ চালিত 
হয়। এক সময় টাইপরাইটারের বদলে স্মৃতি ও একাধিক ফন্ট ব্যবহারের সুবিধা নিয়ে আর একটি যন্ত্র তৈরি হয় । এ 
যন্ত্রটিকে বলা হত ওয়ার্ড প্রসেসর | লেখালেখির কাজের জন্য পার্সোনাল কম্পিউটারের ব্যবহার শুরু হয় সম্তরের দশকের 
শেবার্ধ থেকে | তখন থেকেই কম্পিউটারের সাহায্যে লেখালেখির কাজ বা ওয়ার্ড প্রসের্সিংয়ের (ড/010. 7১700639178) 
চিন্তা-ভাবনা শুরু হয় ৷ একটি ভাষার বর্ণমালা ব্যবহার করে শব্দ তৈরি করা ও সে সব শব্দাবলি মনের মতো করে সাজিয়ে 
নেওয়াই হচ্ছে শব্দ প্রক্রিয়াকরণ বা ওয়ার্ড প্রসেসিংয়ের আসল কাজ । আজ থেকে পনেরো-বিশ বছর আগেও কিন্তু এ 
সুযোগ ছিল না। ১৯৭১ সালে মাইক্রোপ্রসেসরের আবিষ্কার কম্পিউটার প্রযুক্তির ক্ষেত্রে এক নতুন সম্ভাবনার দিগন্ত 
খুলে দেয় । 

ঞ্যাপল কোম্পানির মেকিনটোশ কম্পিউটার তৈরির আগে লেখালেখির কাজের জন্য কম্পিউটারে শুধুমাত্র ইংরেজি 
ভাষাই ব্যবহার করা যেত । মেকিনটোশ কম্পিউটার এই অসুবিধা দূর করে দেয় । আমাদের দেশেও মেকিনটোশ 
কম্পিউটারের মাধ্যমেই কম্পিউটারে বাংলায় কম্পোজ বা বাংলা লেখালেখির কাজ শুরু হয় । ১৯৮৭ সালে মোস্তাফা 
জব্বার (এ বইয়ের লেখক) প্রথম কম্পিউটারে বাংলায় কম্পোজ করা তার সাস্তাহিক পত্রিকা আনন্দপত্র প্রকাশ করেন । 
এটিই ছিল বাংলাদেশে কম্পিউটারে কম্পোজ করা প্রথম বাংলা পত্রিকার প্রকাশনা ৷ এখন সব রকমের পত্র-পত্রিকাই 
কম্পিউটারে কম্পোজ করে প্রকাশ করা হয় । 

কম্পিউটারে লেখালেখির কাজ করতে হয় টাইপরাইটারের মতো কী-বোর্ড ব্যবহার করে । কিন্তু যারা বাংলায় কাজ 
করেন, তাদের টাইপের কাজ শিখে নিতে হয় । ইংরেজি বর্ণের বোতামগুলোতেই বাংলা বর্ণ থাকে । কম্পিউটারের কী- 
বোর্ডে অনেকগুলো বাড়তি বোতাম থাকে | এই বাড়তি বোতামগুলো ব্যবহার করে কম্পিউটারকে বিভিন্ন রকম নির্দেশ 
দেওয়া যায়। পার্সোনাল কম্পিউটারের কী-বোর্ডে উপরের দিকে এক সারিতে ১২টি বোতাম আছে (71712) 
এগুলোকে বলা হয় ফাংশন কী । কম্পিউটারে লেখালেখির কাজে বিভিন্ন আকার ও আকৃতির অক্ষর ব্যবহার করা যায়, 
এক অংশের লেখা কপি করে অন্য জায়গায় বসিয়ে দেওয়া যায়, লেখা মুছে ফেলা যায়, লেখাকে দৃষ্টিনন্দন করার জন্য 
বিভিন্ন প্রকার বৈশিষ্ট্য আরোপ করা যায় । 

প্রকাশনা কর্মের উদ্দেশ্যে কম্পিউটারে লেখালেখির কাজ করাকেই ডেস্কটপ পাবলিশিং বলা হয়। পার্সোনাল 
হত । এখন আইবিএম পার্সোনাল কম্পিউটারের উইন্ডোজ পরিবেশেও ডেস্কটপ পাবলিশিংয়ের কাজ করা হচ্ছে । তবে, 
ছবি ও নিখুঁত রঙের কাজ সংবলিত ডেস্কটপ পাবলিশিংয়ে কাজের জন্য এখন পর্যন্ত মেকিনটোশ পার্সোনাল কম্পিউটরই 
ব্যবহৃত হচ্ছে । 


কম্পিউটার শিক্ষা 


অনুশীলনী 


বসুনির্বাচনি প্রশ্ন 

১. কম্পিউটারে ড/010 199995515 প্রোগ্রামে বানান সংশোধনের কাজকে বলে- 
ক. প্রুফ রিডিং খ. ডিবাগিং 
গ. এনকোডিং ঘ. এডিটিং 

[২ ও ৩ নম্বর প্রশ্নের জন্য] 


শিক্ষার্থীদেরকে - 749 ৬/010-এ 1910 ব্যবহার করে একটি টেবিল তৈরি করতে বলা হল- 
২. তারা টেবিলটি তৈরি করার জন্য যে (১0001778170 অনুসরণ করবে-_ 

1. 7181)16--৯110961 _৯181019 _৯1016 

11.181)19-৯ 11090, _৯ 0001১৯17119 

111, 1105911 -৯ 18915-৯ 10019 _ ৯0001 
নিচের কোনটি সঠিক? 

ক. 1. খ. 1ও 1! 

গ. 1৩111 ঘ. 1111 


৩. টেবিলের মাঝে ৪টি ঘর একীভূত করতে কোন কমান্ড ব্যবহার করতে হবেঃ 


ক. 7)91915 খ. 1৮226 

গ. 109191521913 ঘ. 90177109199 
৪. 7২০*/-এর সংখ্যা বাড়ানোর জন্য কোন 7০৮ ব্যবহার করতে হবে? 

ক. 9101 খ. 8) 

গ. 0017 91010 ঘ. 0017 600091 
সৃজনশীল প্রশ্ন 


আব্দুস সাত্তার সাহেব একটি বীমা প্রতিব্ঠানের করণিক | অফিসের বিভিন্ন চিঠিপত্র ও অন্যান্য লেখালেখির কাজ তিনি 


৮১ 


এখনও টাইপ রাইটারে করে থাকেন । হঠাৎ একদিন একটি চিঠি দ্রুত প্রস্তুত করে দেওয়ার কারণে চিঠিটিতে কয়েকটি 
বানান ভুল এবং শব্দ বাদ পড়ে যায় ৷ এতে তার উধর্বতন কর্মকর্তা রাগান্বিত হন । সাত্তার সাহেব দুঃখ প্রকাশ করে 
বিনয়ের সাথে একটি কম্পিউটার ক্রয় করে দেওয়ার জন্য অনুরোধ করেন | কম্পিউটারের মাধ্যমে লেখালেখির কাজ দ্রুত 


ও নির্ভুলভাবে করা সহজ । 
ক. কম্পিউটারে চিঠিপত্র লেখার কাজে সাধারণত কোন প্রোগ্রাম ব্যবহৃত হয়ঃ 
খ. কম্পিউটারে কোনো কিছু লেখার প্রধান একটি সুবিধা বর্ণনা কর । 


গ. আব্দুস সাত্তার সাহেব কীভাবে কম্পিউটারের মাধ্যমে বানান সংশোধন এবং প্রয়োজনীয় শব্দগুলো 


সংযোজন করতে পারেন তার প্রক্রিয়া বর্ণনা কর । 


ঘ. নির্ভুল এবং দ্রুততম সময়ের মধ্যে চিঠিপত্র উপস্থাপনের ক্ষেত্রে কম্পিউটারের ভূমিকা বিশ্লেষণ কর । 


ফর্মা-১১, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 


ষক্ঠ অধ্যায় 


স্প্রেশিট এ্যানালাইসিস 
(মাইক্রোসফট এক্সেল ২০০৭) 


স্প্রেশিট পরিচিতি 

স্প্রেডশিট প্রোগ্রাম ব্যবহার করে হিসেব-নিকেশের কাজ করা হয়। এক্সেল একটি জনপ্রিয় স্প্রেভশিট প্রোগ্রাম । 
স্প্রেডশিট প্রোগ্রামের সাহায্যে খুব সহজে এবং নির্ভুলভাবে সূক্ষ্ম ও জটিল হিসেব-নিকেশের কাজ করা যায় । স্প্রেডশিট 
ধরা যাক, অনেকগুলো খাতে আয়-ব্যয়, মুনাফা ইত্যাদির বড় একটি হিসেবের কাজ করতে হবে । এজন্য হয়তো 
অনেকগুলো সংখ্যার যোগফল থেকে অন্য কয়েকটি সংখ্যার যোগফল বিয়োগ করতে হবে এবং এই বিয়োগ ফলের 
একটি শতকরা হার বের করে অন্য আরও কিছু সংখ্যার যোগফলের সঙ্গে যোগ বা বিয়োগ করতে হবে । এ রকম একটি 
হিসেবের কাজ খাতা-কলমে করতে অনেক সময়ের প্রয়োজন ৷ এ ছাড়া ভুল-ত্রুটির সম্ভাবনা তো থাকেই । আবার 
একটি সংখ্যার পরিবর্তন করতে হলে এঁ সংখ্যার সঙ্গে সম্পর্কযুক্ত সকল হিসেবই পরিবর্তন করতে হবে । কিন্তু, 
এক্সেলের সাহায্যে নির্ভলভাবে এবং স্ব্পতম সময়ে এ ধরনের হিসেব-নিকেশের কাজ করা যায় । যেহেতু ফমুলা 
ব্যবহার করে হিসেব করার ছক সাজানো হয়, সেহেতু শুধু ভুল সংখ্যাটি শুদ্ধ করে টাইপ করে দিলে সম্পূর্ণ হিসেব 
আপনাআপনি পরিবর্তিত হয়ে যায় এবং নির্ভুল ফল পাওয়া যায় । 

স্প্রেডশিট প্রোগ্রামের সাহায্যে বাজার প্রবণতার বিশ্লেষণ এবং ভবিষ্যদ্বাণী করা যায় । চার-পাঁচ বছরের বাজার প্রবণতা 
বিশ্লেষণ করে আগামী দুই-তিন বছরের বাজার কী রকম হতে পারে সে বিষয়ে ভবিষ্যদ্বাণী করা যায় । 

এ ছাড়া, স্প্রেশিট প্রোগ্ামের সাহায্যে বিভিন্ন প্রকার জরিপমূলক কাজের ফল চার্ট বা গ্রাফ আকারে উপস্থাপন করা 
যায় । যেমন_ জনসংখ্যা বৃদ্ধির হার, সাক্ষরতা বৃদ্ধির হার এবং এর মধ্যে নারী-পুরুষের অনুপাত ইত্যাদি বিষয় চার্ট বা 
গ্রাফ আকারে উপস্থাপন করলে একজন সাধারণ মানুষও সহজভাবে বুঝতে পারে । 

ওয়ার্কশিট পরিচিতি 

একটি স্প্রেডশিট প্রোগ্রাম খোলার পর যে পর্দাটি পাওয়া যাবে সেই পর্দাটিকে বলা হয় ওয়ার্কশিট । একই রকমভাবে 
এক্সেল প্রোগ্রাম খোলার পর একটি শুন্য ডকুমেন্ট পাওয়া যাবে । এ শূন্য ডকুমেন্টে অসংখ্য ঘর থাকবে | ঘরগুলো 
পাশাপাশি সারিতে এবং উপর-নিচে কলামে সজ্জিত থাকবে । হিসেবের এই শুন্য ডকুমেন্ট বা শিটটি হচ্ছে এক্সেল 
স্প্রেডশিট প্রোগ্রামের ওয়ার্কশিট (ড/011511991) | 

“ ওয়ার্কশিটের প্রতিটি আয়তকার অংশকে একটি করে ঘর বা সেল 
(0০11) বলা হয় । আর, উপর থেকে নিচের দিকে চলে আসা 
ঘরের সমস্টিকে বলা হয় কলাম (00191017) | প্রত্যেকটি 
কলামকে একটি করে ইংরেজি বর্ণ দিয়ে চিহ্নিত করা হয়। 
যেমন- কলাম 4, কলাম 7, কলাম ০ ইত্যাদি নামে উল্লেখ করা 
হয় ৷ আবার, বাঁ দিক থেকে ভান দিকে পাশাপাশি চলে যাওয়া 
ঘরের সমস্টিকে বলা হয় সারি 0২০৬) । প্রত্যেকটি সারিকে 
ইংরেজি ১ ২ ৩ ইত্যাদি সংখ্যা দিয়ে চিহ্িত করা হয় । যেমন_ 
সারি ১ ৫২০০ 1), সারি ২ (২০৮ 2), সারি ৩ 0২০৬ 3) 
ইত্যাদি । কলাম এবং সারির সংযোগ স্থানে অবস্থিত ঘরটিকে 
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এঁ ঘরের অবস্থান হিসেবে উল্লেখ করা হয় । যেমন- ০ কলামের ১২ নম্বর সারির সংযোগ স্থানে অবস্থিত ঘরটি হচ্ছে 012, 
7 কলামের ৯ নম্বর সারির সংযোগ স্থানে অবস্থিত ঘরটি হচ্ছে 29 ইত্যাদি । কোনো ঘরে মাউস পয়েন্টার দিয়ে ক্লিক করলে 
এ ঘরটি সব্রিয় হয় ৯০৮৮০ 0911) | সক্রিয় ঘর (4০০৮০ 0911)-এর আয়তাকার অংশ মোটা রেখাসম্পন্ন হয় । পর্দার 
উপরের দিকে ফর্মুলা বার (0210819 739)-এ সক্রিয় ঘরের বিষয়বস্তু প্রদর্শিত হয় । 
ব্যবহারিক অংশে এ সব পরিচিতি আরও বিস্তৃতভাবে বর্ণনা করা হয়েছে । 

বাংলা ও ইংরেজি উভয় ভাষাতেই স্প্রেশিটের কাজ করা যায় । কোনো ঘর সিলেক্ট করে টাইপ করার পর কী-বোর্ডের 
এন্টার (8:0/51) বোতামে চাপ দিলে টাইপ করা বিষয় এ ঘরে সন্নিবেশিত হয়ে যায় । টাইপ করার সময় ফম্খুলা বার-এ 
লেখাগুলো উঠতে থাকে । বাংলার ক্ষেত্রে অর্থহীন কিছু ইংরেজি বর্ণ দেখা যায় । 

এক্সেল ২০০৭-এ কলাম রয়েছে ১৬,৩৮৪টি, সারি রয়েছে ১,০৪৮১৫৭৬টি এবং মোট সেল রয়েছে 
১৭১৭,৯৮৬৯১১৮৪টি | 

ফর্মুলা ব্যবহার 

ফর্মুলা হচ্ছে বিশেষ প্রকিয়ায় নির্দেশ প্রদান করা । সরাসরি [ 
নির্দেশ প্রদানের মাধ্যমে একবারে দু একটি কাজ করা 
যায়। কিন্তু, একটি ফর্মুলায় একবারে একাধিক নির্দেশ জানিস 
প্রদান করা যায় । ফম্খুলার সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য দিক হচ্ছে 
শর্তযুন্ত নির্দেশ প্রদানের সুযোগ | যেমন- এক্সেল | নম বাংলা ইংরেজি পদার্থা্যা রলায়ন অং 
শিল্প-করখানা এবং বড় ব্যবসায় প্রতিক্ঠানের কর্মচারীদের 
বেতনের হিসেব খুব সহজে এবং নির্ভুলভাবে তৈরি করা যায় । এতে নির্দিষ্ট ঘরসমূহে একবার ফরুলা বসিয়ে দেওয়ার 
পর শুধু মূল বেতনের অঙ্ক টাইপ করার সঙ্জে সঙ্গে অন্যান্য হিসেব মুহুর্তের মধ্যে আপনাআপনিই সম্পন্ন হয়ে যায় । 
ধরা যাক, মূল বেতনের সঙ্গে বাড়ি ভাড়ার সম্পর্ক রয়েছে । মূল বেতন ১০,০০০ টাকা হলে বাড়ি ভাড়া হবে মূল 
বেতনের ৫০% । মূল বেতন ১০,০০০ টাকার কম হলে বাড়ি ভাড়া হবে ৭৫% | এরুপ শর্তযুক্ত বাড়ি ভাড়ার হিসেবের 
জন্য বাড়ি ভাড়ার কলামে শর্তযুক্ত ফর্মুলা ব্যবহার করতে হবে | এরপর মূল বেতনের কলামে মুল বেতনের অঙ্ক বসিয়ে 
দিলে আপনাআপনি বাড়ি ভাড়ার কলামে বাড়ি ভাড়ার সঠিক পরিমাণ বসে যাবে । মূল বেতন টাইপ করতে ভুল হলে 
বাড়ি ভাড়ার পরিমাণও কম-বেশি হবে । তবে, ফর্মুলা ব্যবহারের সুবিধা হচ্ছে ভুল করে টাইপ করা মূল বেতন 
সঠিকভাবে টাইপ করে দিলে বাড়ি ভাড়ার পরিমাণ আপনাআপনি শুদ্ধ হয়ে যাবে । 


ওয়ার্কশিট পরীক্ষা-নিরীক্ষা করা 

একটি ওয়ার্কশিট তৈরি করার পর পরীক্ষা-নিরীক্ষা করে দেখে নিতে হয় । ধরা যাক, কোনো ব্যক্তির মাসিক মুনাফার 
হিসেব রাখার জন্য একটি ওয়ার্কশিট তৈরি করা হয়েছে । এতে তার আয়ের বিভিন্ন উৎস এবং ব্যয়ের বিভিন্ন খাত 
রয়েছে । মোট আয়ের সংখ্যা থেকে মোট ব্যয়ের সংখ্যা বিয়োগ করলে মোট মুনাফা পাওয়া যাবে । এ ক্ষেত্রে মোট আয়, 
মোট ব্যয় এবং মোট আয় থেকে মোট ব্যয় বিয়োগ করার জন্য ফরলা ব্যবহার করতে হবে । ফন্খুলাটি সঠিকভাবে টাইপ 
করা হয়েছে কি-না, পরীক্ষা করে দেখার জন্য ছোট আকারের সংখ্যা ব্যবহার করে নিশ্চিত হতে হবে । ছোট আকারের 
সংখ্যা ব্যবহার করে সঠিক ফল পাওয়া গেলে বড় আকারের সংখ্যা ব্যবহার করেও সঠিক ফল পাওয়া যাবে । সংখ্যাগুলো 
ছোট হওয়ায় মুখে মুখে হিসাব মিলিয়ে দেখা যাবে পরিবর্তনশুলো সঠিক হয়েছে কি-না । অর্থাৎ, এতে আর কোনো সন্দেহ 
থাকবে না যে সংখ্যা যত বড়ই হোক এবং ওয়ার্কশিট যত দীর্ঘই হোক হিসাবের কাজটি নির্ভুলভাবেই সম্পন্ন হবে । 


হম 


৮৪ কম্পিউটার শিক্ষা 


ওয়ার্কশিটের লেখা সম্পাদনা করা 

মাইক্রোসফট ওয়ার্ডের মতোই এক্সেলের ওয়ার্কশিটের লেখা সম্পাদনার কাজ করা যায় । লেখা সিলেক্ট করে ফরমেট 
মেনু থেকে সেলস (08119) কমান্ড সিলেক্ট করলে ফরমেট সেলস নামে একটি মিশ্র ডায়লগ বক্স পাওয়া যায় । এ 
ভায়লণ বক্সে নাম্বার (002), এ্যালাইনমেন্ট (4১115707501), ফন্ট (70121), বর্ডার 030191), প্যাটার্ন 
(58/1510) এবং প্রোটেকশন (১106909001) ট্যাব রয়েছে । প্রয়োজন অনুযায়ী এর যে কোনো টরাবে ক্লিক করে 
সংশ্লিষ্ট বিষয় সম্পাদনার কাজ করা যায় । 

লেখা সম্পাদনার সাহায্যে অক্ষর ছোট-বড় করা যায়, আকৃতি পরিবর্তন করা যায়, লেখার আকর্ষণ বৃদ্ধির জন্য রং 
আরোপ করা যায়, লেখাকে ঘুরিয়ে স্থাপন করা যায় । 

কোনো একটি বা একাধিক কলামে বিশেষভাবে গুরুত্ব আরোপ করার জন্য বা বিশেষভাবে দৃষ্টি আকর্ষণ করার জন্য এক 
বা একাধিক কলামে ভিন্ন ভিন্ন রং প্রয়োগ করা যায় । বিশেষ প্রয়োজনে সারিতেও রং প্রয়োগ করা যায় । আরও নানা 
প্রকার সম্পাদনার কাজ সম্পর্কে ব্যবহারিক অংশে বর্ণনা দেওয়া হয়েছে । 


চার্ট/গ্রাক 

আগেই বলা হয়েছে যে, বিভিন্ন প্রকার জরিপমূলক কাজের ফল চার্ট বা গ্রাফ আকারে উপস্থাপন করা যায় । চার্ট বা গ্রাফ 

(01781001807) দেখে একজন সাধারণ মানুষও উপস্থাপিত বিষয় সম্পর্কে প্রাথমিক ধারণা লাভ করতে পারেন, 

সহজভাবে বুঝতে পারেন । 

উনি ওয়ার্কশিটে সন্নিবেশিত সংখ্যা, শিরোনাম, মাস/বছর 

রঃ ইত্যাদির ভিজ্তিতে চার্ট বা গ্রাফ তৈরি করা হয় । চার্ট বা 

চি [7 গ্রাফ বিভিন্ন প্রকার হয় । যেমন- কলাম, বার, লাইন, পাই, 
ছি রা এক্সওয়াই (স্ক্যাটার), এরিয়া, ডুনাট, রাডার, সারফেস 

[ রর এবং বাবল । একেক নামের চার্ট বা গ্রাফের আকৃতি একেক 

। 


রকমের । কিন্তু, এ চার্টে ব্যবহার করা তথ্য একই । এর 
| মধ্যে কলাম, লাইন ও পাই চার্ট বেশি ব্যবহৃত হয়। 
ক দাদ রা বিষয়ের প্রয়োজন অনুযায়ী অন্যান্য ধরনের চার্টও ব্যবহার 
রি করা হয়। 
চার্টের উপর ক্লিক করলে চার্টটি সিলেক্টেড হয় । এ অবস্থায় চার্ট মেনু থেকে চার্ট টাইপ কমান্ড দিলে অন্যান্য চার্টের 
নমুনা বিশিষ্ট ডায়লগ বক্স আসে । ডায়লগ বক্সে বিভিন্ন প্রকার চার্টের নমুনা ও নামের তালিকা থাকে | এ তালিকা থেকে 
যে চার্ট সিলেক্ট করা হবে ডান দিকে সেই চার্টের অন্যান্য ধরন প্রদর্শিত হবে | এভাবে প্রয়োজন এবং পছন্দ অনুষায়ী চার্ট 
নির্বাচন করে 0%. বোতামে ক্রিক করলে সিলেক্ট করা চার্টটি পরিবর্তিত রৃষ্প লাভ করবে । 
একবার একটি চার্ট তৈরি করার পর এ চার্টাটি যে কোনো মুহুর্তে প্রয়োজন হলে, দু'একটি কমান্ড ব্যবহার করেই অন্য 
রূপে রুপান্তরিত করা যায় । 
গ্রাফ বা চার্টের উপরে-নিচে ও বায়ে বিভিন্ন পরিচিতিমূলক লেখা থাকে । ডানে থাকে লিজেন্ড (58900) | লিজেন্ড হচ্ছে 
গ্রাফ বা চার্টের ভেতর উপস্থাপিত বিভিন্ন স্তম্ভের রেখার/অন্যান্য চিহ্কের পরিচিতিমূলক প্রতীকী লমুনা । উপরের, 
নিচের, বীয়ের লেখার উপরে এবং লিজেন্ডের উপর মাউস পয়েন্টার দিয়ে ক্লিক করলে লেখাগুলোর বক্স সিলেক্টেড হয় । 
সিলেক্টেড অবস্থায় টুল বারের ফন্ট ও সাইজ পুল-ডাউন মেনু থেকে ফন্ট ও অক্ষরের আকার পরিবর্তন করা যায় । 
রিবনের বোল্ড, ইটালিক, আন্ডারলাইন ইত্যাদি টুলের সাহায্যে প্রয়োজন অনুযায়ী লেখা বিন্যস্ত করা যায় । 


কম্পিউটার শিক্ষা ৮৫ 


ওয়ার্কশিট সংরক্ষণ 

অন্যান্য গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রামের মতোই, বিশেষ করে ইতোপূর্বে শেখা ওয়ার্ড প্রসেসিংয়ের মতো, একই নিয়মে ফাইল 
মেনু থেকে সেভ (9৪৬০) কমান্ড দিয়ে সেভ এযাজ (9৪8৮০ 4১৪) ডায়লগ বক্সে ফোল্ডার নির্বাচন ও ফাইলের নাম টাইপ 
করে ওয়ার্কশিট সংরক্ষণ করতে হবে । 


সারমর্ম 

কম্পিউটারের হিসেব-নিকেশ করার প্রোগ্রামকে বলা হয় স্প্রেডশিট প্রোগ্রাম (১0798051)96 71:051810) | স্প্রেডশিট 
প্রোগ্রামের সাহায্যে সহজ হিসেব-নিকেশের কাজ থেকে শুরু করে কঠিন এবং জটিল হিসেব-নিকেশের কাজ করা যায় । 
সাধারণ হিসেব-নিকেশের কাজ থেকে বড় ধরনের হিসেবের কাজও ক্যালকুলেটর ব্যবহার করে করা যায়। কিন্তু 
ক্যালকুলেটরের চেয়েও অনেক কম সময়ে স্প্রেডশিট প্রোগ্রামের সাহায্যে হিসেব করা যায় । ক্যালকুলেটরের হিসাব ভুল 
হয়ে গেলে আবার হয়তো প্রথম থেকে শুরু করার প্রয়োজন হতে পারে । কিন্তু স্প্রেডশিট প্রোগ্রামে শুধু ভুলের সংখ্যাটি 
শুদ্ধ করে দিলে এ সংখ্যার সঙ্গে সম্পর্কযুক্ত সব হিসেব আপনাআপনিই শুদ্ধ হয়ে যায় । 

স্প্রেডশিট প্রোগ্রামে একবার ফলাফল প্রাপ্তির পর যদি কোনো একটি বা অনেকগুলো সংখ্যা পরিবর্তন করা হয় তাহলে 
এ ফলাফল আপনাআপনিই পরিবর্তিত হয়ে নতুন সঠিক হিসাব অনুযায়ী বিন্যস্ত হয়ে যায় । কিন্তু ক্যালকুলেটরের 
সাহায্যে এ রকম একটি হিসেবের কাজ নতুনভাবে করতে সময় লাগবে অনেক বেশি । এ ছাড়া কাগজে আবার পূর্ববর্তী 
সংখ্যাগুলো ঘবে ভুলে নতুন সংখ্যাগুলো লিখতে হবে । কিন্তু স্প্রেডশিট প্রোগ্রামে শুধু পরিবর্তিত সংখ্যাগুলো টাইপ করে 
দিলেই হবে । সম্পূর্ণ হিসেব আপনাআপনিই পুনর্বিন্যস্ত হয়ে যাবে । স্প্রেডশিট প্রোগ্রামের বৈশিষ্ট্য বড় ও মিশ্র হিসাবের 
কাজের জন্য খুবই গুবুত্বপূর্ণ । 

স্প্রেডশিট প্রোগ্রামের সাহায্যে বাজার প্রবণতার বিশ্লেষণ ও ভবিষ্যদ্বাণী করা যায় । চার-পাচ বছরের বাজার প্রবণতা 
বিশ্লেষণ করে আগামী দু'তিন বছরের বাজার কী রকম হতে পারে সে সম্পর্কে ভবিষ্যদ্বাণী করা যায় । 

স্প্রেশিট প্রোগ্রামের আরও একটি বিশেষ উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য হচ্ছে গ্রাফ বা চার্ট । জরিপমূলক কোনো তথ্য বা হিসাব 
গ্রাফ বা চার্ট আকারে উপস্থাপন করলে তা বিবরণমূলক লেখার চেয়ে অনেক বেশি স্পন্ট হয় । 

স্প্রেশিট প্রোগ্রামের হিসেব-নিকেশের কাজ করা সহজ প্রোগ্রামটি খোলার পর বা চালু করার পর পর্দায় অসংখ্য ঘর 
(0911) বিশিষ্ট একটি হিসেবের ছক আসবে । এ ছকটিকে বলা হয় ওয়ার্কশিট (৬4011511966) । কাজের সুবিধার জন্য 
এ ঘরগুলো সারি কলামে বিন্যস্ত করে নেওয়া হয় ৷ যেমন- উপর থেকে নিচের দিকে বরাবর চলে যাওয়া ঘরগুলো এক 
সঙ্গে সারি (0২০৬) হিসাবে পরিচিত । আবার প্রত্যেকটি ঘরেও কিন্তু নিজস্ব অবস্থানের একটি পরিচিতি বা ঠিকানা 
(৫7955) আছে । অনেক সময় নির্দিষ্ট কাজের জন্য বেশ কয়েকটি ঘর একসঙ্গে সিলেক্ট করে নিতে হয় । তখন 
সিলেক্ট করা এ সম্পূর্ণ এলাকাকে এক সঙ্গে বলা হয় রেঞ্জ 0২98০) । স্প্রেডশিট প্রোগ্রামের সাহায্যে হিসেব-নিকেশের 
কাজ করার জন্য বিভিন্প্রকার ফমলা ও ফাংশন ব্যবহার করা হয় । যেমন- গাণিতিক ফরুলা, লজিক্যাল বা যুক্তিমূলক 
ফর্খুলা এবং টেক্সট ফর্মুলা ইত্যাদি । 

উইন্ডোজ এবং মেকিনটোশ অপারেটিং সিস্টেমে একটি অত্যন্ত জনপ্রিয় এবং বহুল ব্যবহৃত স্প্রেডশিট প্রোগ্রাম হচ্ছে 
মাইকোসফট এক্সেল । মাইক্রোসফট কোম্পানি ১৯৮৫ সালে মেকিনটোশ কম্পিউটারের জন্য এক্সেল স্প্রেডশিট 
প্রোগ্রাম তৈরি করে এবং ১৯৮৭ সালে আইবিএম পিসি কম্পাটিবল কম্পিউটারের উইন্ডোজ সিস্টেমের জন্য এক্সেল 
স্প্রেডশিট প্রোগ্রাম তৈরি করে । এর আগে আইবিএম পার্সোনাল কম্পিউটারের ভস 003) অপারেটিং সিস্টেমে বহুল 
ব্যবহৃত স্প্রেভশিট প্রোগ্রাম ছিল লোটাস ১-২-৩ (00083 1-2-3) । 


৮৬ কম্পিউটার শিক্ষা 


অনুশীলনী 
বহুনির্বাচনি প্রশ্ন 


9107980 ১1)০০$-টি দেখ এবং ১ থেকে ৪ নম্বর প্রশ্নের উত্তর দাও । 


ইট লাই টি টি ই 
হাক 7177৮ 7 1717 


[517৮০৮৮4457577177%157 
বাজঞ্ল মগ্757577755 
51৮4 17777877515 
টি, নাট রি টি 


১. ওয়ার্কশিটটি থেকে চারটি বিষয়ের সমস্টি নির্ণয়ের জন্য নিচের কোন ফর্মুলাটি সঠিক? 
ক. ল 90) 0832 :135) খ. 9৮10) (92:72) 
গ. ল 90) (32 + 835) ঘ. ল 00) (32 +175) 


২. ওয়ার্কশিটটি দিয়ে যে কাজ করা সম্ভব- 
1. লেখালেখির কাজ 
11. হিসেবনিকেশের কাজ 
111. গ্রাফ চিত্রের কাজ 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ক. 1 খ. 1ও11 
গ, 1 ও 111 ঘ, 1511 ও111 
৩. ওয়ার্কশিটটি ব্যবহার করে গ্রাফ তৈরি করার ক্ষেত্রে প্রথমে কী করতে হয়? 
ক. উইজার্ড চালু করে নিতে হয় খ. গ্রাফের ধরন ঠিক করে নিতে হয় 
গ. ডাটা রেঞ্জ নির্বাচন করতে হয় ঘ. গ্রাফের শিরোনাম নির্ধারণ করতে হয় 


৪. নিচের কোনটি ব্যবহার করে সহজে গ্রাফ বা চার্ট তৈরি করা যায়_ 
ক. টেবিল মেনু খ. চার্ট উইজার্ড 
গ. চার্টটাইটেল ঘ. চার্ট মেনু 


কম্দিপউটার শিক্ষা ৮৭ 


এই ৬/০011511691-টি 98181 নামে সংরক্ষণ করা হয়েছে । এখানে কর্মকর্তা-কর্মচারীদের বাড়ি ভাড়া ভাতা ৪০% | 


ক. ড/0:1917০০ বলতে কী বুঝ? 

খ. স্প্রেশিট প্রোগ্রামের একটি প্রধান বৈশিষ্ট্য বর্ণনা কর । 

গ. মুল বেতন ও চিকিৎসা ভাতা-এর মাঝে বাড়িভাড়া নামে কীভাবে কলাম তৈরি করে মোট বেতন ভাতা 
নির্ধারণ করবে_ বর্ণনা কর । 

ঘ. স্প্রেডশিট প্রোগ্রাম (31680 91199 21027) ব্যবহার করে নির্ভলভাবে বেতন ভাতা নির্ধারণ করা 
যায় বিশ্লেষণ কর । 


সপ্তম অধ্যায় 


ডাটাবেজ 
(মাইক্রোসফট এক্সেস ২০০৭) 


ডাটাবেজ 


কম্পিউটারে তথ্য বা ডাটাকে ফাইল আকারে সংরক্ষণ করা যায় । সংরক্ষিত ফাইলকেই ডাটাবেজ (1)9%১%99) বলা 
হয় । একটি ডাটাবেজ মূলত কলাম (০০010107) এবং সারি 0২০৮) সমন্বয়ে গঠিত । প্রত্যেকটি কলামের একটি করে 
হেডিং বা শিরোনাম থাকে । এই হেডিং বা শিরোনাম থেকে বোঝা যায় সেই কলামে কী ধরনের তথ্য বা ডাটা আছে। 
হেডিংগুলো ফিল্ড (01510) নামে পরিচিত । আর পাশাপাশি কয়েকটি কলামের সমন্বয়ে গঠিত হয় একটি সারি বা রো 
(7২০৬) । প্রতিটি রো বা সারিকে বলা হয় রেকর্ড 0২০০01) । নিচের ডাটাবেজটি লক্ষ করা যেতে পারে- 


এখানে ক্রমিক, নাম, বয়স, পুরুষ্/মহিলা হচ্ছে হেডিং বা শিরোনাম | এই শিরোনাম হচ্ছে ডাটাবেজের ফিল্ড (1610) | 
আর, ১, আব্দুল খালেক, ২২ এবং ?4 এভাবে পাশাপাশি চলে যাওয়া সারিটি হচ্ছে রেকর্ড । উপরে প্রদর্শিত ডাটাবেজে 
৪টি ফিল্ড এবং ৩টি রেকর্ড রয়েছে । সবগুলো রেকর্ড মিলে হচ্ছে একটি ডাটাবেজ ৫0)991845০) । 
ডাটাবেজকে বাংলায় তথ্য ভান্ডার বলা যায় । একটি তথ্য ভাণ্ারে বিশ্ুুল পরিমাণ তথ্য সংরক্ষণ করে রাখা যায় । তথ্য 
ভাণডারে সংরক্ষণ করে রাখা তথ্য যে কোনো সময় সম্পাদনা করা যায় । তথ্য ভাণ্ডারে নতুন তথ্য যোগ করা যায়, 
অপ্রয়োজনীয় তথ্য ফেলে দেওয়া যায় । সংরক্ষিত তথ্য ভাণ্ডার থেকে যে কোনো সময় যে কোনো তথ্য জানা যায়, 
রিপোর্ট তৈরি করা যায়, মুদ্রিত আকারে সরবরাহ করা যায় । যেমন- একটি ডাটাবেজের সাহায্যে কোনো এলাকার 
মানুষের বিভিন্ন প্রকার তথ্য সংরক্ষণ করে রাখা যায় । এরুপ একটি তথ্য ভাণ্ডার থেকে এ এলাকার মোট জনসংখ্যার 
মধ্যে কতজন নারী, কতজন পুরুষ, ১৮ বছর বয়সের কম যুব শ্রেণীর সংখ্যা কত- এ সব তথ্য যে কোনো সময় এবং 
দু'এক মিনিটের মধ্যেই বের করা সম্ভব । 


মাইক্রোসফট এক্সেস 


ডাটাবেজের কাজ করার জন্য যে সব প্রোগ্রাম রয়েছে তার মধ্যে মাইক্রোসফট কর্পোরেশনের মাইক্রোসফট এক্সেস 
(৮1010990?ি 4১০০959) একটি জনপ্রিয় সফটওয়্যার । এক্সেস (১০০98৪) হচ্ছে উইন্ডোজ ভিত্তিক একটি শক্তিশালী 
রিলেশনাল ডাটাবেজ ম্যানেজমেন্ট সিস্টেম 0২7989-7২5181101781 [)91819859 175121785917610/ 950907) | 
এক্সেসের সাহায্যে বিপুল পরিমাণ ডাটা বা তথ্য সংরক্ষণ করে রাখা যায় এবং প্রক্রিয়াকরণ করা যায় । 


এক্সেস ডাটাবেজের বিভিন্ন অবজেক্ট 


এক্সেস প্রোগ্রামে কাজ করার জন্য যে সকল উপকরণ ব্যবহার করা হয় সে সকল উপকরণকে অবজেক্ট বলা হয়। 
যেমন-টেবিল, রেকর্ড, ফিল্ড, ফরমস, রিপোর্ট ইত্যাদি । 


কম্পিউটার শিক্ষা ৮৯ 


টেবিল 

এক্সেস ডাটাবেজের প্রধান অবজেক্ট হচ্ছে টেবিল (18019) । টেবিল হচ্ছে ডাটাবেজের প্রাণ । বিভিন্ন সূত্র থেকে প্রাপ্ত 
তথ্য প্রাথমিকভাবে টেবিল হিসেবে ডাটাবেজের অন্তর্ভুক্ত করা হয়। একটি টেবিলে অন্তর্ভুন্ত ডাটা যে কোনো সময় 
সশোধন করা যায় । একই টেবিলে নতুন তথ্য সংযোজন করা যায় । যখন যে তথ্য প্রয়োজন হয় তখন মূল টেবিল থেকে 
তথ্য আহরণ করে বিভিন্ন আঙ্গিকে পরিবেশন করা হয় বা সরবরাহ করা হয় । ভিন্ন ভিন্ন বিষয়ের জন্য একাধিক টেবিল 
তৈরি করা যায় । অনেক রকম বিষয় নিয়ে কাজ করার ক্ষেত্রে একাধিক টেবিল তৈরি করতে হয় এবং একটি টেবিলের 
সঙ্গ অন্য টেবিলের সংযোগ বা সম্পর্ক তৈরি করতে হয় । এ পদ্ধতিকে বলা হয় রিলেশনাল ডাটাবেজ ৷ 

কোনো এলাকার মানুষের বিভিন্ন প্রকার তথ্য সহবলিত ডাটাবেজ তৈরি করলে সেটি বড় আকারের ডাটাবেজ হবে । 
আবার একটি শিক্ষা প্রতিক্ঠানের ছাত্র-ছাত্রী, শিক্ষক, কর্মচারী সমন্বয়েও ডাটাবেজ তৈরি করা যেতে পারে | এ ধরনের 
একটি ডাটাবেজ সহজেই তৈরি করা যেতে পারে । 


ফিল্ড ও রেকর্ড 

কোনো একটি ডাটাবেজের ক্ষুদ্রতম একক তথ্য হচ্ছে ফিল্ড এবং একাধিক ফিল্ডের সমন্বয়ে তৈরি হয় রেকর্ড । উপরের 
টেবিলে ১, আব্দুল খালেক, ২২ এবং 1 ফিল্ড মিলে একটি রেকর্ড তৈরি হয়েছে । এক কথায় বলতে গেলে অনেকগুলো 
ফিল্ডের সমন্বয়ে গঠিত হয় একটি রেকর্ড । একটি টেবিলে যতগুলো সারি থাকবে ততগুলো রেকর্ড হবে । 

কোনো রেকর্ডের ক্ষুতম অংশই হচ্ছে ফিল্ড (£1610) । টেবিলের প্রতিটি কলামের হেডিংগুলো হচ্ছে একেকটি ফিল্ডের 
শিরোনাম । উপরের টেবিলে ক্রমিক, নাম, বয়স, পুরুষ এবং মহিলা হচ্ছে একেকটি ফিল্ডের শিরোনাম | 


ডাটা 

একটি টেবিলের অন্তর্ভূন্ত সকল প্রকার তথ্যই ডাটা (7819) হিসেবে পরিগণিত । মানুষের বা ঘে কোনো জিনিসের নাম 
যেমন ডাটা, বয়স বা টাকা-পয়সার হিসেব করার জন্য ব্যবহৃত সংখ্যাও তেমনি ডাটা । অর্থাৎ, ডাটা বর্ণ ভিত্তিক এবং 
সংখ্যাসূচক উভয় প্রকার হতে পারে | এ ছাড়াও আরও ডাটা হতে পারে । যেমন- 

বর্ণ ভিত্তিক বা টেক্সট (16) ডাটা : বর্ণ ভিত্তিক বা টেক্সট ডাটা টাইপে সর্বোচ্চ ২৫৫ বর্ণ ব্যবহার করা যায় । টেক্সট 
ফিল্ডে ডট, কমা, কোলন, সেমিকোলন ইত্যাদি ব্যবহার করা যায় । টেক্সট ফিল্ডের ভাটার সাহায্যে কোনো গাণিতিক 
হিসেব-নিকেশের কাজ, যেমন- যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগ ইত্যাদি করা যায় না । 

সংখ্যাসূচক বা নম্বর (খ্বি7111)07) ডাটা : সংখ্যাসূচক ভাটার সাহায্যে গাণিতিক হিসেব-নিকেশের কাজ, যেমন- যোগ, 
বিয়োগ, গুণ, ভাগ, ইত্যাদি কাজ করা হয় । প্রয়োজন হলে সে সমস্ত ভাটার ধরন বিঘা" নির্বাচন করতে হবে । 

মুদ্রা বা কারেন্সি (087767)0) ভাটা : টাকা-পয়সা সম্পর্কিত ডাটার জন্য মুদ্রা বা কারেঙ্গি (0101105) ডাটা টাইপ 
ব্যবহার করতে হয় । এ ফিল্ডে ব্যবহৃত সংখ্যার সাহায্যে গাণিতিক কাজও করা যায় । আবার, সংখ্যাসূচক বা নম্বর 
ডাটা টাইপ ঘরের সংখ্যা দিয়েও টাকা-পয়সার হিসেবের কাজ করা যায় । 

'দিন/তারিখ বা ডেট/টাইম 0)916/[171)6) ডাটা : তারিখ ও সময় সম্পর্কিত ডাটার জন্য দিন/তারিখ বা ডেট/টাইম 
(89/1176) ডাটা টাইপ ব্যবহার করতে হয় । ডেট/টাইম ফিল্ডে তারিখ অথবা সময় উভয়ই ব্যবহার করা যায় । 
মেমো (16779) ডাটা : রেকর্ডে সন্নিবেশিত কোনো ডাটা সম্পর্কে কোনো প্রকার মন্তব্য লিপিবদ্ধ করে রাখার জন্য 
মেমো (০17০) ডাটা টাইপ ব্যবহার করা হয় । প্রয়োজন অনুযায়ী অতিরিক্ত তথ্য সংরক্ষণের জন্যও মেমো ডাটা টাইপ 
ব্যবহার করা হয় । 


ফর্মা-১২, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 


৯০ কম্পিউটার শিক্ষা 


অটো নাম্বার (০ ্বি৪1101)7-) ভাটা : প্রতিটি রেকর্ডের পর্যায়র্রমিক নম্বর ব্যবহার করা হয় । এ জন্য কোনো 
ফিল্ডে 460 101000961 সিলেক্ট করলে রেকর্সমূহ স্বয়ংক্রিয়ভাবে পর্যায়ক্রমিক নম্বরযুক্ত হয় । তবে, এ প্রক্রিয়ায় 
নম্বর যুক্ত করা হলে পরবর্তীতে আর পরিবর্তন করা যায় না। 

হ্যা/না ছ০9/"9) : এমন কিছু ডাটা আছে যেগুলো এন্ট্রর ক্ষেত্রে $০9/০ ব্যবহার করলেই চলে । এ ধরনের ডাটাকে 
[:0£198] ডাটা বলে ।1.081081 ডাটা এন্ট্রর সময় হ্যা কে * বা ণ' দিয়ে এবং না কে বা 7 দিয়ে নির্দেশ করা হয়। 
যেমন_ কোনো ছাত্রের ফিস পরিশোধ করা আছে কি-না বুঝানোর জন্য %৫5/০ ভাটা টাইপ ব্যবহার করা যায় । 


ফিল্ড প্রোপার্টি 

ভাটাবেজের কাজ শুরু করার জন্য ফিল্ড তৈরির পর্যায়ে প্রতিটি ফিল্ডের জন্য কিছু বিষয় নির্দিষ্ট করে দিতে হয় । এ 
বিষয়গুলো ফিল্ড প্রোপার্টি (015103 [1০0৩) নামে অভিহিত । নির্দিষ্ট করে দেওয়া ফিল্ড প্রোপার্টির ভিত্তিতে এ 
ফিল্ডের ডাটাগুলো ব্যবহৃত হয় । টেক্সট ফিল্ডের প্রোপার্টিগুলোর মধ্যে উল্লেখযোগ্য হচ্ছে ফিল্ড সাইজ (1610 ১12০) 
প্রোপার্টি । 


ফিল্ড সাইজ (1610 ৩129) : টেক্সট ফিল্ডের ধারণ ক্ষমতা কী পরিমাণ হবে তা এ ফিল্ড সাইজ প্রোপার্টির মাধ্যমে 
নির্ধারণ করে দিতে হয় । প্রত্যেক ফিল্ডের নিজস্ব বা ডিফল্ট ধারণ ক্ষমতা থাকে । ব্যবহারকারী তার প্রয়োজন অনুযায়ী 
এই প্রমিত বা ডিফল্ট মান পরিবর্তন করে নিতে পারেন । যেমন- টেক্সট ফিল্ডের সাইজ প্রোপার্টির নিজস্ব বা ডিফল্ট 
ধারণ ক্ষমতা হচ্ছে ৫০টি বর্ণ । ব্যবহারকারী প্রয়োজন মনে করলে ২৫৫টি পর্যন্ত বর্ণ ব্যবহার করতে পারেন । ফিল্ড 
সাইজ প্রোপার্টির ধারণ ক্ষমতা ১৫ নির্ধারণ করা হলে ১৫ বর্ণের পর আর কোনো বাড়তি বর্ণ দেখা যাবে না । 


ফরমেট (01886) : কোনো ফিল্ডের তথ্য কীভাবে প্রদর্শিত হবে তা নির্ধারণ করে নিতে হয় ফরমেট প্রোপার্টির 
সাহায্যে । দিন-তারিখের ক্ষেত্রে ফরমেট ড্রপ-ডাউন মেনু থেকে জেনারেল (0916181) সিলেক্ট করলে দিন/তারিখ প্রদর্শিত 
হবে এভাবে- ১/৭/২০০৭ | লং ডেট (0,078 199০) সিলেক্ট করলে দিন/তারিখ প্রদর্শিত হবে এভাবে- জুলাই ১, 
২০০৭ | মিডিয়াম ডেট (৬1010) [)89০) সিলেক্ট করলে দিন/তারিখ প্রদর্শিত হবে এভাবে_ ১-জুলাই-০৭ | 

একই নিয়মে অন্যান্য ফিল্ডের জন্য প্রয়োজন অনুযায়ী প্রোপার্টি নির্ধারণ করে নিতে হয় । তবে, কাজ শেখার প্রাথমিক 
অবস্থায় ডিফল্ট মান অপরিবর্তিত রাখা যেতে পারে । 


তথ্য টেবিল সজ্জিতকরণ 

একটি তথ্য টেবিলের রেকর্ডগুলো আরোহী (4১5০9101086) এবং অবরোহী 09939970018) উভয় বিন্যাসে বিন্যস্ত 
করা যায় । আরোহী পদ্ধতিতে ছোট থেকে বড় ব্রমের ভিত্তিতে এবং অবরোহী পদ্ধতিতে বড় থেকে ছোট মের ভিত্তিতে 
টেবিল বিন্যস্ত হয় । ক্রমিক নম্বর, বয়স, যে কোনো সংখ্যার ফিল্ড, দিন-তারিখ, নামের প্রথম বর্ণ ইত্যাদির ভিত্তিতে 
তথ্য টেবিলের রেকর্ডগুলো আরোহী এবং অবরোহী বিন্যাসে বিন্যস্ত করা যায় । 


তথ্য অনুসন্ধান/আহরণ 

সংগ্রহ করা বা প্রাপ্ত তথ্যের ভিত্তিতে একটি ভাটাবেজের টেবিল তৈরির কাজ সম্পন্ন করার পর এ ডাটাবেজ টেবিল 
থেকে কয়েকটি পদ্ধতিতে প্রয়োজনীয় তথ্য অনুসন্ধান (091%)/আহরণ করা যায় । যেমন- একটি এলাকার 
জনগোক্ঠীর ডাটাবেজ থেকে যে কোনো একটি গ্রামের মানুষের তথ্য ভিন্নভাবে দেখা যেতে পারে । সম্পূর্ণ ডাটাবেজের 
শুধু মহিলাদের তথ্য দেখা যেতে পারে, নির্দিষ্ট বয়সের জনসংখ্যার তথ্য দেখা যেতে পারে । এ ছাড়াও, অন্যান্য শর্তের 
ভিত্তিতে তথ্য অনুসন্ধান করে দেখা যেতে পারে | অনুসন্ধান ও প্রদর্শন ছাড়াও তথ্যগুলো বিভিন্ন আকারে সরবরাহ করা 
যেতে পারে । টেবিল আকারে তথ্য সরবরাহ করা যেতে পারে । রিপোর্ট আকারে তথ্য সরবরাহ করা যায় । 


কম্পিউটার শিক্ষা ৯১ 


সারমর্ম 


কম্পিউটারের কাজের মধ্যে অন্যতম গুরুত্বপূর্ণ কাজ হল ডাটাবেজের কাজ । ডাটাবেজের কাজ বলতে মূলত তথ্য 
ব্যবস্থাপনার কাজ বোঝায় । ডাটা বা তথ্যকে নানাভাবে উপস্থাপন করার জন্য ডাটাবেজ ব্যবহার করা হয় ৷ এক সময় 
ডাটাবেজ তৈরি করার জন্য অনেক জটিল প্রোগ্রামিংয়ের প্রয়োজন হত । আজকাল তা অনেকটা সহজ হয়ে এসেছে । 
মাইক্রোসফট এক্সেস একটি অত্যন্ত জনপ্রিয় ও শক্তিশালী ডাটাবেজ সফটওয়্যার | মাইক্রোসফট এক্সেসের সাহায্যে 
বিপুল পরিমাণ তথ্য নিয়ে কাজ করা যায় । ডাটাবেজ প্রোগ্রামের সাহায্যে তথ্য সংরক্ষণ করে রাখা হয়। এ জন্য 
ডাটাবেজকে তথ্য ভান্ডারও বলা হয় । সংরক্ষণ করে রাখা তথ্য প্রয়োজন অনুযায়ী যে কোনো সময় ব্যবহার করা যায় । 
ডাটাবেজে সংরক্ষিত তথ্য ফর্মস, রিপোর্ট, টেবিল ইত্যাদি আকারে উপস্থাপন করা যায় । ডাটাবেজে সংরক্ষিত বিপুল 
পরিমাণ তথ্য থেকে কয়েক মুহুর্তের মধ্যে নির্দিষ্ট তথ্য অনুসন্ধান করে উপস্থাপন করা যায় । কুয়েরি পদ্ধতিতে 
ডাটাবেজের তথ্য অনুসন্ধানের কাজ করা হয় । 


অনুশীলনী 


বঙ্ুনির্বাচনি প্রশ্ন 

[নিচের অনুচ্ছেদটি পড় এবং ১ ও ২ নমবর প্রশ্নের উত্তর দাও] 

তোমার বিদ্যালয়ের জন্য একটি 9080010 11001778001) 9%50910 সফটওয়্যার তৈরি করতে হবে | সফটওয়্যারের 
নমুনাটি হবে নিক্বেরূপ : 


[777৮7777775 
[55777777577 


এখানে []) কে প্রাইমারি কী 09110191579) ধরা হয়েছে । 
১. এখানে £৫001555 হলো- 
ক. 3505 খ. [1510 
গ. 7২9901 ঘ.. 11100177796101 
২. নবম শ্রেণীর &+ পাওয়া শিক্ষার্থীদের আলাদাভাবে উপস্থাপন করতে ব্যবহার করতে হবে 
ক. 082 খ. ১919০ 
গ. 18015 ঘ. 1৬600 


৯২ কম্পিউটার শিক্ষা 


৩. মনে কর তোমার বিদ্যালয়ের সকল ছাত্র-ছাত্রীর একটি ভাটাবেজ ফাইল আছে । উক্ত ফাইল থেকে সকল ছাত্রীর নাম 
পৃথক করতে হলে তুমি নিচের কোন অপশন বাছাই করবে_ 


1. নতুন একটি টেবিল তৈরি করে 
11. কুয়েরি তৈরি করে 
111. রিপোর্ট তৈরি করে 

নিচের কোনটি সঠিকঃ 


ক. 1. খ. 1 


গু, 111 

৪. তথ্যের মৌলিক একক কোনটি? 
ক. ফিল্ড 
গ. উপাত্ত 


সৃজনশীল প্রশ্ন 

ধরা যাক, সরকারি সিদ্ধান্ত মোতাবেক জন্ম নিবন্ধনের জন্য ঢাকা সিটি কর্পোরেশন প্রতিটি ওয়ার্ডে 0010001611738960 
অফিস স্থাপন করেছে এবং প্রতিদিন জন্ম নিবন্ধনের তথ্য প্রেরণের জন্য ওয়ার্ড কমিশনারগণকে নির্দেশ দিয়েছে । জন্ম 
নিবন্ধনের ক্ষেত্রে আবশ্যকীয় যে তথ্যগুলো নিতে হবে সেগুলো হলো- জন্ম তারিখ, নারী-পুরুষ, পিতার নাম, মাতার 
নাম, ধর্ম ও জন্মস্থান । 

ডাটাবেজ কী? 

উপরোক্ত কর্মসূচি বাস্তবায়নে কোন ধরনের ডাটাবেজ সুবিধাজনক? 

উপরোক্ত তথ্য ফিল্ড নিয়ে ৫ জন শিশুর একটি নমুনা ডাটাবেজ উপস্থাপন কর । 

উত্ত ডাটাবেজ থেকে সিটি কর্পোরেশনের প্রাপ্ত সুবিধাগুলো বিশ্লেষণ কর । 


রে 


1, 11 ও 111 


ধু 


শ্রেনি শে এ 


অস্টম অধ্যায় 


কম্পিউটার প্রোগ্রামিং 
কম্পিউটার প্রোগ্রামিং ভাষা 
আগেই বলা হয়েছে যে, কম্পিউটার হল হার্ডওয়্যার এবং সফটওয়্যারের সম্মিলিত রূপ । হার্ডওয়্যার স্পর্শ করা যায় । 
সফটওয়্যার স্পর্শ করা যায় না । তবে হার্ডওয়্যারের সাহায্যে কম্পিউটারের কাজ করার সময় সফটওয়্যারের অস্তিত্ব 
অনুভব করা যায় | সফটওয়্যার বা প্রোগ্রাম ছাড়া হার্ডওয়াযর প্রাণহীন । অচল । প্রকৃতপক্ষে সফটওয়্যার বা প্রোগ্রাম হল 
কতকগুলো নির্দেশের সমস্টি । এ সব নির্দেশ যথাসময়ে পালন করে হার্ডওয়্যার যথাযথ কাজটি করে থাকে । 
কম্পিউটার মূলত মানুষের মুখের ভাষা এবং লিখিত ভাষা বোঝে না । কম্পিউটার শুধু বোঝে বিদ্যুৎ আছে কি নেই। 
বিদ্যুতের উপস্থিতি ও অনুপস্থিতি থেকেই কম্পিউটার সকল প্রকার নির্দেশ বুঝতে পারে এবং প্রয়োজনীয় কাজ 
সম্পাদন করে । কম্পিউটারের এই বোধগম্য ভাষাকেই বলা হয় মেশিনের ভাষা বা মেশিন ল্যাংগুয়েজ । মেশিনের ভাষায় 
বিদ্যুতের অনুপস্থিতিকে ০ এবং উপস্থিতিকে ১ ধরা হয় । কিন্তু ০ এবং ১ দিয়ে লেখা মানুষের পক্ষে বুঝে ওঠা কঠিন । 
প্রাথমিক পর্যায়ে কম্পিউটারের জন্য মানুষকে এই কঠিন কাজটি করতে হয়েছিল । কিন্তু পরবর্তী সময়ে মানুষ 
কম্পিউটারকে মানুষের ভাষার কাছাকাছি কিছু শব্দ চেনাতে সক্ষম হয়েছিল । এ রকম কৃত্রিমভাবে তৈরি ভাষা দিয়ে 
প্রণীত নির্দেশাবলি কম্পিউটার বুঝতে পারে | এই ভাষাকে বলা হয় প্রোগ্রামিং ভাষা (00808710105 11050850) । 
কিন্তু প্রোগ্রামিং ভাষা কম্পিউটার সরাসরি বুঝতে পারে না। প্রোথামিং ভাষায় লিখিত নির্দেশকে কম্পিউটারের যান্ত্রিক 
ভাষায় পরিণত করার জন্য অনুবাদকের দরকার হয় । এই অনুবাদককে বলা হয় কম্পাইলার কিৎবা ইন্টারপ্রেটর । 
প্রোগ্রামিং ভাষার শ্রেণী বিভাগ 
কম্পিউটার প্রোগ্রামিং ভাষাকে তিনটি ভাগে ভাগ করা যায় | যেমন- 
যান্ত্রিক ভাষা (১80101)6 1,911028) 
গ্যাসেক্বলি ভাষা (49861701% ],8115012) 
উচ্চস্তরের ভাষা 07181) [,০৮০1 [.01055886) 
উল্লিখিত বিভাগ ছাড়াও কম্পিউটার প্রোগ্রামিং ভাষাসমূহকে প্রজন্ম (0০097810) অনুযায়ী ভাগ করা হয় । সাধারণত 
পূর্ব প্রজন্মের ভাষা থেকে পরবর্তা প্রজন্মের ভাষা অধিকতর শক্তিশালী ও ব্যবহারে সহজ হয় ৷ এই হিসেবে মেশিন 
ল্যাংগুয়েজকে প্রথম প্রজন্মের ভাষা এবং গ্যাসেম্বলি ল্যাংগুয়েজকে দ্বিতীয় প্রজন্মের ভাষা হিসেবে বিবেচনা করা হয় । 
বর্তমানে তৃতীয় প্রজন্ম ও চতুর্থ প্রজন্মের ভাষার যুগ চলছে । কম্পিউটারে কৃত্রিম বুদ্ধিমত্তা ব্যবহারের যে চিন্তা মানুষের 
মাথায় রয়েছে তার জন্য ব্যবহৃত হবে পঞ্চম প্রজন্মের ভাষা । 
যান্ত্রিক ভাষা (৬1901717106 [.91100890) 
যান্ত্রিক ভাষার সহজ অর্থ হচ্ছে যন্ত্রের ভাষা । এ ক্ষেত্রে কম্পিউটার যন্ত্র যে ভাষাটি বুঝতে পারে সে ভাষাকেই যান্ত্রিক 
ভাষা হিসেবে উল্লেখ করা হয় ৷ আর তা হল বিদ্যুতের উপস্থিতি ও অনুপস্থিতি | এক (১) এবং শূন্য ০০) দিয়ে লিখিত 
ভাষায়ই কম্পিউটার মানুষের দেওয়া নির্দেশ বুঝতে পারে । একজন ব্যবহারকারী কম্পিউটারের কাজের সঙ্গে সংযুক্ত 
মনিটরে তার নিজের ভাষাতেই সব ধরনের ফলাফল দেখতে পান । কিন্তু কম্পিউটার কাজের শুরু থেকে ফলাফল প্রদর্শন 
পর্যস্ত সব কিছুই তার নিজস্ব ভাষা, অর্থাৎ এক (১) এবং শুন্য 0০)-এর সমন্বয়ে বা বাইনারি পদ্ধতিতে সম্পন্ন করে 
থাকে । কিন্তু মানুষের পক্ষে বাইনারি পদ্ধতিতে কম্পিউটারকে সকল প্রকার ইনপুট এবং নির্দেশ প্রদান করা অত্যন্ত 


৯৪ কম্পিউটার শিক্ষা 


কঠিন । বাইনারি পদ্ধতিতে ইনপুট এবং নির্দেশ প্রদান করতে হলে প্রচুর পরিমাণ সংখ্যা টাইপ করতে হয় । মানুষের 
ব্যবহৃত শব্দে প্রতিটি অক্ষরের জন্য সমতুল্য বাইনারি সংখ্যা মুখস্থ করে রাখতে হয় । উপর্তু প্রচুর পরিমাণ সংখ্যা 
টাইপ করার জন্য অনেক সময় ব্যয় হয় এবং বিষয়টি অত্যন্ত পরিশ্রম সাধ্যও বটে । 


এ্যাসেমবলি ভাষা ($9677)1)]5 [,27100080) 


যান্ত্রিক ভাষায় প্রোগ্রাম তৈরি ও নির্বাহ করার সমস্যা কাটিয়ে ওঠার জন্য এবং প্রোগ্রাম তৈরি ও নির্বাহের কাজ আরও 
সহজ এবং গতিশীল করার জন্য এ্যাসেম্বলি ভাষা উন্নয়ন করা হয় । যেমন কম্পিউটারকে যোগ করার নির্দেশ দেওয়ার 
জন্য মেশিনের ভাষায় বা বাইনারি পদ্ধতিতে, ধরা যাক, ১০০০১০১ টাইপ করতে হত । কিন্তু, এ্যাসেম্বলি ভাষায় 
সরাসরি 4107 টাইপ করেই যোগ করার নির্দেশ দেওয়া সষ্ভব হয় । 407) নির্দেশটি কম্পিউটার সঙ্গে সঙ্গে 
১০০০১০১ বাইনারি সংকেতে অনুবাদ করে বুঝতে পারে যোগ করতে নির্দেশ দেওয়া হয়েছে । এই অনুবাদের কাজটি 
করে এ্যাসেম্বলার (45899100191) নামের একটি সফটওয়্যার | গ্যাসেম্বলারের কাজ হচ্ছে এ্যাসেম্বলি ভাষায় লিখিত 
নির্দেশকে মেশিনের ভাষায় অনুবাদ করা বা বাইনারি সংকেতে রূপান্তরিত করা । 


এ্যাসেম্বলি ভাষায় লেখা প্রোগ্রাম পরিবর্তন করা যায় । যান্ত্রিক ভাষায় প্রোগ্রাম লেখার চেয়ে এ্যাসেম্বলি ভাষায় প্রোগ্রাম 
লিখতে অনেক কম সময় লাগে । তবে এ্যাসেস্বলি ভাষায় সীমাবদ্ধতা আছে ৷ যেমন এ্যাসেম্বলি ভাষা যন্ত্র নির্ভর 
€9010176 19991090) । কাজেই এ্যাসেস্বলি ভাষা বিভিন্ন কম্পিউটারের জন্য বিভিন্ন রকম হয়ে থাকে । ফলে 
এ্যাসেম্বলি ভাষা ব্যবহার করার জন্য যথেষ্ট প্রশিক্ষণের প্রয়োজন হয় । আবার গ্রযাসেম্বলি ভাষায় যে ব্যক্তি এক ধরনের 
কম্পিউটারে প্রোগ্রামিং করতে পারেন তিনিই যদি অন্য কম্পিউটারের এ্যাসেষলি ভাষায় প্রোগ্রামের কাজ করতে চান 
তাহলে এ কম্পিউটারের এযাসেম্পলি ভাষা নতুন করে আয়ত্ত করতে হয় । 

প্রোগ্রামিংয়ের কাজকে সহজতর এবং গতিশীল করার জন্য যান্ত্রিক ভাষার অসুবিধা কাটিয়ে ওঠার জন্য এবং এ্যাসেম্বলি 
ভাষার সীমাবদ্ধতা কাটিয়ে ওঠার জন্য উচ্চ স্তরের ভাষা উন্নয়ন করা হয়েছে । 


উচ্চ স্তরের ভাষা (7161) 1,9৮6] হ:91100180) 


যান্ত্রিক ভাষা এবং এ্যাসেম্বলি ভাষাকে নিম্নস্তরের ভাষা (0.০ [859] [:911901959) হিসেবে অভিহিত করা হয়। 

পক্ষান্তরে, বেসিক 034,970), সি (০), সি++ (০++), প্যাসকাল (7১৪9০81), ফোরট্রান (5010817), কোবল (0০১০1) 

ইত্যাদি প্রোগ্রামিংয়ের ভাষাকে উচ্চ স্তরের ভাষা 0718) 1,০51 [,878098০) বলা হয় । এগুলোকে তৃতীয় প্রজনোর 

ভাষাও বলা হয়ে থাকে । উচ্চস্তরের ভাষায় মানুষের বোধগম্য শব্দ ও বাক্য ব্যবহার করা হয় । অর্থাৎ কোনো একটি বিষয় 

আমরা ইংরেজি ভাষায় যেভাবে এবং যে শব্দ ও বাক্য দিয়ে ব্যক্ত করে থাকি উচ্চ স্তরের প্রোশ্রামিংয়েও প্রায় একইভাবে 

এবং একই ভাষা ব্যবহার করা হয় । উচ্চস্তরের ভাষাকে যন্ত্রের ভাষায় রূপান্তরিত করার জন্য কম্পাইলার ব্যবহার করা 

হয় । উচ্চ স্তরের ভাষাকে যন্ত্রের ভাষায় রূপান্তরিত করার জন্য কম্পাইলার (0010)1191) বা ইন্টারপ্রেটার 01016107601) 

নামের সফটওয়্যার ব্যবহার করা হয় । কাজেই, কম্পাইলার বা ইন্টারপ্রেটার ব্যবহার করে উচ্চস্তরের ভাষায় রচিত প্রোগ্রাম 

যে কোনো ধরনের কম্পিউটারে ব্যবহার করা যায় । উচ্চ স্তরের ভাষার উল্লেখযোগ্য সুবিধাগুলো হচ্ছে- 

১. উচ্চস্তরের ভাষায় মানুষের পরিচিত বা ব্যবহৃত শব্দ ব্যবহার করে প্রোগ্রামের কাজ করা যায় । ফলে যান্ত্রিক ভাষা 
এবং এ্যাসেষলি ভাষার চেয়ে উচ্চস্তরের ভাষা সহজে শেখা যায় ৷ 

২. উচ্চস্তরের ভাষা যেহেতু যন্ত্র নির্ভর (%18017000 [)০০00000 নয়, সেহেতু উচ্চস্তরের ভাষায় লেখা প্রোগ্রাম 
সামান্য পরিবর্তন করে বা কোনো প্রকার পরিবর্তন ছাড়াই যে কোনো কম্পিউটারে চালানো যায় । 

৩. উচ্চস্তরের ভাষায় প্রোগ্রামিংয়ের কাজ করতে সময় অনেক কম লাগে । 


কম্পিউটার শিক্ষা ৯৫ 


৪. উচ্চস্তরের ভাষায় লেখা প্রোগ্ামে কোনো ভুল থাকলে তা সহজে শনান্ত করা যায় এবং দুই একটি বর্ণ/লাইন 
সংশোধন করেই প্রোগ্রামটিকে শুদ্ধ করে নেওয়া যায় । পক্ষান্তরে, যান্ত্রিক ভাষায় তৈরি প্রোগ্রামের ভুল শনাক্ত করা 
যেমন কঠিন, সংশোধন করাও তেমনি কঠিন । 


অনুবাদক প্রোগ্রাম 

উচ্চস্তরের ভাষাকে যান্ত্রিক ভাষায় রূপান্তরিত করার জন্য যে প্রোগ্রাম ব্যবহার করা হয় সে প্রোগ্রামকে বলা হয় ভাষা 
প্রক্রিয়াকারী প্রোগ্রাম (0,21180880 72:0099501- 7:08) | উচ্চস্তরের ভাষায় লেখা প্রোগ্রামের নির্দেশ 
(51921000), প্রক্রিয়া (018101018) এবং চিহ্ (5৮185) ইত্যাদি পরীক্ষা করার পর কোনো প্রকার ভুল না পাওয়া 
গেলে ভাষা প্রক্রিয়াকারী প্রোগ্রাম উচ্চস্তরের প্রোগ্রামের ভাষাকে যান্ত্রিক ভাষায় রূপান্তরিত করে | উচ্চস্তরের ভাষাকে 
যান্ত্রিক ভাষায় রূপান্তরিত করার কাজকে অনুবাদ করার কাজ হিসাবে উল্লেখ করা যায় এবং ভাষা প্রক্রিয়াকারী 
প্রোগ্বামকে অনুবাদক (71817918101) হিসাবে উল্লেখ করা হয় । অনুবাদক প্রোগ্রাম দুই ধরনের- 

কম্পাইলার (00100)116) 

ইন্টারপ্রেটার (11791001562) 


কম্পাইলার (0০077111167) 

কম্পাইলার প্রথমে উচচস্তরের ভাষায় লেখা প্রোগ্রামকে শুরু থেকে শেষ পর্যস্ত পরীক্ষা করে দেখে । কোনো প্রকার ভুল 
পাওয়া না গেলে কম্পাইলার সম্পূর্ণ প্রোগ্রামটিকে একবারে যান্ত্রিক ভাষায় রূপান্তরিত করে | এ ক্ষেত্রে উচ্চস্তরের 
ভাষায় লেখা প্রোগ্রামকে উত্স কোড (90৮০৪ ০০99) এবং যান্ত্রিক ভাষায় রূপান্তরিত প্রোগ্ামকে অবজেক্ট কোড 
€0৮)০০ ০০৫০) বলা হয়। উচ্চস্তরের ভাষায় লেখা যান্ত্রিক প্রোগ্রামে রূপান্তরিত হওয়ার পর কম্পিউটারের 
মেমোরিতে সঞ্চিত হয় এবং অবজেক্ট কোড হিসাবে প্রোগ্রামের কাজ সম্পন্ন হয় । কম্পাইলারের সাহায্যে রূপান্তরিত 
প্রোগ্রাম যতবার প্রয়োজন ততবারই চালনা করা যায় বা কার্যকর করা যায় । প্রতিটি প্রোগ্রামিং ভাষার জন্য ভিন্ন ভিন্ন 
কম্পাইলার থাকে । এক ভাষার কম্পাইলার দিয়ে অন্য ভাষার অনুবাদের কাজ করা যায় না । 


ইন্টারপ্রেটার 0756677)70667) 

কম্পাইলারের মতো ইন্টারপ্রেটারও একটি অনুবাদক প্রোগ্রাম । ইন্টারপ্রেটার প্রোগ্রামও কম্পাইলারের মতোই 
উচ্চস্তরের ভাষাকে যাক্ত্রিক ভাষায় রূপান্তরিত করে থাকে | তবে এর অনুবাদ করার পদ্ধতি বা প্রক্রিয়া অন্যরকম | 
ইন্টারপ্রেটার একটি প্রোগ্রামের প্রতিটি লাইন ভিন্ন ভিন্নভাবে পর্যায়ক্রমে অনুবাদ করে এবং নির্বাহ করে । একটি লাইন 
রূপান্তরিত ও নির্বাহ করে । ইন্টারপ্রেটার এভাবে প্রোগ্রামের শুরু থেকে শেষ পর্যন্ত প্রতিটি লাইন একটি একটি করে 
অনুবাদ, রূপান্তরিত ও নির্বাহের কাজ সম্পন্ন করে । কোনো লাইনে কোনো প্রকার ভূল ধরা পড়লে ইন্টারপ্রেটার সেখানে 
থেমে যায় । ভুল সংশোধন করে দেওয়ার পর আবার পর্যায়ক্রমে অনুবাদ, রূপান্তর ও নির্বাহের কাজ সম্পাদন করে । 
প্রোগ্রামের শেষ নির্দেশের অনুবাদ, রূপান্তর ও নির্বাহের কাজ শেষ না হওয়া পর্যন্ত এ প্রক্রিয়া অব্যাহত থাকে । 


কম্পাইলার ও ইন্টারপ্রেটারের তুলনামূলক সম্পর্ক 

কম্পাইলার সম্পূর্ণ প্রোগ্ামটিকে একবারে যাস্ত্রিক ভাষায় রূপান্তরিত করে । ফলে প্রোগ্রামের কোথায় বা কোনো লাইনে 
ভুল আছে এবং কী ধরনের ভুল আছে তা একবারে প্রদর্শিত হয় । পক্ষান্তরে ইন্টারপ্রেটার যেহেতু একটি একটি করে 
প্রতিটি লাইনের যান্ত্রিক ভাষায় রূপান্তরের কাজ করে সেহেতু কোনো লাইনে ভুল ধরা পড়লে স্তো সঙ্গে প্রদর্শিত হয় 
এবং প্রদর্শিত ভুল সঙ্গে সঙ্গেই সংশোধন করে নিতে হয় । 


৯৬ কমিপউটার শিক্ষা 


কম্পাইলারের সাহায্যে একটি প্রোগ্রামকে যান্ত্রিক ভাষায় বারবার রূপান্তরিত করার প্রয়োজন হয় না । একবার রূপান্তরিত 
করার পর যতবার প্রয়োজন ততবারই ব্যবহার করা যায় । কিন্তু ইন্টারপ্রেটারের সাহায্যে যান্ত্রিক ভাষায় রূপান্তরিত 
প্রোগ্রাম নিয়ে যখনই কাজ করতে হয় তখনই আবার নতুন করে প্রোগ্রামটিকে যান্ত্রিক ভাষায় রূপান্তরিত করে নিতে হয় । 


কম্পাইলার কাজ করে দ্রুত গতিতে । ইন্টারপ্রেটার কাজ করে অপেক্ষাকৃত ধীর গতিতে । 


প্রোগ্াম রচনার বিভিন্ন ধাপ 

প্রোগ্রাম রচনার সময় বা ব্যবহার করার সময় প্রোগ্রাম রচনাকারী বা ব্যবহারকারীকে শুদ্ধভাবে প্রোগ্রাম রচনা করা বা 
ব্যবহার করার ব্যাপারে সতর্ক থাকতে হয় । নির্তুলভাবে প্রোগ্রাম রচনার জন্য একটি পূর্ণা্ প্রোগ্রামকে প্রধানত ৪টি 
ধাপে বিভন্ত করা হয় এবং শুরু থেকে পর্যায়ক্রমে ধাপগুলো সম্পন্ন করে প্রোগ্তাম রচনার কাজ শুরু করতে হয়। 
ধাপগুলো হচ্ছে_ 

প্রয়োজন বা সমস্যা শনান্ত বা নির্ধারণ করা এবং বিশ্লেষণ করা । 

প্রবাহচিত্র 0519/01181) তৈরি করা 

কোড লেখা (প্রোগ্রাম রচনা করা)। 

টি দূর করা 0929958179) । 

প্রয়োজন বা সমস্যা শনান্ত বা নির্ধারণ করা এবং বিশ্লেষণ করা 

কম্পিউটারের প্রোগ্ামকে আগে কাগজে লিখে নিতে হয | কোনো প্রয়োজনের বা সমস্যার সন্তোষজনক সমাধানে উপনীত 
হওয়াই একটি প্রোথামের মূল লক্ষ্য । কাজেই প্রথম কাজ হচ্ছে সমস্যা বা প্রয়োজনটিকে সঠিকভাবে শনান্ত বা নির্ধারণ করা । 
ধরা যাক, কোনো বিদ্যালয়ের ৯ম শ্রেণীর জামাল, কামাল, হাসেম, কাসেম ও হাবিবের গণিত বিষয়ে প্রাপ্ত নম্বর বলে 
দেওয়া হয়েছে । এ বিষয়ে যারা ৪০-এর কম পেয়েছে তারা ফেল করেছে । এ ক্ষেত্রে এ শ্রেণীর নির্ধারিত সমস্যা হচ্ছে- 
কারা পাস করেছে এবং কারা ফেল করেছে । এখন সমাধান লাভের জন্য প্রয়োজনীয় তথ্য বা উপাত্ত ধরা যাক, জামাল, 
কামাল, হাসেম, কাসেম ও হাবিবের প্রাস্ত নম্বর যথাক্রমে ৩৩, ৭০, ৪০, ৬৫, ৩৮। 

এ পর্যায়ে প্রোগ্রামটি কীভাবে রচনা করতে হবে, কীভাবে কার্যকর করতে হবে । পর্যায়ক্রমিক ধাপগুলো কী রকম হবে 
ইত্যাদির গঠন নির্ধারণ করে নেওয়ার জন্য সিদ্ধান্তরুম তৈরি করে নিতে হবে । এরূপ সিদ্ধান্তব্রমকেই প্রোগ্রামিং ভাষায় 
বলা হয় এ্যালগরিদম (412010100) | 

এ্যালগরিদম হচ্ছে যে কোনো সমস্যা সমাধানের জন্য সুনির্দিষ্ট পদ্ধতি | এই পদ্ধতির ব্যবহার কাগজ-কলমেও হতে 
পারে বা কম্পিউটারের প্রোগ্রাম লেখার কাজেও ব্যবহার করা যেতে পারে | যেমন_ অনেকগুলো সংখ্যা থেকে কীভাবে 
বড় সংখ্যাটি বের করতে হবে তার পদ্ধতি । 


প্রবাহচিত্র গো10%%০1)2876) 

প্রবাহচিত্র বা ফ্লোচার্ট 07105/018) হচ্ছে এ্যালগরিদম বা সিদ্ঘান্তব্রমের ধাপসমূহের চিত্ররূপ | প্রোথামের ধাপগুলো 

কোন পথে এবং কীভাবে প্রবাহিত হচ্ছে তা চিত্র আকারে উপস্থাপন করাই হচ্ছে প্রবাহচিত্র বা ফ্লোচার্টের মূল উদ্দেশ্য । 

এ্যালগরিদম বা সিদ্ধান্তব্রমের ভিত্তিতে প্রবাহচিত্র বা ফ্লোচার্ট গঠন করা হয় । প্রবাহচিত্র বা ফ্লোচার্ট গঠনের ব্যাপারে মনে 

রাখতে হবে_ 

_ প্রোগ্রামের প্রতিটি নির্দেশ প্রবাহচিত্রে অন্তর্ভুন্ত করার প্রয়োজন হয় না । সিদ্ধান্তর্রম বা এ্যালগরিদমের প্রতিটি ধাপও 
প্রবাহচিত্রের অন্তর্ভুক্ত নাও হতে পারে । তবে প্রবাহচিত্র স্বয়ংসম্পূর্ণভাবে গঠিত হতে হবে, যেন দেখেই এর 
গতিপ্রবাহ বুঝা যায় । 


কম্গিপউটার শিক্ষা ঃ 


_ সমস্যা সমাধান বা প্রয়োজন মেটানোর জন্য যেমন একাধিক পর্যায়ক্রম অনুসরণ করা যায় তেমনি প্রবাহচিত্র গঠনেও 
একাধিক নিয়ম অনুসরণের সুযোগ রয়েছে । কাজেই একজন প্রোগ্রামারের লক্ষ্য হবে একটি উত্তম প্রবাহচিত্র গঠন 
করা । সর্বোত্তম প্রবাহচিত্র গঠনের চেষ্টা না করলেও চলবে । 

_. প্রবাহচিত্র প্রোগ্রাম নির্বিশেষে হওয়া উচিত । অর্থাৎ প্রবাহচিত্র এমন হওয়া উচিত যেন একই প্রবাহচিত্র দিয়ে প্রচলিত 
অন্যান্য প্রোগ্রামিং ভাষাতেও কাজ করা যায় । 

- প্রবাহচিত্র সরল এবং যতটা সম্ভব সরাসরি হওয়া উচিত । অপ্রয়োজনীয় প্রত্যাবর্তক (0,9০0) এবং শাখা 
(8127101799) পরিহার করা উচিত | 

_ শুধু নির্বাহযোগ্য নির্দেশ বা স্টেটমেন্ট প্রবাহচিত্রের অন্তর্ভুক্ত করতে হবে । উপাত্ত 09818) এবং মন্তব্য 0২০17911) 
জাতীয় নির্দেশ বা স্টেটমেন্ট প্রোগ্রাম নির্বাহের সময় কার্যকর হয় না । কাজেই এ জাতীয় নির্দেশ বা স্টেটমেন্টগুলো 
প্রবাহচিত্রের অন্তর্ভূক্ত করতে হয় না । 

প্রবাহচিত্র বা ফ্লোচার্ট হচ্ছে প্রোগ্রামের ভিত্তি | কাজেই প্রোগ্রামে কোনো প্রকার পরিবর্তন করতে হলে প্রথমে প্রবাহচিত্র 
পুনর্বিন্যস্ত করে নিতে হয় । প্রবাহচিত্র বা ফ্লোচার্টের বিষয়কে কম্পিউটার প্রোগ্রামিংয়ের ভাষায় রূপান্তরিত করাকে 
কোডিং (09108) বলা হয় । 
সুডো কোড (১5৪৪০ (০90৪) 
প্রোগ্রাম রচনা ও উন্নয়নে সুডো কোড একটি জনপ্রিয় পদ্ধতি | সুডো (7১9990০) গ্রীক শব্দ | সুডো শব্দের অর্থ হচ্ছে 
ছদ্ম । প্রোগ্রামিংয়ে সুডো কোড বলতে প্রকৃত প্রোগ্রামিং বোঝানো হয় না। প্রোগ্রামের ধরন ও কার্যাবলি তুলে ধরার জন্য 
কিছু সংখ্যক নির্দেশ বা স্টেটমেন্টের সমাহারকে সুডো কোড বলা হয় । এ্যালগরিদমের উদাহরণ প্রসঙ্গে একজন ছাত্রের 
বাড়ি থেকে স্কুলে যাওয়া পর্যন্ত কাজটিকে তিন/চার ধাপে ভাগ করা হয়েছে। প্রকৃত প্রোগ্রাম বা চূড়ান্ত এ্যালগরিদম 
তৈরির আগে সুডো কোড বা ছন্ম প্রোগ্রাম তৈরি করা হয়। প্রয়োজন হলে একাধিক সুডো কোড তৈরি করা হয়। 
গ্যালগরিদম চূড়ান্ত করার জন্য একটির পর একটি সুডো কোড বা ছন্ম প্রোগ্রাম তৈরির প্রয়োজন হতে পারে । 

জুটি সংশোধন (19০10551716) 

একটি প্রোগ্রাম লেখার কাজ শেষ করার পর প্রোগামের ত্রুটি সংশোধন করতে বেশ সময় লেগে যায় । প্রোগ্রামের 

ব্রুটিগুলোর মধ্যে উল্লেখযোগ্য হচ্ছে- 

চিহ্াদির ত্রুটি (১5768 £701) 

যুক্তি সংক্রান্ত বটি (1,021021 701) 

নির্বাহজনিত ত্রুটি 05য9006101] 11701) 

এর যে কোনো একটি ক্রুটি বিদ্যমান থাকা অবস্থায় প্রোগ্রাম নির্বাহ করা সম্ভব হয় না । 

চিহ্রাদির কুটি (১/7718% 177701-)/1,87101909-এর €79.]]107-এর ০1707 

চিহ্াদির টি সাধারণত ভুল টাইপের জন্য হয়ে থাকে | যেমন- চা২াখ'[-এর জায়গায় ভুল করে 7া1৬া] টাইপ 

করা | 17 নির্দেশ বা স্টেটমেন্টে সমান চিহ্ন (3) ব্যবহার না করাও চিত্থাদির ত্রুটি হিসাবে গণ্য হয় | 1.1: নির্দেশ 

বা স্টেটমেন্টের সমান চিহ্ের (3) বা পাশে কোনো গাণিতিক চিহ্ু ব্যবহার করাও ত্বুটি হিসাবে গণ্য হয় । 

[খান নির্দেশ বা স্টেটমেন্টে প্রয়োজনীয় কোটেশন € ”), সেমিকোলন (6) এবং কমা (,) ব্যবহার না করাও ত্রুটি হিসাবে 

গণ্য হয় । চিহ্বাদির তুটি সংশোধন করা সহজ । ভুল চিহ্র মুছে শুদ্ধ চিহ্ন টাইপ করলেই ত্রুটি সংশোধনের কাজ সম্পন্ন হয় । 


ফর্মা-১৩, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 


৯৮ কম্পিউটার শিক্ষা 


নির্বাহজনিত ভ্ুটি (০০০৪ (101) 8:70) 

নির্বাহজনিত ত্রুটি হচ্ছে দ্বিতীয় পর্যায়ের ত্রুটি । চিহ্াদির ত্রুটি সংশোধন করে প্রোগ্রাম নির্বাহ করার পর্যায়ে এ ত্রুটি ধরা 
পড়ে । নির্বাহজনিত ত্রুটি ধরা পড়লে কম্পিউটার ত্রুটি বার্তা (27707 1/9399০) প্রদর্শন করে এবং বটি কোড নম্বর 
তুলেধরে। 

গাণিতিক ভুলই প্রধানত নির্বাহজনিত ভ্ুটির কারণ | যেমন- শুন্য (০) মান বিশিষ্ট কোনো চলক দিয়ে অন্য কোনো 
চলককে ভাগ করার জন্য চেষ্টা করলে, অঞ্ডের সংখ্যা কম্পিউটার কর্তৃক গ্রহণযোগ্য সংখ্যার চেয়ে বেশি হলে এবং এ 
ধরনের অন্যান্য ভুলের জন্য নির্বাহজনিত ত্রুটি দেখা দেয় । 

মান নিরপেক্ষ চলক ব্যবহারের ত্ুটি নির্বাহজনিত ত্রুটি হিসাবে প্রোগ্রাম নির্বাহ করতে দেয় না । চিহ্াদির জুটি কম্পিউটার 
সরাসরি শনাক্ত করে দেয় । ফলে সংশোধনের কাজটিও সহজ হয় । কিন্তু নির্বাহজনিত ত্ুুটির অবস্থান সহজে শনান্ড করা 
যায় না এবং অনেক টির কারণও সুস্পষ্টভাবে বুঝা যায় না । ফলে নির্বাহজনিত ত্ুটি সংশোধন করাও কঠিন । 

যুক্তি সংক্রান্ত জুটি (1,06109] 1777-07-) 

প্রোগ্রাম নির্বাহের কাজ সম্পন্ন হওয়ার পর ভুল বা অপ্রত্যাশিত ফল প্রদর্শিত হলে বুঝতে হবে যুক্তি সংক্রান্ত টির 
কারণেই এরুপ ঘটেছে । যুক্তি সংক্রান্ত জুটির কারণগুলোর মধ্যে উল্লেখযোগ্য হচ্ছে 71111 নির্দেশ বা স্টেটমেন্ট না 
দেওয়ার ফলে প্রোগ্রাম নির্বাহ সম্পন্ন হলেও কোনো ফল প্রদর্শিত হবে না । ভুল উপাত্ত 0388) প্রদান করলে খুব 
স্বাভাবিকভাবেই ভুল ফল পাওয়া যাবে । 

প্রোগ্রামিং ভাষার কিছু প্রয়োজনীয় শব্দ বা টার্ম 

ধুবক (09715181770) 

ধুবক হচ্ছে একটি অর্থপূর্ণ নাম যা প্রোগ্রামে কোনো অপরিবর্তনশীল স্ট্রিং বা গাণিতিক মান সংরক্ষণ করে | প্রোগ্রামে যে 
স্থানে এ নামটি ব্যবহার করা হয় যথাসময়ে প্রদত্ত স্ট্রিং বা গাণিতিক মান দিয়ে এ নামটি প্রতিস্থাপিত হয় । 
ব্যবহারকারী কোনো শব্দকে খুবক হিসাবে ঘোষণা করতে পারে । ব্যবহারকারী ঘোষিত এরুপ ধুবককে ব্যবহারকারী 
নির্বাচিত ধুবক (0)991-061)60 0১017519119) বলা হয় । 


চলক ডে৪17181)16) 


চলক (৬৪118019) হল কম্পিউটার মেমোরিতে সংরক্ষিত এমন একটি এলাকা যেখানে পরবর্তীতে ব্যবহারের জন্য ভাটা 
বা তথ্য অস্থায়ীভাবে সংরক্ষণ করা হয় । প্রোগ্রাম রচনাকারী বা ব্যবহারকারী উভয়েই বিভিন্ন প্রকার তথ্য নিয়ে কাজ 
করেন । এ সমস্ত তথ্য প্রোগ্রাম রচনার সময় প্রোগ্রামার প্রোগ্রামের সাথে সংযুক্ত করতে পারেন । আবার ব্যবহারকারীও 
প্রোগ্রামের প্রয়োজনে তথ্য প্রদান করতে পারেন । 

প্রকৃতপক্ষে চলক যে তথ্য ধারণ করবে তা অজানা বিষয় । ধরা যাক, একটি ডিম বিকি করার দোকানের জন্য একটি 
সফটওয়্যার তৈরি করতে হবে । দোকানটিতে ডিম একদামে বিক্রি হয় না । সুতরাং কী পরিমাণ ডিম বিক্রি হবে এবং কত 
দামে বিক্রি হবে তা আগে থেকে জানা সম্ভব নয় | এ ক্ষেত্রে দুটি চলক ব্যবহার করা যায় অজানা মানসমূহ ধারণ করার 
জন্য ৷ চলকগুলোর নাম দেওয়া হল 12৮ 771০9 এবং 7:25 ১০910. প্রতিবারই যখন ডিম বিক্রি হবে তখন প্রোগ্রামের 
বিক্রয়ের পরিমাণ হিসাব করে একটি টেক্সট বক্সে প্রকাশ করবে । প্রতিটি চলকেরই একটি নাম, ডাটা টাইপ এবং মান 
থাকে | চলকের মান খুবকের ন্যায় অপরিবর্তনশীল নয় । বরং চলকের মান বার বার পরিবর্তন হয়ে থাকে | বলা যায় 
মানের পরিবর্তন করাই চলকের বৈশিষ্ট্য ৷ নিম্নলিখিত নিয়মের অধীনে একটি চলকের যে কোনো নাম প্রদান করা যায় । 


কম্পিউটার শিক্ষা ৯৯ 


চলকের নাম যে কোনো ইংরেজি বর্ণ বা সংখ্যা দিয়ে লেখা যায় । তবে নামের শুরুতে কোনো সংখ্যা ব্যবহার করা যাবে না। 
নামে অক্ষরের সংখ্যা ২৫৫ এর বেশি হতে পারবে না । নামে ইচ্ছানুযায়ী ছোট হাতের ও বড় হাতের অক্ষর ব্যবহার করা যাবে । 

নামে কোনো ফুলস্টপ (.) কমা ৫), কোলন (:), সেমিকোলন (€$) বা অন্যান্য স্পেশাল ক্যারেক্টার এবং স্পেস ব্যবহার 
করা যাবে না । তবে আন্ডার স্কোর (-) ব্যবহার করা যাবে । 


ডাটা টাইপ (0089 1519০) 

প্রোগ্রামে যেমন একক তথ্য নিয়ে কাজ করতে হয় তেমনি আবার বিপুল সংখ্যক তথ্য নিয়েও কাজ করতে হতে পারে । 
তাই কোন ক্ষেত্রে কী পরিমাণ তথ্য নিয়ে কাজ করতে হবে তা প্রোগ্রাম রচনাকারীকে পূর্ব থেকেই ঠিক করে দিতে হয় । 
কারও বয়স লেখার জন্য বড় জোর তিনটি সংখ্যা লেখা যায় এমন একটি স্থান হলেই চলে । কিন্তু, সেখানে যদি 
অপরিকল্পিতভাবে ১০০ সংখ্যা লেখা যায় এরুপ স্থান সংরক্ষণ করা হয় তবে কম্পিউটার মেমোরি অযথাই ব্যবহার করা 
হবে । কোন ধরনের তথ্যের জন্য কী পরিমাণ স্থান সংরক্ষণ করতে হবে তা নির্ধারণের জন্য ভিজ্ঞ্যয়াল বেসিকে বিভিন্ন 
প্রকার ডাটা টাইপ ব্যবহার করা হয় । এগুলোর বর্ণনা নিম্নে প্রদান করা হল : 


ডাটা টাইপ রেজ আকার 

১.819 ১ বাইট 0 থেকে 225 

২. 300168]) ২বাইট 1109 বা 8159 

৩... [11651001 ২ বাইট -32.768 থেকে 32.767 

৪. 1,076 (1,018 17005) ৪ বাইট -2,147,483, 648 থেকে 2,147,483,647 

৫..910816 (5110219-0150191010) ৪ বাইট খণাত্বক মানের জন্য-3.402823838 থেকে 
10201100110) 1.40129873-45 
খণাত্বক মানের জন্য- 
1.401298-45 থেকে 3-4028231338 

৬. 1900016 (0001০-19013101) ৮ বাইট খনাত্বক মানের জন্য (1080176-0010) 
-1.797693134862327308 থেকে 
4.9406564584124717-324, 
খনাত্বক মানের জন্য 4.940654584124717-324 থেকে 
1.7976931348623217308 

৭. 10819 ৮ বাইট জানুয়ারি ১.১০০ থেকে ডিসেম্বর ৩১,৯৯৯ 


প্রতিটি ডাটা টাইপ ভিন্ন ভিন্ন ধরনের ডাটা সংরক্ষণ করে এবং চলক ঘোষণার সময় ডাটা সংরক্ষণের সামঞ্থ্য অনুযায়ী 
ডাটা টাইপ নির্ধারণ করতে হয় । 

টাইপ মিসম্যাচ ($1)6 1৬115718608) বা ওভার ফ্লো এরর (09৮9700%% চ.1-701-) 

চলক ঘোষণার পর যে ধরনের ডাটা টাইপ সংশ্লিষ্ট করা হবে পরবর্তী সময়ে সেই ধরনের ডাটাই প্রদান করতে হবে । 


যেমন_ কোনো চলকের সাথে ইন্টিজার ডাটা টাইপ সংশ্লিষ্ট করার পর তাতে যদি সংখ্যাসূচক কোনো মান প্রদান না 
করে টেক্সট প্রদান করা হয় তবে প্রজেক্টটি রান করা হলে এরর প্রদর্শন করবে । সুতরাং চলকের সাথে যে ধরনের ডাটা 


১০০ কম্পিউটার শিক্ষা 


টাইপ সংশ্লিষ্ট করা হবে পরবর্তীতে চলকের মান হিসাবে সে ধরনের ডাটাই প্রদান করতে হবে | অন্যরূপ মান প্রদান 
করা হলে কোনো কোনো অবস্থায় টাইপ মিসম্যাচ আবার কোনো অবস্থায় ওভার ফ্রো এরর প্রদর্শন করে । 


প্রোপার্টি, ইভেন্ট ও মেথড 

প্রোপার্টি, ইভেন্ট এবং মেথড হচ্ছে যে কোনো অবজেক্ট ওরিয়েন্টেড প্রোগ্রামিংয়ের ভিত্তিস্বরূপ ৷ প্রকৃতপক্ষে প্রত্যেকটি 
ভিজ্ঞুয়াল বেসিক গ্যাপ্রিকেশনের মুলে রয়েছে প্রোপার্টি, ইভেন্ট এবং মেথভ | 

প্রোপার্টি 0১790196709) : প্রোপার্টি হল কোনো অবজেক্টের বৈশিষ্ট্যাবলি বাঁ গুণাবলি যা অবজেক্টটির অবস্থা ও আচরণ 
প্রকাশ করে | যেমন- ফর্ম একটি অবজেক্ট । সাধারণভাবে এর আকার, এর নাম, ক্যাপশন, অবস্থান, রং এ সবই এর 
প্রোপার্টি । কোনো অবজেক্টের সংশ্লিষ্ট প্রোপার্টিসমূহ প্রোপার্টিজ উইন্ডোতে থাকে এবং এখানে এগুলোর মান পরিবর্তন 
করা যায়। কিন্তু এমন কিছু প্রোপার্টি আছে যেগুলো প্রোপার্টিজ উইন্ডোতে থাকে না । সেগুলো কোড উইন্ডো থেকে 
নির্ধারণ করতে হয় । 

ইভেন্ট (৮০7) : উইন্ডোজ অপারেটিং সিস্টেমে রয়েছে ইভেন্ট দ্রাইভেন (1৬606101161) ও বার্তা 
€1155595) নির্ভর প্রোগ্রামিং পরিবেশ । ভিজ্ঞযুয়াল বেসিক দিয়ে উইন্ডোজ ভিত্তিক প্রোগ্রাম রচনা করা সহজ । কারণ, 
ভিজ্ঞুয়াল বেসিক অত্যন্ত তাৎপর্যপূর্ণভাবে উইন্ডোজ ভিত্তিক প্রোগ্রামিংয়ের এই জটিলতা ইভেন্ট প্রসিডিউরের মাধ্যমে 
কাটিয়ে উঠতে পারে । 

ইভেন্ট হল একটি ক্রিয়া যা ভিজ্যুয়াল বেসিক চলাকালে কন্ট্রোলের মাধ্যমে সংঘটিত হয় । একটি ফর্মে কোন অবজেক্ট বা 
কন্ট্রোল কাজ করবে তা ইভেন্ট দিয়ে নির্ধারিত হয় । সহজভাবে বলতে গেলে কোন প্রোগ্াম চলাকালে ব্যবহারকারী কী- 
বোর্ডের একটি বোতামে চাপ দিল বা মাউসের বোতামে ক্লিক করল তাই ইভেন্ট | এই ইভেন্টের বিপরীতে কোন প্রোগ্রাম 
কী কাজ করবে তা নির্ভর করে প্রোগ্রাম লিখিত কোডের উপর | 

মেথড (19100) : মেথড হচ্ছে ভিজ্যুয়াল বেসিকের এমন কিছু অভ্যন্তরীণ প্রসিডিউর যেগুলো নির্দিষ্ট অবজেক্টের 
সাথে কার্যকর হয় । অর্থাৎ, কোনো প্রোগ্রাম তৈরি করতে গিয়ে যে সমস্ত অবজেক্ট ব্যবহার করা হয় তার সাথে প্রয়োজনে 
কিছু মেথড ব্যবহার করা যায় । প্রতিটি অবজেক্টেই নিদিষ্ট কিছু মেথড রয়েছে । এগুলো পূর্ব-নির্ধারিত | এমনকি এগুলোর 
কার্যাবলিও পূর্ব-নির্ধারিত । প্রোগ্রামের কাজ হল কোন মেথডটি কোন অবজেক্টের সাথে কী কাজ করে তা জেনে প্রয়োজন 
অনুসারে এগুলো প্রোগ্রামে ব্যবহার করা । প্রোগ্রামার কোনো মেথডের কার্ধাবলির পরিবর্তন করতে পারে না । 

সংরক্ষিত শব্দ (0২6997৮০ ৬৬070) 

ভিজ্যুয়াল বেসিকে এমন কিছু শব্দ রয়েছে, যেগুলো নির্দিষ্ট কিছু কাজের জন্য সংরক্ষিত | এগুলো ব্যবহার করে 
ব্যবহারকারী তার নিজস্ব কোনো কাজ যেমন- ধুবক বা চলকের নাম প্রদান, এরুপ কিছু কাজ করতে পারে না । এ সমস্ত 
শব্দকে সংরক্ষিত শব্দ (7২9961% ৬/010) বলা হয় । ভিজ্ঞুয়াল বেসিকের উল্লেখযোগ্য কিছু সংরক্ষিত শব্দ হচ্ছে_ 

4১11, 45 450/1)9505 8110819, 15, 18351২০7735 ৬2], 001২7411 10818, 10100, 7159১ 10000, [20017 18159, 1701, 
7016100, 060 [10 [1109১ 11119], 1100, [9১ 1011১ 1,17১ 190 1,000 17৬1০১1৬110, 9চ/, 9য 00118, 011 017, 
00101, 0100101791, 78191145185, 91101, [115206, [7019911, 1৯/)110, 7২9371106, 99915 991০০, 99, 90110, 9191, 
90105, 181016, [২1)617১111106, 110১11709, ৬৬100), ৬1011555006, 


কম্পিউটার শিক্ষা ১০১ 


প্রোগ্রাম স্টার্ট করা 


সাধারণভাবে কম্পিউটারে কোনো গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রাম শুরু করার জন্য বেশ কয়েকটি পদ্ধতি রয়েছে । এর ভেতর 
থেকে যে কোনো একটি অবলম্বন করে ভিজ্ঞ্যয়াল বেসিক শুরু করা যায় । 

উইন্ডোজ ৮৫/৯৮/এনটি/২০০০ অপারেটিং সিস্টেমে ভিজ্ঞ্যুয়াল বেসিক শুরু করার জন্য নিচের নিয়মটি প্রযোজ্য । 
টাস্কবারের বাম দিকে অবস্থিত ১191 বোতামে ক্লিক করলে একটি পপ-আপ মেনু আসে । উত্ত মেনুর 102-8]775- 
এর উপর মাউস পয়েন্টার স্থাপন করলে ডান দিকে বিভিন্ন ফোল্ডার ও গ্যাপ্রিকেশনের তালিকা পাওয়া যায় | সেখান 
থেকে 1৮110109909 ৬1509] ১1010 6.0১৬110109507 ৬19019]1 138510 6.0 বাছাই করে ক্লিক করলে 
11101990 ৬1509] 138910 6.0 চালু হয়ে যাবে । 


ভিজ্ঞযুয়াল বেসিক ৬.০ শুরু করার জন্য উপরের পদ্ধতি অবলষন করা হলে পর্যায়ক্রমে প্রোগ্রামটি শুরু হয় ৷ এক পর্যায়ে 
[6 [10160 উইন্ডো পর্দায় হাজির হয় । উক্ত উইন্ডোতে [০%/151910117/15091)% এই তিনটি ট্যাব দেখা যায় । 
অবশ্য ডিফল্টভাবে 1খ€দ/ ট্যাবই থাকে । পূর্ব থেকে ১০০০০ ৰ 
তৈরি করা কোনো প্রজেক্ট খুলতে হলে [%15161115 নিব [3258 

ট্যাবের এবং সম্প্রতি কাজ করা হয়েছে এরুপ কোনো (15475: ৪5০৪ 

প্রজেক্ট খুলতে হলে [২০০০] ট্যাবের সাহায্য গ্রহণ করা চে টদ্র ৯৮ [0 2১ 

যায় | 1০% ট্যাবের অধীনে অনেকগুলো প্রজেক্ট দেখা আজ লি লথদ00 দি লা 
যায় । এর মধ্যে 918110910 12১01 হল প্রথম প্রজেক্ট রি হু নু ্ 

এবং ডিফস্টভাবে এই প্রজেক্ট সিলেকটেড অবস্থায় (| টু ০৫ ০, দি পি 
থাকে । কোনো গ্রযাপ্রিকেশন প্রোগ্রাম তৈরি করতে হলে 

এই প্রজেক্ট দিয়েই কাজ শুরু করতে হয় । আর এর জন্য 

নিচের যে কোনো একটি কাজ করতে হবে-_ 
902110810 [:5017; আইকনে দুইবার ক্লিক করতে হবে । 
91810081010 সিলেক্ট্রেড থাকা অবস্থায় 000০ টি 11015101 71110195016 91508188575 [05597] 


16 0 5৮৭ 67015008080] 2107 0851 0শরয়াজা। [69052007075 
বোতামে ক্লিক করতে হবে । তির জি ১; ০ ই 
১৯ 


০১ ০১ 7৭ ৯. 


[01061019909 ৬158৪] 138910 |])93161)] 


লাজাল! 


মোড প্রদর্শিত হবে । এটাই ভিজ্যুয়াল বেসিকের ৯ দুর ৯১61০150011 00) 
প্রোগ্ামিং পরিবেশ যাকে [101০0 [9০৬০1001101 1 নি টিনা আড 


[1051101017010 (00)77,) বলা হয়। ভিজ্যুয়াল 
বেসিকের এই প্রোগ্রামিং পরিবেশটি কয়েকটি উইন্ডো 
এবং অপশন নিয়ে গঠিত | যেমন- গ্যাপ্সিকেশন 
টাইটেলবার, মেনুবার এবং স্ট্যান্ডার্ড টুলবার । 

পর্দার মাঝখানে [019০1-101018 (60117) উইন্ডো 
অবস্থান করে । যার মধ্যে একটি স্ক্রোলবারবিহীন 
উইন্ডো দেখা যায়। ডিফল্টভাবে উক্ত উইন্ডোর নাম 


১০২ কম্পিউটার শিক্ষা 


101100-1 | এর উপর গ্রাফিক্যাল এলিমেন্টসমূহ স্থাপন করে প্রোগ্রামের জন্য গ্রাফিক্যাল ইউজার ইন্টারফেস তৈরি করা 
হয় । এই গ্রাফিক্যাল এলিমেন্টসমূহ কক্ট্রোলও বলা হয় । 

পর্দার বা পাশে টুলবক্সের অবস্থান । উল্ত টুলবক্সে রয়েছে বিভিন্ন প্রকার কন্ট্রোল । 

পর্দার ডান পাশে 190019061%19109191 এবং চ1:070910159 উইন্ডো প্রদর্শিত হয় । 

এছাড়া প্রয়োজনে 70) 1,850 উইন্ডো পর্দায় হাজির করা যায় এবং তা 19101997169 উইন্ডোর নিচে অবস্থান 
গ্রহণ করে । 

কোড লেখার উইন্ডো এবং ডিবাগ করার জন্য উইন্ডো পর্দায় সাধারণভাবে অবস্থান করে না । ফর্ম বা কোনো কন্ট্রোলের 
উপর দুইবার ক্লিক করা হলে সাথে সাথে কোড উইন্ডো পর্দায় হাজির হয় । 


প্রোথ্াম বন্ধ করা 

প্রোগ্াম শুবু করার পর এক সময় তা বন্ধ করার প্রয়োজন হয় । তিজ্যুয়াল বেসিক বন্ধ করার জন্য 1119 মেনু থেকে 
151 কমান্ড সিলেক্ট করতে হবে । 

ভিজ্ঞযুয়াল বেসিকের মৌলিক বিষয়সমূহ 

ভিজ্যুয়াল বেসিকের 7:0190 1)9৬910191716176 17৮10101001 (7১1.) পরিবেশে প্রদর্শিত উইন্ডো এবং 
অপশনসমূহ কোনো গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রাম তৈরি করার জন্য অতি প্রয়োজনীয় । এগুলো নিয়ে প্রথমে আলোচনা করা 
যেতে পারে । পরে আরও কিছু বিষয় নিয়ে এ অধ্যায় আলোচনা করা হবে যেগুলো ভিজ্যুয়াল বেসিক দিয়ে কোনো 
প্রজেক্ট তৈরি করতে গেলে প্রয়োজন হয় । 


মেনুবার 

প্রতিটি উইন্ডোজ গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রামেরই একটি মেনুবার থাকে | ভিজ্যুয়াল বেসিক এর ব্যতিক্রম নয় | তবে 
গ্যাপ্রিকেশন ভেদে মেনুবারে অবস্থিত মেনুসমূহের মধ্যে বিভিন্নতা লক্ষ করা যায় । গ্যাপ্রিকেশনস প্রোগ্ামের কাজ 
করার ক্ষেত্রে এবং কার্য সম্পাদনের সামর্থ্য অনুযায়ী মেনুসমূহের এই ভিন্নতা হয়ে থাকে । ভিজ্ঞুয়াল বেসিক শুৰু হওয়ার 
পর টাইটেল বারের নিচে মেনু সংবলিত আনুভূমিক যে বারটি দেখা যায় তার নাম মেনু বার । 

ভিজ্যুয়াল বেসিক মেনুবারে 7119, 1:01, ৬1০৬, চ101900 £010790 1)95, [২], (01919, 101851210, 
70019, 4১00-179, ৬/11000৬/ এবৎ 1791 ইত্যাদি মেনুসমূহ রয়েছে । 


টুলবার 

মেনুবারের নিচে আনুভূমিক অপর যে বারটি রয়েছে এর নাম টুলবার । উত্ত টুলবারটিকে 962110910 টুলবার বলা হয় । 
98100810 টুলবারটি ডিফল্টভাবে মেনুবারের নিচে অবস্থান করে । উক্ত টুলবারে এমন কতকগুলো টুল রয়েছে 
যেগুলোর সাহায্যে মেনুবারে উপস্থিত এবং প্রায়শ কাজে লাগে এমন কিছু কমান্ডকে অতি সহজে কার্যকর করা যায় । 
প্রজেক্ট উইন্ডোজ এবং ফরম 

[বি৪৬/ 70]9০ ডায়লগ বক্সের অধীন যে সমস্ত প্রজেক্ট রয়েছে এর ভেতর থেকে প্রয়োজনীয় প্রজেক্টটি নিয়ে কাজ করা 
যায় । তবে নতুন প্রোগ্রাম তৈরি করার জন্য ১681708107০ প্রজেক্ট দিয়েই কাজ শুরু করতে হয় । 6৬7 70190 
ভায়লগ বক্স থেকে 98110910 [26 প্রজেক্ট সিলেক্ট করে 0% বোতামে ক্রিক করলে যে উইন্ডো পর্দায় হাজির হয় তাই 
প্রজেক্ট উইন্ডো । এই প্রজেক্ট উইন্ডোই হল ভিজ্ঞুয়াল বেসিকে প্রোগ্রাম তৈরি করার ক্ষেত্র এবং এর অধীনেই একটি নতুন 
গ্যাপ্রিকেশন তৈরির সকল কর্মকান্ড সম্পন্ন হয় । প্রজেক্ট উইন্ডোর ভেতর £0111) 1 নামে একটি উইন্ডো প্রদর্শিত হয় । 
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এই উইন্ডোটিকে ফর্ম বলা হয় । এই ফরমের উপর ভিত্তি করেই ভিজুয়্যাল বেসিকে প্রোগ্বাম ইন্টারফেস তৈরি করা হয় । 
কোনো প্রোগ্রামের প্রাথমিক কাজ সম্পন্ন হওয়ার পর যখন প্রোগ্রামটিকে রান করা হয় তখন এই ফর্মটি একটি উইভ্ডোতে 
বুপান্তরিত হয় ৷ যার মধ্যে টাইটেল বার, মেনু বার ইত্যাদি বিভিন্ন অপশনসমূহ থাকতে পারে । 

কন্ট্রোল ও টুলবক্স 

প্রোগ্রামের ইন্টারফেস তৈরি করা হয় । যেমন- টেক্সট বক্স, চেক বক্স, কম্বো বক্স, কমান্ড বোতাম, অপশন বোতাম, 
স্ক্রোলবার ইত্যাদি । 

প্রোগ্রাম ডিজাইনের ক্ষেত্রে এই বক্স ও বোতামগুলোর উল্লেখযোগ্য ভূমিকা রয়েছে । এগুলোর মাধ্যমে ভিজ্যুয়াল বেসিকে 
অতি সহজে প্রোগ্রাম ইন্টারফেস তৈরি করা যায় । 

ভিজ্যুয়াল বেসিকের টুলবক্সটি পয়েন্টার টুল এবং বিভিন্ন ধরনের বেশ কিছু কন্ট্রোল নামে পরিচিত | ফরমের উপর 
কন্ট্রোল স্থাপনের জন্য নিম্মের পদ্ধতিগুলো থেকে যে কোনো একটি অবলম্বন করা যায়_ 

১. নির্দিষ্ট টুলের উপর দুইবার ক্লিক করলে একটি ডিফল্ট আকৃতির কক্ট্রোল ফরমের কেন্দ্র স্থাপিত হবে । 

- এভাবে যতবার এবং যতটি টুলের উপর দুইবার ক্লিক করা হবে প্রতিটি দুইবার ক্লিকেই এক একটি কন্ট্রোল 
ফরমের কেন্দ্রে স্থাপিত হবে | পরবর্তী সময়ে ড্রাগ করে এ সমস্ত কন্ট্রোলকে অন্য স্থানে স্থানান্তর করা যায় 
এবং প্রয়োজনে এগুলোর আকার ও অন্যান্য বৈশিষ্ট্য পরিবর্তন করা যায় । 

২. নির্দিষ্ট টুল সিলেক্ট করে ফরমের কোনো স্থানে ক্লিক ও ড্র্যাগ করলে দ্র্যাগের বিস্তৃতি অনুযায়ী একটি কন্ট্রোল ফরমে 
স্থাপিত হবে । 

- এ পদ্ধতিতে যে কোনো আকৃতির কন্ট্রোল শুরুতেই ফরমে স্থাপন করা যায় । অবশ্য সিলেক্ট করা কক্ট্রোলের 
চারদিকে অবস্থিত হাতলসমুহের যে কোনোটিতে পয়েন্টার টুলের সাহায্যে ক্লিক ও দ্র্যাগ করে কক্ট্রোলের আকার 
পরিবর্তন করা যায় | কোনো কন্ট্রোলের আকার-আকৃতি পরিবর্তন প্রোপার্টিজ উইন্ডোর সাহায্যও করা যায় । 

বিঃদ্রঃ ড্র্যাগ হল মাউসের বাম দিকের বোতামটি চেপে ধরে কোনো অবজেন্টকে মাউসের সাথে স্থানান্তর করা । টুলবক্স 

থেকে ফরমে কোনো কন্ট্রোল স্থাপনের পর এগুলোকে পুনরাকৃতি দান করা, স্থানান্তর করা ও লক করা যায় । কোনো 

কন্ট্রোল সিলেক্ট করা হলে এর চারদিকে ৮টি হাতল দৃশ্যমান হয় । এগুলোর সাহায্যে কোনো কন্ট্রোলের আকার-আকৃতি 

পরিবর্তন করা যায় । এছাড়া মাউস, কী-বোর্ড এবং মেনু কমান্ডসমূহ ব্যবহার করে কোনো কন্ট্রোল স্থানান্তর, লক- 

আনলক এবং তাদের অবস্থানের বিন্যাস করা যায় । 

কন্ট্রোলের আকৃতি পরিবর্তন করার পদ্ধতিসমূহ নিম্নরূপ 

- কন্ট্রোলের আকার পরিবর্তন করার জন্য কক্ট্রোলটি মাউসের সাহায্যে ক্রিক করে সিলেক্ট করলে এর চারপাশে 
হাতলসমৃহ প্রদর্শিত হবে । 

- যে কোনো একটি হাতলের উপর মাউস পয়েন্টার দিয়ে ক্লিক ও ড্র্যাগ করতে হবে । 

- আপনার পছন্দমতো আকৃতিপ্রাপ্ত হলে মাউস মুক্ত করে দিতে হবে অথবা 1911 বোতাম চেপে ধরে কী-বোর্ডে 
অবস্থিত /১70%/ কী-সমূহ ব্যবহার করতে হবে কোনো সিলেক্ট করা কক্ট্রোলের আকার পরিবর্তন করার জন্য । 

- প্রোপার্টিজ উইন্ডোর 11918) এবং ৬/101) প্রোপার্টির মান প্রয়োজনমতো পরিবর্তন করতে হবে । কক্ট্রোলকে 
স্থানাস্তর করার জন্য নিচের যে কোনো একটি কাজ করতে হবে- 


১০৪ কম্পিউটার শিক্ষা 


- মাউসের সাহায্যে ক্লিক ও ড্র্যাগ করে কন্ট্রোলকে ফরমের এক স্থান থেকে নতুন স্থানে স্থানান্তর করতে হবে । 
প্রোপার্টিজ উইন্ডো থেকে [00 এবং 1.০ প্রোপার্টির মান পরিবর্তন করে কোনো কন্ট্রোল স্থানান্তর করতে হবে । 
কোনো কক্ট্রোলকে স্থানান্তর করার জন্য কী-বোর্ড থেকে 0] বোতাম চেপে ধরে /যা০ঘ/ কী-সমূহ ব্যবহার 
করতে হবে | £00%/ কী-সমূহের কোনো একটি কী-এর প্রতি চাপে যেন কন্ট্রোল এক খ্রিড ইউনিট পরিমাণ স্থান 
অতিক্রম করে । আর যদি গ্রিভ কার্যকর অবস্থায় না থাকে তবে প্রতি বারে এক পিক্সেল স্থান অতিক্রম করে | 


টুলবক্সে অবস্থিত কিছু ডিফল্ট টুল 

[১0171067 £ ফরমে অবস্থিত কোনো অবজেক্ট সিলেক্ট ও স্থানান্তর করার জন্য এ টুলটি ব্যবহার করা হয় । এ টুল দিয়ে 

সিলেক্ট করা হলে কোনো অবজেক্টের চারপাশের আটটি বর্গ প্রদর্শিত হয়। এ বর্গগুলোকে হাতল বলা হয়। উল্ত 

হাতলগুলোর যে কোনো একটিতে ক্লিক ও ড্র্যাগ করে অবজেক্টটির আকার পরিবর্তন করা যায় | অন্য কোনো টুল সিলেক্ট 

করে কোনো কার্য সম্পাদন করা হলে 7১01761 টুল চ্বয়ঘক্রিয়ভাবে সিলেক্ট হয়ে যায় । 

1910007610স% £ ফরমে কোনো ছবি স্থাপন করার জন্য পিকচার বক্স টুল ব্যবহার করা হয় । 

19199] £ ফরমে অবস্থিত কোনো অবজেক্টের পরিচয় সংক্রান্ত কোনো লেবেল বা অন্য কোনো প্রয়োজনে কোনো 
ক্যাপশন লেখার প্রয়োজন হলে এ টুল ব্যবহার করা হয় । 

16039 : প্রোগ্রাম চলাকালীন সময়ে যে সমস্ত বক্সে কোনো টেক্সট লেখা ও এডিট করা যায় সে সমস্ত বক্সকে 
টেক্সট বক্স বলা হয় । এ টুলের সাহায্যে সেরূপ টেক্সট বক্স তৈরি করা যায় । 

[7879 : এ টুলের সাহায্যে ফরমের কন্ট্রোলসমূহকে একটি গ্রুপের আওতায় আনা যায় । 

€017111)97)01306608 : এ টুলের সাহায্যে কোনো কমান্ড বোতাম তৈরি করা যায় । যেমন কোনো উইন্ডোতে 
অবস্থিত 0%., 0191, 087091 ইত্যাদি এক একটি কমান্ড বোতাম । 

€11001030স. : কোনো অপশন কার্যকর হবে কি হবে না তা নির্ধারণ করা হয় সেই অপশনের পাশে অবস্থিত একটি 
বর্গাকৃতি বক্সের মাধ্যমে । উত্ত বক্সটিকে চেক বক্স বলা হয়। এবুপ কোনো চেকবক্স তৈরি করার জন্য এ টুলটি 
ব্যবহার করা হয়। 

0)1)010771316607 : এ টুল দিয়ে যে গোলাকৃতি বোতাম তৈরি করা হয় সাধারণত সেগুলোকে রেডিও বোতাম বলা 
হয় । প্রোগ্রামে অবস্থিত একাধিক অপশন থেকে একটি অপশন সিলেক্ট করার জন্য এরুপ বোতাম ব্যবহার করা হয় । 

(5071019989% : এ বোতামটি দিয়ে কম্বো বক্স তৈরি করা যায় । কম্বো বক্সের ডান দিকে একটি ছোট ত্রিভুজ 
সংবলিত বক্স থাকে যার উপর ক্রিক করা হলে একটি লিস্ট প্রকাশিত হয় । এ লিস্ট থেকে যে কোনো একটি অপশন 
সিলেক্ট করা যায় । 

171১0011197 £ কোনো উইন্ডোতে যদি অনেক তথ্য থাকে এবং তা পাশাপাশি দেখার প্রয়োজন হয় তবে এ টুলটি 
ব্যবহার করে হরাইজন্টাল স্রোলবার কন্ট্রোল তৈরি করতে হয় । 

৬9070177388 : কোনো উইন্ডোতে যদি অনেক তথ্য থাকে এবং তা উপর থেকে নিচে দেখার প্রয়োজন হয় তবে এ 
টুলটি ব্যবহার করে ভার্টিক্যাল স্করোলবার কন্ট্রোল তৈরি করতে হয় । 

[1786 : সময় নিরূপণ সংক্রান্ত কাজে এ টুলটি ব্যবহার করে টাইমার কন্ট্রোল তৈরি করা যায় । 

[071%০1150% : ডিক্স ড্রাইভের তালিকা প্রদর্শন করার কন্ট্রোল এ টুলটি ব্যবহার করে তৈরি করা হয় । এরুপ 
কন্ট্রোল কম্পিউটারে অবস্থিত সব কয়টি ড্রাইভ প্রদর্শন করে উল্ত ড্রাইভের তালিকা থেকে প্রয়োজনীয় ড্রাইভটি 
সিলেক্ট করে তাতে কাজ করা যায় । 


কম্পিউটার শিক্ষা ১০৫ 


10177] 156730% : ডিরেক্টরি বা ফোল্ডারের তালিকা প্রদর্শন করার কন্ট্রোল এ টুলটি ব্যবহার করে তৈরি করা হয় । 

11911501730. : ডিরেক্টরি বা ফোল্ডারে অবস্থিত ফাইলসমূহের তালিকা প্রদর্শন করার কন্ট্রোল এ টুলটি ব্যবহার করে 
তৈরি করা হয়। 

91891) : এ টুলটি দিয়ে বর্ণ, আয়তক্ষেব্র, বৃত্ত, উপবৃত্ত, গোলাকার, কোণ বিশিষ্ট, আয়তাকার ক্ষেত্র ইত্যাদি তৈরি 
করা হয়। 

11719 : বিভিন্ন প্রকার লাইন অংকন করার জন্য এ টুলটি ব্যবহার করা হয় । 

[701980 : ফরমে কোনো ইমেজ আমদানি করার জন্য এ টুলটি ব্যবহার করা হয় । 

70919 : এ টুলটি দিয়ে ফরমে একটি ডাটাবেজ কন্ট্রোল তৈরি করা যায়, যা দিয়ে কোনো ডাটাসোর্স থেকে ডাটা 
ইমপোর্ট করা যায় । 

007৮. : অন্য গ্যাপ্রিকেশনের কোনো 017 অবজেক্টের সাথে [11 বা 2179 করার জন্য এ টুলটি ব্যবহার করা হয় । 


কন্ট্রোল লক করা ও লক থেকে মুক্ত করা 

কোন ফরমে স্থাপিত কক্ট্রোলসমূহ লক করে রাখা যায় । লক করার পর কোনো কন্ট্রোল স্থানান্তর করা যায় না বা ছোট- 
বড় করা যায় না। ফরমে অবস্থিত কক্তট্রোলসমূহ লক করার জন্য সেই ফরমটি কার্ধকর করে নিচের যে কোনো 
একটি কাজ করতে হবে_ 

00178 মেনু থেকে 1,001. 00100:015 কমান্ড সিলেক্ট করতে হবে । 

ফরম এডিটর টুলবার থেকে 1,০০1. 0000019708581 ক্লিক করতে হবে । 

লক করার উল্লিখিত কমান্ডসমূহ যেহেতু একটি টোগল কমান্ড তাই একই কমান্ড দিয়ে কন্ট্রোলসমূহকে লক থেকে মুক্তও 

করাযায়। 


প্রোপার্টিজ উইন্ডো 

ভিজ্যুয়াল বেসিকে একটি প্রজেক্ট তৈরি করার জন্য নানারুপ অবজেক্ট ব্যবহার করতে হয় । অবজেক্ট হল প্রজেক্টে ব্যবহৃত 
কোনো কম্পোনেন্ট । যেমন-_ ফরম, কন্ট্রোল ইত্যাদি । এ সমস্ত অবজেক্টে যেমন কতকগুলো সাধারণ বৈশিষ্ট্য থাকে 
তেমনি থাকে কিছু বিশেষ বৈশিষ্ট্য | ভিজ্ঞ্যয়াল বেসিকের ভাষায় এ সমস্ত বৈশিস্ট্যগুলোকে প্রোপার্টিজ উইন্ডো বলা 
হয় । আর অবজেক্টের এ সমস্ত বৈশিষ্ট্য বা প্রোপার্টি যেখানে প্রদর্শিত হয় তাকে প্রেপার্টিজ উইন্ডো বলা হয় । সাধারণত 
প্রোপপার্টিজ উইন্ডো যে সমস্ত অবজেক্টের বৈশিষ্ট্য প্রদর্শন করে থাকে এরুপ কয়েকটি অবজেক্টের পূর্ণ নাম ও সংক্ষিপ্ত 
নাম নিচে প্রদান করা হল | কোনো অবজেক্টের সংক্ষিন্ত নাম প্রোপার্টিজ উইন্ডো ও অন্যান্য স্থানে কখনও কখনও 
প্রয়োজন হয় । এ সকল সংরক্ষিত নামসমূহের মধ্যে রয়েছে_ 


অবজেক্টের পূর্ণ নাম সক্ষিপ্ত নাম অবজেক্টের পূর্ণ নাম স্ঘক্ষ*্ত নাম 
0010700900স 99০ 097901000% 010 
(50101021)000001 01000 [019060151150)0% 01 

10186 11016 18109] 101 
710001900য 1010 [২9907109 158 
1900 ্্ঠ 5991-0901760 092 গো) 


প্রোপার্টিজ উইন্ডোর শুরুতেই এর টাইটেল বার থাকে । এরপর একটি অবজেক্ট বক্সে কোনো সক্রিয় প্রজেক্টে ব্যবহৃত 
অবজেক্টসমূহের তালিকা থাকে । উক্ত অবজেক্ট বক্স প্রকৃতপক্ষে একটি কম্বো বক্স । উত্ত তালিকায় প্রতিটি টাইটেল 


প্রথমে অবজেক্টের নাম পরে এটি কোন জাতীয় অবজেক্ট তার পরিচয় লেখা থাকে । আর উক্ত অবজেক্ট বক্সের লিস্ট 
র্মী-১৪, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 
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থেকে যে অবজেক্টটি সিলেক্ট করা হয় প্রেপার্টিজ উইন্ডোতে সে অবজেক্টটির বৈশিষ্ট্যসমূহ প্রদর্শিত হয় । 


ফরম লে-আউট উইন্ডো 

ভিজ্যুয়াল বেসিকের গ্রাফিক্যাল উইজার ইন্টারফেসের প্রধান এলিমেন্টটি হল ফরম । প্রজেক্ট তৈরির পর তা রান করা 
স্থানে উল্ত ফরম প্রদর্শিত হবে তা নির্ধারণ করার জন্য ভিজ্ঞ্যুয়াল বেসিকে ফরম লে আউট উইন্ডো নামে একটি উইন্ডো 
রয়েছে । এটি পর্দায় হাজির না থাকলে ৬1০07 [25001 ড/1700%% সিলেক্ট করতে হবে । উক্ত উইন্ডোতে একটি 
কম্পিউটার মনিটরের চিত্র প্রদর্শিত হয় এবং সেখানে ফরমের অবস্থান রান করার পর কোথায় হবে তা প্রদর্শিত হয় । 
ইচ্ছে করলে এর অবস্থান পরিবর্তন করা যায় । পয়েন্টার টুল দিয়ে ফরম লে-আউট উইন্ডোতে অবস্থিত ফরমের 
থাফলেইন ইমেজের উপর ক্রিক ও জ্র্যাগ করে স্কিনের যে কোনো স্থানে ফরমটি স্থানান্তর করা যায় | অতঃপর ফরমটি 
রান করা হলে কম্পিউটারের প্রকৃত পর্দার সেই স্থানেই তা প্রদর্শিত হবে । 


ইমিডিয়েট উইন্ডো 
ভিজ্যুয়াল বেসিকে ডিবাগ উইন্ডো ইমিডিয়েট উইন্ডো হিসাবে পরিচিত । উল্ত উইন্ডোর প্রধান কাজ হল ডিবাগিং করা । 
ডিবাগিং হল প্রোগ্রাম কোড লিখতে গিয়ে কোথাও ভুল থাকলে সেই ভুল খুঁজে বের করে সংশোধন করার পদ্ধতি । 
ভিজ্যুয়াল বেসিকের কোনো স্টেটমেন্ট টাইপ করে এন্টার বোতামে চাপ দেওয়া হলে এর ফলাফল তাৎক্ষণিকভাবে উল্ত 
উইন্ডোতে প্রকাশিত হয় । এ ছাড়া উক্ত উইন্ডোর সাহায্যে প্রোগ্রাম চলাকালীন সময়ে ভিবাগিং করা যায় । এই উইন্ডো 
পর্দায় উপস্থিত না থাকলে ৬1০ড/[10107901910 ড/1000 সিলেক্ট করতে হবে অথবা 00140 নির্দেশ প্রদান করতে 
হবে। 
গাণিতিক, রিলেশনাল ও লজিক্যাল অপারেটরের ব্যবহার 
প্রোশ্রামে কোনো ভাটা সংরক্ষণ করার পর এ সমস্ত ডাটা নিয়ে যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগ ইত্যাদি কাজ করার প্রয়োজন 
হতে পারে । এছাড়া কখনও কখনও একটি ভাটার সাথে অন্য কোনো ভাটার তুলনা করার প্রয়োজন হয় । অন্য সকল 
প্রোগ্রামিং ভাষার মতো ভিজ্যুয়াল বেসিক এ সমস্ত কাজ করার জন্য কিছু চিহ্ত ব্যবহার করা হয় । এ চিহ্ৃগুলোকে 
অপারেটর বলা হয় । 
প্রধানত ভিজ্যুয়াল বেসিকে ৩ ধরনের অপারেটর ব্যবহার করা হয় । যেমন- 
১. গাণিতিক অপারেটর (৮0700790081 07091801) 
২. রিলেশনাল অপারেটর (0২619010181 0061:8601) 
৩. লজিক্যাল অপারেটর 0,9251০8] 013918601) 
গাণিতিক অপারেটর (৬1911)671790109] 07)০79107) 
গাণিতিক অপারেটর (4960161781081 079০18601) বলা হয় । যেমন- 
+ যোগ (40010010) : যোগ করার জন্য এই অপারেটর ব্যবহার হয় । যেমন : ৪+৩- ৭। 
- বিয়োগ (১0008001092) : বিয়োগ করার জন্য এই অপারেটর ব্যবহার করা হয় | যেমন: ৪-৩-১। 
* গুণ (01010116890) : গুণ করার জন্য এই অপারেটর ব্যবহার করা হয় । যেমন : ৪*৩ ₹ ১২। 
/ ভাগ (15151011) : ভাগ করার জন্য এই অপারেটর ব্যবহার করা হলে ভাগফল দশমিকসহ পাওয়া যায় । 

যেমন : ৪/৩ ল ১.৩৩৩৩৩৩৩৩৩৩ 
/ ভাগ (17020 [01519100) : ভাগ করার জন্য এই অপারেটর ব্যবহার করা হলে ভাগফল পূর্ণ সংখ্যা পাওয়া 
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যায় । যেমন : 8/৩ ১ । 

14090 ভাগশেষ (০৫1০3) ভাগ করার পর ভাগশেব বের করার জন্য এই অপারেটর ব্যবহার করা হয় । 
যেমন : ৪ 1৬109. ৩5১ । 

রিলেশনাল অপারেটর (0২918100118] 07)079601) 


দাতীয় উপাদানের মধ্যে তুলনা করার জন্য ভিজ্যুয়াল বেসিকে কিছু অপারেটর ব্যবহার করা হয়। এগুলোকে 
রিলেশনাল অপারেটর (0২1910091 007%101) বলা হয় | যেমন- 


অপারেটর উদ্দেশ্য 
শু ক্ষুদ্ূতর (1,993 01917) 
১ বৃহত্তর (09758190121) 
শু সমান (0981 (০) 
এ অসমান (০01 ০0৪1) 
চি ক্জুদতর বা সমান (1,999 079 01 60091 10) 
১ বৃহত্তর বা সমান (075891 (৫৫) 0৫ 90081 00) 


অপারেটরগুলো দুটি বিষয়ের মধ্যে তুলনা করার পর সত্য (7179০) বা মিথ্যা (7819০) ফলাফল পাওয়ার জন্য লজিক্যাল 
অপারেটর ব্যবহার করা হয় । ভিজ্ঞযুয়াল বেসিকে লজিক্যাল অপারেটরগুলো হল- 

£&110 0091%101 

0৮010078601 

01 00918101 

5001 010918101 

এছাড়াও আরও দুই ধরনের লজিক্যাল অপারেটর ভিজ্যুয়াল বেসিকে ব্যবহৃত হয় । যেমন- 

1720৬ 00918601 

[100 090918601 


ব্যবহারকারীর নিকট থেকে তথ্য গ্রহণ করার জন্য এবং সেই তথ্য প্রক্রিয়াকরণের পর ব্যবহারকারীকে ফলাফল প্রদান 
করার জন্য ভিজ্ঞুয়াল বেসিকে কিছু ইনপুট আউটপুট সংক্রান্ত নির্দেশাবলি রয়েছে । এই নির্দেশাবলির মধ্যে প্রধান হল 
ফাংশন এবং একটি প্রসিডিউর | এগুলোর সাহায্যে ভিজ্ঞ্যুয়াল বেসিকের ইনপুট আউটপুট সংক্রান্ত নির্দেশীবলি কার্যকর 
করা যায়। ইনপুট নির্দেশ কার্যকর করার জন্য (7)50030%) ফাংশন এবং আউটপুট নির্দেশ কার্যকর করার জন্য 
(4730) ফাংশন এবং (9£730%) প্রসিডিউর রয়েছে । 

[1)1)86730% ফাংশন : ব্যবহারকারীর নিকট থেকে কোনো তথ্য নেওয়ার জন্য এই ফাংশন ব্যবহার করা হয় ৷ এই 
ফাংশনটি একটি ডায়লগ বক্স প্রদর্শন করে এবং সাধারণত এই ভায়লগ বক্সের মধ্যে একটি প্রম্পট (01000, একটি 
0%. কমান্ড বোতাম, একটি 080001 কমান্ড বোতাম এবং একটি টেক্সট বক্স থাকে | এছাড়াও ফাংশন প্রদত্ত আর্গুমেন্ট 
অনুযায়ী এর ডায়লগ বক্সের মধ্যে একটি 1191) বোতাম প্রদর্শিত হতে পারে । উত্ত ফাংশনের সিনটেক্স হল- 


10100030% (00:0101)105006] [১৫০৪1] [5500099] 15009] 1১775101710, ০01010য1]) 


টেক্সট বক্সে প্রয়োজনীয় তথ্য প্রদান করার পর ব্যবহারকারী যদি 0% কমান্ড বোতামে ক্লিক করে বা কী-বোর্ডে 71109 
করে তবে 100030% ফাংশন প্রদত্ত তথ্য বিশ্লেষণ করে ফলাফল প্রদান করে । আর যদি ব্যবহারকারী 08091 
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বোতামে ক্লিক করে তবে ডায়লগ বক্সটি পর্দা থেকে অদৃশ্য হয়ে যায় । 


18752730স ফাংশন : ব্যবহারকারীর নিকট থেকে কোনো তথ্য নেওয়ার জন্য ইনপুট ফাংশন ব্যবহার করা হয় । কিন্তু তথ্য 
গ্রহণ করার পর এই তথ্য বিশ্লেষণ করে ব্যবহারকারীকে ফলাফল বা আউটপুট প্রদান করা প্রোগ্রামের একটি প্রধান কাজ । 
আর এই আউটপুট প্রদানের কাজটিই 15810% ফাংশন দক্ষতার সাথে করে থাকে । উত্ত ফাংশনের সিনটেক্স হল- 
1৬156130% (1155586, 1377060, 0019১11917021, ০01119য0) 


15870, ফাংশনে ব্যবহৃত ধুবকসমূহ নিম্নরূপ- 

খুবক মান বর্ণনা 
্79010019 0 শুধু 0%৫ বোতাম প্রদর্শন করে । 
%001081196] ] 01 এবং 081০6] বোতামসমৃূহ প্রদর্শন করে । 
৬০১০০৭7২৪৮-৮]200179 2 4০9 [২৪ এবং 18016 বোতামসমূহ প্রদর্শন করে । 
০০৪০ 08009 13 ০৪. ও বোতামছয় প্রদর্শন করে । 
১%৪৪০ ধু ৪5. ০ বোতামছয় প্রদর্শন করে । 
01২০0 0817091 রি [২০৮৮ এবং (10961 বোতামছয় প্রদর্শন করে । 
%0070081 16 0001091 17%155585০ আইকন প্রদর্শন করে | 
ড790998007 32 ড/2177172 03961 আইকন প্রদর্শন করে । 
07701210986101) 48 ড/217115 11959855 আইকন প্রদর্শন করে । 


10001081101] 64 [00179101) 1৬105580 আইকন প্রদর্শন করে । 


কম্পিউটার শিক্ষা ১০৯ 


আযারে ও ফাংশন 
আযারে (47785) 

-আযারে হল এক ধরনের চলক (৬৪19016); কিন্তু এর বিশেষত্ব হল এতে একই নামে অনেক সংখ্যক ভাটা সংরক্ষণ 
করা যায় যেখানে সাধারণ চলকের ক্ষেত্রে একই নামে শুধুমাত্র একটি ডাটা সংরক্ষণ করা যায় । চলকের মতোই আযারে 
ঘোষণার সময় এর নাম ও ডাটা টাইপ ঘোষণা করতে হয় । আযারে ঘোষণার সিনটেক্স নিকরুপ : 

10110 ঠা8%1081710 (9176০6) 4১9 10818509 
আযারে নামের যে বন্ধনী রয়েছে সেখানে রেঞ্জ লিখতে হয় ৷ এই অংশটুকু ছাড়া বাকি অংশ সবই চলকের মতো লিখতে 
হয় । এই রেঞ্জ ঘোষণার দ্বারা চলক এবং আ্যারের মধ্যে মূল পার্থক্য সূচিত হয় | 278”র নামের পর 0-বন্ধনীর মধ্যে 
18786-এর জন্য একটা সংখ্যা লিখে নির্ধারণ করা হয় যে কোনো ৪78%-তে কয়টা স্বতন্ত্র ০1০176171 থাকবে । 
ফাহশন (01818001077) 
ফাংশন হল ভিজ্যুয়াল বেসিক কোডের একটি অংশ যা তথ্য গ্রহণ করে এবং নিজে নিজে এই তথ্য প্রক্রিয়া করে একটি 
নতুন মান বা ফলাফল প্রদান করে । উদাহরণস্বরুপ 4010 একটি ভিজ্যুয়াল বেসিক ফাংশন । কোনো ধনাত্মক সংখ্যার 
বর্মূল বের করার জন্য এই ফাংশন ব্যবহার করা হয় । ফাংশন যে মান প্রদর্শন করে তাকে 7২৪০) ৬৪18৪ বলা হয় । 
ভিজ্যুয়াল বেসিকে বিভিন্ন ফলাফল পাওয়ার জন্য অনেক ফাংশন রয়েছে । ভিজ্মুয়াল বেসিকে একটি গুরুত্বপূর্ণ ফাংশন 
হল ইনপুট/আউটপুট ফাংশন | এই ফাংশনঘয় নিয়ে ইনপুট-আউটপুট সংক্রান্ত নির্দেশাবলি নিয়ে পূর্বে আলোচনা করা 
হয়েছে । নিম্নে কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ ফাংশন নিয়ে আলোচনা করা হল_ 
৬৪10 ফাংশন : স্্রিকে সংখ্যায় রূপান্তরিত করার জন্য এই ফাংশন ব্যবহার করা হয় । এই ফাংশনের সিনটেক্স হল 
৬৪] (50005) | 
[96০ ফাংশন : বর্তমান তারিখ জানার জন্য এই ফাংশন ব্যবহার করা হয় । এই ফাংশনের সিনটেক্স হলো 1089 । 

[1190 ফাংশন : //2 ফরমেটে বর্তমান সময় জানার জন্য এই ফাংশন ব্যবহার করা হয় এই ফাংশনের সিনটেক্স 
হল : 11750) 

0%% ফাংশন : বর্তমান তারিখ এবং /1/2 ফরমেটে বর্তমান সময় জানার জন্য এই ফাংশন ব্যবহার করা হয় । এই 
ফাংশনের সিনটেক্স হল ঘ৩ 01 

7095 0) ফাংশন : কোনো তারিখ থেকে দিনের সংখ্যা বের করার জন্য এই ফাংশন ব্যবহার করা হয় | এই ফাংশনের 
সিনটেক্স হল 7985 (01106) | 

[1011010) ফাংশন : কোনো তারিখ থেকে মাসের সংখ্যা বের করার জন্য এই ফাংশন ব্যবহার করা হয় । এই 
ফাহংশনের সিনটেক্স হল 1৬101007 (01)215) | 


৪৪76) ফাংশন : কোনো তারিখ থেকে বছরের সংখ্যা বের করার জন্য এই ফাংশন করা হয় । এই ফাংশনের সিনটেক্স 
হল %9৪100)95) 


সারমর্ম 
কম্পিউটারের সাহায্যে বিভিন্ন কাজের জন্য বিভিন্ন প্রকার ব্যবহারিক কর্মসূচি (4১001108001) 21051211) পাওয়া যায় । 


কিন্তু এমন অনেক কাজ আছে যা পুরোপুরিভাবে কর্মসূচির সাহায্যে করা সম্ভব হয় না। এ ধরনের কাজের জন্য 
বিশেষভাবে কর্মসূচি তৈরি করে নিতে হয় । কর্মসূচি তৈরি করতে হয় বিভিন্ন প্রকার প্রোগ্রামিংয়ের ভাষা ব্যবহার করে । 


১১০ কম্পিউটার শিক্ষা 


প্রোগ্রামিংয়ের ভাষাকে ৩ ভাগে ভাগ করা হয়। যেমন যান্ত্রিক ভাষা (9010106 1.81081989), এসেষলি ভাষা 
(555910)1% [.91151809) এবং উচ্চস্তরের ভাষা (1101) 1,656] [.81051850) । যান্ত্রিক ভাষা হচ্ছে কম্পিউটারের 
যান্ত্রিক ভাষা । দুটি মাত্র বর্ণ আছে; শূন্য 0০) এবং এক (১) । শুধুমাত্র এ দুটি সংখ্যার সাহায্যে হিসাবের পদ্ধতিকে বলা 
হয় বাইনারি পদ্ধতি | কম্পিউটার এই বাইনারি পদ্ধতি ছাড়া অন্য কোনো পদ্ধতিতে দেওয়া নির্দেশ বুঝতে পারে না। 
কিন্তু বাইনারি পদ্ধতিতে সকল কাজের নির্দেশ দেওয়া কঠিন ব্যাপার । সামান্য দুই একটি শব্দ বা সংখ্যার জন্য বিপুল 
পরিমাণ সংখ্যা বাইনারি পদ্ধতিতে টাইপ করার প্রয়োজন হয় । কাজেই প্রোগ্রাম তৈরি করা বা প্রোগ্রামের সাহায্যে কাজ 
করার জন্য যান্ত্রিক ভাষা ব্যবহার করা হয় না। 

যান্ত্রিক ভাষায় প্রোশ্বাম তৈরি ও নির্বাহের সমস্যা কাটিয়ে ওঠার জন্য এ্যাসেষলি ভাষা (49561071015 1.81780820) 
উন্নয়ন করা হয় । এ্যাসেষলি ভাষার একটি সমস্যা হল যন্ত্র নির্ভরতা । অর্থাৎ একেক ধরনের কম্পিউটারের জন্য একেক 
রকম এাসেষলি ভাষা ব্যবহার করা হয় | এক কম্পিউটারের এ্যাসেষলি ভাষা অন্য কম্পিউটারের জন্য চালানো যায় না। 
এ্যাসেফলি ভাষার এ সীমাবদ্ধতা কাটিয়ে ওঠার জন্য উচ্চ স্তরের ভাষাগুলো হচ্ছে বেসিক (84910) প্যাসকাল 
(89081), ফোরট্রান (701087), কোবল (০০৮০1) ইত্যাদি । উচ্চস্তরের ভাষা কম্পিউটার সরাসরি বুঝতে পারে না । 
তাই উচ্চ স্তরের ভাষাকে যান্ত্রিক ভাষায় রূপান্তরিত করার জন্য কম্পাইলার (001001191) এবং ইন্টারপ্রেটার 
(01091016650) নামক সফটওয়্যার ব্যবহার করা হয় । 

প্রোথ্াম রচনা করার পর্যায়ক্রমিক ধাপগুলোর গঠন নির্ধারণ করে নেওয়ার জন্য সিদ্ধান্তর্রম তৈরি করে নিতে হয় । এরুপ 
সিদ্ধান্তব্রমকেই প্রোগ্রামিংয়ের ভাষায় এ্যালগরিদম (412011607) বলা হয়। এ্যালগরিদম বা সিদ্ধান্তব্রমের 
ধাপসমূহের চিত্ররূপকে প্রবাহচিত্র বা ফ্লোচার্ট (19%/01)97) বলা হয় । প্রবাহিত বা ফ্লোচার্ট হচ্ছে প্রোগ্রামের ভিত্তি 
প্রবাহচিত্র বা ফ্লোচার্টের বিষয়কে কম্পিউটার প্রোগ্রামিংয়ের ভাষায় বুপান্তরিত করাকে কোডিৎ (009109) বলা হয়। 
প্রোগ্রাম রচনা ও উন্নয়নে সুডো কোড একটি জনপ্রিয় পদ্ধতি | সুডো (১3০০৫০) গ্রীক শব্দ | সুডো শব্দের অর্থ হচ্ছে ছদ্ম 
বাযা সত্য নয়৷ প্রোগ্রামিং-এর ক্ষেত্রেও সুভো কোড বলতে প্রকৃত প্রোগ্রামিং বোঝানো হয় না। প্রোগ্রামের ধরন ও 
কার্যাবলি তুলে ধরার জন্য কিছু সংখ্যক নির্দেশ বা স্টেটমেন্টের সমাহারকে সুডো কোড বলা হয় । প্রকৃত প্রোগ্রাম বা 
চুড়ান্ত এ্যালগরিদম তৈরির আগে সুডো কোড বা ছন্ম প্রোগ্রাম তৈরি করা হয়। প্রয়োজন হলে একাধিক সুডো কোড 
তৈরি করা হয় । ষাটের দশকের মাঝামাঝি সময়ে ডার্টমাউথ কলেজের জন কেমেনি (0০10) 7:9176%) এবং টমার্স 
কুর্টজ (77017195 1:07) মূল বেসিক প্রোগ্ামিং সফটওয়্যার তৈরি করেন । সত্তর দশকের মাঝামাঝি সময় থেকে 
মাইক্রো কম্পিউটার উৎপাদনকারী প্রতিক্ঠানগুলো তাদের কম্পিউটারের জন্য বেসিককেই প্রোগ্রামিংয়ের প্রমিত 
(91900810) ভাষা হিসাবে গ্রহণ করে । আমেরিকান ন্যাশনাল স্ট্যান্ডার্ড ইনস্টিটিউট (এএনএআই) ১৯৭৮ সালে 
বেসিকের বিভিন্ন সংস্করণের এঁক্য (00100019) আনার উদ্দেশ্যে বেসিকের প্রয়োজনীয় অংশগুলো প্রমিতকৃত করে । 
১৯৯১ সালে বিখ্যাত সফটওয়্যার নির্মাতা কোম্পানি মাইক্রোসফট কর্পোরেশন ভিজ্ঞুয়াল বেসিক বাজারজাত করে । 
ভিজ্যুয়াল বেসিকের আগমনের ফলে প্রোগ্রামিংয়ের জটিলতা অনেক কমে যায় | এর মাধ্যমে ভিজ্যুয়াল পরিবেশে, অল্প 
সময়ে এবং অনেক কম কোভ লিখেই একটি প্রোগ্রাম করা সম্ভব ৷ ভিজ্যুয়াল বেসিকের রয়েছে একটি শক্তিশালী 
[06521860 1)650100010 12017017710 | এটি এখন একটি সর্বজন স্বীকৃত প্রোগ্রামিং পরিবেশ যা অতি সহজে 
ও দ্রুত নিজে নিজে চলতে পারে | এর ছারা যে কোনো গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রাম তৈরি করা যায় । 


কম্পিউটার শিক্ষা ১১১ 


অনুশীলনী 

বনুনির্বাচনি প্রশ্ন 
১. একটি পূর্ণাঙ্গ ও নির্ভুল প্রোগ্রাম রচনার জন্য অত্যাবশ্যকীয় কাজ- 

1. সমস্যা নির্ধারণ ও বিশ্লেষণ 

11. প্রবাহচিত্র তৈরি 

111. ডিবাগিং ও কোডিং 
নিচের কোনটি সঠিকঃ 

ক. খ. 13111 

গন. 1311 ঘ. 1১11ও111 
[নিচের অনুচ্ছেদটি ২-৪ নস্বর প্রশ্নের জন্য প্রযোজ্য ] 
শিক্ষার্থীদের একটি স্কুলের লাইব্রেরি প্রজেক্ট-এর কাজ ভিজ্ঞুয়াল বেসিক-এ করতে বলা হল- 


২. ছাত্ররা চলক ঘোষণার জন্য কোন কমান্ড ব্যবহার করবে 


ক. চো খ. 158130% 
গ. 0৬1) ঘ. 101 
৩. সময় বাচানোর জন্য কোন ধরনের অনুবাদক ব্যবহার করা সুবিধাজনক- 
ক. কম্পাইলার খ. ইন্টারপ্রেটার 
গ.্‌ এসেদ্বলার ঘ. ভিবাগার 
৪. ভিজ্ঞ্যয়াল বেসিকে লেখা প্রোগ্রামকে বলা হয়- 
ক. সোর্স কোড খ. অবজেক্ট কোড 
গ. ইউনিকোড ঘ. আসকি কোড 
সৃজনশীল প্রশ্ন 


চিত্রটি লক্ষ কর- 


97518707702 
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ক. প্রবাহচিত্রটি কী নির্দেশ করে? 


খ. চিত্রে ব্যবহৃত ঘরের কাজ বর্ণনা কর । 
গ. ১+২+৩+০০০০৭ +ঘ ধারাটির যোগফল বের করার জন্য উপরিউক্ত ঘরগুলো কীভাবে ব্যবহৃত হতে 
পারে? বর্ণনা কর । 


ঘ. কম্পিউটার প্রোগ্ামিং-এ প্রবাহ চিত্র কেন খুবই গুরুত্বপূর্ণ তা বিশ্লেষণ কর । 


নবম অধ্যায় 


কম্পিউটার নেটওয়ার্ক ও ইন্টারনেট 


সনাতনী ধারণায় পার্সোনাল কম্পিউটারে (পিসি বা মাইক্রোকস্পিউটার) কাজ করার ব্যাপারটাকে কেবল ব্যক্তিগত কাজ 
করাকে বোঝায় । নাম থেকেই বোঝা যায় পিসি বা পার্সোনাল কম্পিউটার মানে হল পার্সোনাল বা ব্যক্তিগত কম্পিউটার | 
ব্যক্তিগতভাবে একক ব্যবহারের জন্য এই কম্পিউটার । বাড়িতে প্রথমে হয়ত একটি পিসি দিয়েই কম্পিউটারের ব্যবহার 
শুরু হয় । খুব ছোট অফিসেও একটি কম্পিউটার দিয়ে কাজ শুরু করা হতে পারে | আমাদের দেশে অনেক স্কুল কলেজ 
বা ব্যবসায়-বাণিজ্য প্রতিক্ঠানেও একটি কম্পিউটার দিয়ে কাজ করা শুরু হয় । কিন্তু ক্রমান্বয়ে সেই অবস্থার পরিবর্তন 
হতে থাকে । মাইক্রোকম্পিউটার বা পার্সোনাল কম্পিউটার ব্যবহার করার আগে একটি কম্পিউটার বা আরও স্পষ্ট করে 
বলতে গেলে একটি কম্পিউটারের সেক্ট্রীল প্রসেসিং ইউনিট (সিপিইউ) নিয়ে অনেক লোক কাজ করতেন । একটি 
সিপিইউ ব্যবহার করতেন অনেক মানুষ বা ব্যবহারকারী । পার্সোনাল কম্পিউটার সেই ব্যবহারের ব্যাপারটিকে ব্যক্তিগত 
করে তোলে । কিন্তু ক্রমশই কম্পিউটারের ব্যবহার বাড়ছে । কোনো একটি বাড়িতে, অফিসে বা প্রতিষ্ঠানে একটি 
কম্পিউটার দিয়ে কাজ শুবু হলেও কিছুদিন পরই একটি কম্পিউটারের বদলে কম্পিউটারের সংখ্যা বাড়তে থাকে । 
কাজের চাহিদাও বাড়তে থাকে | এমনকি বাড়িতেও একাধিক কম্পিউটার ব্যবহৃত হয়ে থাকে | একটি কম্পিউটারে যখন 
এককভাবে কাজ করা হয় তখন তার সকল আনুষঙ্গিক যন্ত্রপাতিই এককভাবে ব্যবহার করা যায় | যেমন একটি প্রিন্টার 
একজন ব্যবহারকারী ব্যবহার করতে পারেন । কিন্তু আবার একটি প্রিন্টার বেশ কয়েকজন ব্যবহারকারী তার কাজে 
লাগাতে পারেন | কারণ কম্পিউটার যতই ব্যবহার করা হোক না কেন, প্রিন্টার ব্যবহার করা হয় তার তুলনায় অনেক 
কম সময়ের জন্য । বেশির ভাগ সময়েই একটি প্রিন্টার একজন ব্যবহারকারীকে সেবা দেওয়ার পর অলসভাবে পড়ে 
থাকে । অন্যদিকে প্রতিটি কম্পিউটারের সাথে আলাদী আলাদাভাবে প্রিন্টার বা অন্যান্য আনুষঙ্গিক যন্ত্রপাতি কিনতে 
হলেও ব্যয় অনেক বেড়ে যায় । যদি একটি প্রিন্টার বিশ হাজার টাকা দিয়ে কেনা হয় এবং দশটি কম্পিউটারের জন্য 
দশটি প্রিন্টার কেনা হয় তাতে হয়ত ব্যয় হয়ে যাবে দুই লাখ টাকা । কিন্তু একটি বিশ হাজার টাকার প্রিন্টারকেই 
নেটওয়ার্ক করে বা প্রিন্টার শেয়ার করার ব্যবস্থা করে সবকটি কম্পিউটার থেকে ব্যবহার করতে পারলে এক লাখ আশি 
হাজার টাকা বাঁচানো যায় । তাছাড়া পরস্পরের মাঝে তথ্য আদান-প্রদান করাটাও এখন ভীষণ প্রয়োজন । 

আজকের দিনে ইন্টারনেট ব্যবহার করাও একটি বিরাট কাজ । ইন্টারনেটও এক ধরনের নেটওয়ার্ক । আনুষঙ্গিক 
যন্ত্রপাতি ভাগাভাগি করে ব্যবহার করা বা পরস্পর তথ্য আদান প্রদান করার কাজটি যখন কোনো কম্পিউটার ব্যবস্থায় 
করা হয় তখন তাকে নেটওয়ার্ক বলে । আজকের দিনে এই নেটওয়ার্ক ব্যবস্থা অত্যন্ত জরুরি একটি কম্পিউটার ব্যবস্থা । 


নেটওয়ার্কের প্রকারভেদ 
নেটওয়ার্কে যুক্ত কম্পিউটারসমূহের ভৌগোলিক অবস্থান বিবেচনা থেকে কম্পিউটারের নেটওয়ার্ক দুই প্রকার হতে পারে । 
ক) লোকাল এরিয়া নেটওয়ার্ক 
খ) ওয়াইড এরিয়া নেটওয়ার্ক 


যেসব নেটওয়ার্ক খুব কাছাকাছি অবস্থিত কম্পিউটারসমূহ বা যন্ত্রপাতির মাঝে করা হয়ে থাকে তাকে লোকাল এরিয়া 
নেটওয়ার্ক এব) বলা হয় । আবার যেসব নেটওয়ার্ক দূরবর্তী স্থানসমূহের মাঝে করা হয় তাকে ওয়াইড এরিয়া 
নেটওয়ার্ক ৭) বলা হয় । ধরা যাক, একটি ২ তলা ভবনে বিভিন্ন তলায় একটি নেটওয়ার্ক ব্যবস্থা স্থাপন করা 
হল । প্রচলিতভাবে একে বলা হবে লোকাল এরিয়া নেটওয়ার্ক । আবার ঢাকা, নট্টশ্রাম, নিউইয়র্ক এমন তিনটি শহরের 
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মাঝে যদি নেটওয়ার্ক স্থাপন করা হয় তাকে ওয়াইড এরিয়া নেটওয়ার্ক বলা হবে । 


একাধিক কম্পিউটারের মধ্যে যার সাহায্যে সংযোগ দেওয়া হয় সেটিকে বলা হয় মাধ্যম (6018) । মাধ্যম হতে পারে 
দুরকম। 

ক. তারের সাহায্যে 

খ. বেতার ব্যবস্থায় । 


সাধারণত লোকাল এরিয়া নেটওয়ার্ক তারের সাহায্যে গড়ে তোলা হয় । একটি যন্ত্রের সাথে অন্য একটি যন্ত্রকে সরাসরি 
তারের সাহায্যে যুক্ত করা হতে পারে | তবে এ ক্ষেত্রে এ ব্যাপারটি নিশ্চিত করে বলা যাবে না যে সেটি তারের সাহায্যেই 
পারে । একটি উপায় হতে পারে যে কেবল কম্পিউটারের নেটওয়ার্ক স্থাপনের জন্যই তার ব্যবস্থাটি গড়ে তোলা হল । 
আবার টেলিফোন বা অন্যান্য কাজের জন্য ব্যবহৃত তারকেও কম্পিউটার নেটওয়ার্ক স্থাপনের জন্য ব্যবহার করা হতে 
পারে । বর্তমানে ওয়াইফাই, ওয়াইম্যাক্স, মোবাইল ইত্যাদি বেতার ব্যবস্থা ব্যাপক জনপ্রিয়তা পাচ্ছে এবং এর ফলে 
তারহীন নেটওয়ার্ক বা ইন্টারনেট ব্যবস্থা সম্প্রসারিত হচ্ছে । 


লোকাল এরিয়া নেটওয়ার্কের টপৌলজি 

উপোলজি হচ্ছে নেটওয়ার্কভুক্ত কম্পিউটারসমূহের অবস্থাগত এবং সংযোগ বিন্যাসের কাঠামো । টপোলজিকে তাই 
সাধারণভাবে নেটওয়ার্কের সংগঠন বা আর্কিটেকচার হিসাবে অভিহিত করা হয় । লোকাল এরিয়া নেটওয়ার্কের প্রধান 
কয়েকটি সংগঠন হচ্ছে ক) বাস সংগঠন, খ) রিং সংগঠন, গ) স্টার সংগঠন, ঘ) শাখা-প্রশাখা সংগঠন, উ) পরস্পর 
সংযুক্ত সংগঠন এবং চ) সংকর সংগঠন । 


বাস সংগঠন 

বাস সংগঠনে নেটওয়ার্কতুন্ত সকল কম্পিউটার ও অন্যান্য যন্ত্রাদি একটি বাস বা ডাটা চলাচল পথের সঙ্গে সহযুক্ত 
থাকে । ডাটা বাসের মাধ্যমে যে কোনো কম্পিউটার অন্য যে কোনো কম্পিউটারে সংকেত বা ডাটা প্রেরণ করতে পারে | 
ডাটা চলাচলের পথ অভিন্ন ৷ তাই প্রেরিত ডাটা প্রবাহিত 
হওয়ার সময় প্রত্যেক কম্পিউটার ডাটা পরীক্ষা করে দেখে । 
একমাত্র যে কম্পিউটারের উদ্দেশ্যে ডাটা প্রেরণ করা হয়েছে 
সেই কস্পিউটারই উক্ত ডাটা গ্রহণ করে | এ ধরনের সংগঠনে 
প্রত্যেকটি কম্পিউটার/ডিভাইস স্বতন্ত্রভাবে ডাটা বাসের 
সঙঞ্জে সহযুন্ত থাকে । কাজেই যে কোনো কম্পিউটার/ডিভাইস 
খুলে নিলে নেটওয়ার্কের কার্যকারিতা ব্যাহত হয় না । আবার 
নতুন করে কম্পিউটার/ ডিভাইস ডাটা বাসের সঙ্গে সহযুক্ত 
করে নেটওয়ার্কভুন্ত করা যায় । বাস সংগঠনে কোনো কেন্দ্রীয় কম্পিউটার বা হোস্ট কম্পিউটার থাকে না। কাজেই 
প্রত্যেকটি কম্পিউটার/ডিভাইসকে স্বয়ংসম্পূর্ণ হতে হয় । 

রিং সংগঠন 

রিং সংগঠন নেটওয়ার্কের সংগঠন হচ্ছে বৃত্তাকার ৷ এ ধরনের নেটওয়ার্কে প্রতিটি কম্পিউটার তার দুই দিকের দুটি 
কম্পিউটারের সঙ্গে সংযুক্ত থাকে । কোনো কম্পিউটার থেকে প্রেরিত ডাটা বা সংকেত বৃত্তাকারে এক কম্পিউটার থেকে 
পরবর্তী কম্পিউটারে ঘুরতে থাকে । প্রত্যেকটি কষ্পিউটার পরিভ্রমণরত ডাটা পরীক্ষা করে দেখে । ডাটা যদি তার 


বাস সংগঠন 


ফর্মা-১৫, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 
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উদ্দেশে প্রেরিত হয় তাহলে গ্রহণ করে অন্যথায় পরবর্তাঁ কম্পিউটারে পাঠিয়ে 
দেয় । এভাবে গ্রাহক কম্পিউটার গ্রহণ না করা পর্যন্ত প্রেরিত ডাটা বৃত্তাকারে 
পরিভ্রমণ করতে থাকে । রিং সংগঠনের নেটওয়ার্কে নিয়ন্ত্রণকারী কোনো কেন্ড্রীয় 
কম্পিউটার বা হোস্ট কম্পিউটার থাকে না । কাজেই নেটওয়ার্কভুক্ত প্রত্যেকটি 
কম্পিউটারকেই ডাটা প্রেরণ, গ্রহণ এবং প্রয়োজনীয় অন্যান্য কাজের জন্য 
স্বয়ংসম্পূর্ণ হতে হয় । এই নেটওয়ার্কের আওতায় কোনো কম্পিউটার ডাটা 
প্রেরণ বা গ্রহণে অপারগ হলে এ নেটওয়ার্ক অচল হয়ে পড়ে । এছাড়া নতুন 
কম্পিউটার যোগ করতে হলে সম্পূর্ণ রিং ভেঙে নতুন সংগঠন তৈরি করতে হয় । 


কম্পিউটার শিক্ষা 


রিং সংগঠন 


এছাড়া আরও একটি বড় অসুবিধা হল যে এই পদ্ধতিতে নেটওয়ার্ক যত বড় হয় তথ্য পারাপারের গতি তত কম হয় । 


স্টার সংগঠন 


স্টার সংগঠনে একটি কেন্ট্রীয় নিয়ন্ত্রণকারী কম্পিউটার বা হোস্ট কম্পিউটারের সঙ্গে অন্যান্য কম্পিউটার সংযুক্ত 


থাকে ৷ এ সংগঠনের নেটওয়ার্কভুন্ত কম্পিউটাগুলো পরস্পরের মধ্যে সরাসরি 
সংকেত বা ডাটা আদান-প্রদান করতে পারে না। কেন্ট্রীয় নিয়ন্ত্রণকারী 
কম্পিউটার বা হোস্ট কম্পিউটারের মাধ্যমে এক কম্পিউটার অন্য কম্পিউটারের 
সঙ্গে ভাটা বা সংকেত আদান-প্রদান করে থাকে । হোস্ট কম্পিউটার 
কেন্দ্রীয়ভাবে অন্যান্য কম্পিউটারের মধ্যে সংকেত ও ডাটা আদান-প্রদানের 
সংযোগ স্থাপন করে এবং সংকেত ও ডাটা আদান-প্রদানের কাজ নিয়ন্ত্রণ 
করে । স্টার সংগঠনের নেটওয়ার্কে হোস্ট কম্পিউটারে সমস্যা দেখা দিলে 
গোটা নেটওয়ার্ক অচল হয়ে পড়ে । কিন্তু নেটওয়ার্কভুন্ত কোনো একটি বা 


স্টার সংগঠন 


একাধিক কম্পিউটারে সমস্যা দেখা দিলে নেটওয়ার্কের কাজ শুধু এ সমস্যাযুক্ত কম্পিউটারের ক্ষেত্রে ব্যাহত হয় । অন্য 


অংশের কাজ ব্যাহত হয়না । 


শাখা-প্রশাখা সংগঠন 

শাখা-প্রশাখা সংগঠন আসলে স্টার সংগঠনেরই সম্প্রসারিত রূপ | এ সংগঠনে 
এক বা একাধিক স্তরের কম্পিউটার হোস্ট কম্পিউটারের সঙ্গে যুক্ত থাকে । 
দ্বিতীয় স্তরের কম্পিউটারের সঙ্গে আবার তৃতীয় স্তরের কম্পিউটার যুক্ত 
থাকে । দ্বিতীয় স্তরের কম্পিউটার বা কম্পিউটারগুলো প্রকারান্তরে তৃতীয় 
স্তরের কম্পিউটারের হোস্ট হিসাবে কাজ করে । এক্ষেত্রে তৃতীয় স্তরের 
কম্পিউটার সরাসরি মূল কেন্দ্রীয় কম্পিউটার বা হোস্ট কম্পিউটারের সঙ্গে 
সংযোগ স্থাপন করতে পারে না । 


পরস্পর সংযুক্ত সংগঠন 

পরস্পর সংযুক্ত সংগঠনের নেটওয়ার্কে প্রতিটি কম্পিউটার পারস্পরিকভাবে 
সতযুন্ত থাকে । এ ধরনের নেটওয়ার্কে কোনো কেন্দ্রীয় নিয়ন্ত্রণকারী কম্পিউটার 
বা হোস্ট কম্পিউটার থাকে না । নেটওয়ার্কযুক্ত প্রত্যেক কম্পিউটার অন্য যে 
কোনো কম্পিউটারের সঙ্গে সরাসরি স্থাপন এবং সংকেত ও ডাটা আদান- 
প্রদান করতে পারে । এ ধরনের নেটওয়ার্কভুক্ত কম্পিউটারগুলোর মধ্যে 
পারস্পরিক সংযোগকে পয়েন্ট-টু-পয়েন্ট লিংক বলে অভিহিত করা হয় । 


কম্পিউটার শিক্ষা ১১৫ 


সংকর সংগঠন 

সংকর সংগঠনের নেটওয়ার্কে প্রত্যেকটি সংগঠনেরই কিছু সুবিধা এবং কিছু অসুবিধা রয়েছে । এ ছাড়া যে কোনো একটি 
মাত্র সংগঠনের নেটওয়ার্ক কোনো কোনো ক্ষেত্রে প্রয়োজনীয় কাজের জন্য স্বয়ংসম্পূর্ণ নাও হতে পারে । এজন্য কয়েক 
প্রকার সংগঠনের সমন্বয়ে অনেক সময় সংকর সংগঠনের নেটওয়ার্ক তৈরি করা হয় । রিং, স্টার এবং পরস্পর সংযুক্ত 
নেটওয়ার্কের সমন্বয়ে গঠিত একটি সংকর নেটওয়ার্ক তৈরি হতে পারে । 

লোকাল এরিয়া নেটওয়ার্কে হোস্ট কম্পিউটার/সার্ভারের সঙ্গে অন্যান্য কম্পিউটার/ওয়ার্কস্টেশন এবং প্রিন্টার, স্টোরেজ 
ডিভাইস ও অন্যান্য যন্ত্রাদির মধ্যে সংযোগ স্থাপনের জন্য সাধারণ কো এক্সিয়াল ক্যাবল বা তার ব্যবহার করা হয়ে 
থাকে । রিং সংগঠন, পরস্পর সংযুক্ত সংগঠন ইত্যাদি সংগঠনের নেটওয়ার্কেও সার্ভার এবং ওয়ার্কস্টেশন হিসাবেও পিসি 
ব্যবহার করা যায়। এ ধরনের নেটওয়ার্ককে পিসি নেটওয়ার্ক হিসাবেও অভিহিত করা হয়ে থাকে । জেরোক্স 
করপোরেশনের তৈরি ইথারনেট একটি বহুল ব্যবহৃত লোকাল এরিয়া নেটওয়ার্ক পদ্ধতি । এ নেটওয়ার্কে ডাটা 
ট্রান্সমিশনের জন্য কো-এক্সিয়াল ক্যাবল ব্যবহার করা হয় । নেটওয়ার্কভুন্ত কম্পিউটার এবং যন্ত্রাদি ক্যাবলের সঙ্গে 
সংযুক্ত করার জন্য কন্ট্রোলার নামক বিশেষ ধরনের সমন্থিত সার্কিট বিশিষ্ট চিপ ব্যবহার করা হয় । নেটওয়ার্কভুক্ত 
প্রত্যেক যন্ত্রের সঞ্জে ট্রা্সিভার নামক একটি ছোট বক্স ব্যবহার করা হয় । ট্রান্সিভার ক্যাবলের মাধ্যমে ডাটা প্রেরণ করে 
এবং আগত ডাটা গ্রহণ করে । ইথারনেট নেটওয়ার্কে বিভিন্ন কোম্পানির তৈরি কম্পিউটার এবং যন্ত্রাদি ব্যবহার করা 
যায় । ইথারনেটের মতোই আরও একটি বহুল ব্যবহৃত স্থানিক নেটওয়ার্ক পদ্ধতি হচ্ছে করভাস সিস্টেম-এর তৈরি 
অমনিনেট | এ নেটওয়ার্ক পদ্ধতিতেও আইবিএম পিসি কম্পাটিবল কম্পিউটার বা মেকিনটোশ কম্পিউটার ইত্যাদি 
পার্সোনাল কম্পিউটার একই সঙ্জো ব্যবহার করা যায় । 

মেকিনটোশের একটি কার্ষকর ও সহজ নেটওয়ার্ক পদ্ধতি হচ্ছে লোকাল টক । মেকিনটোশ কম্পিউটারে এটি একটি 
বেশ জনপ্রিয় নেটওয়ার্ক ব্যবস্থা । 


লোকাল এরিয়া নেটওয়ার্কের জন্য প্রয়োজনীয় হার্ডওয়্যার ও সফটওয়্যার 

স্থানীয়ভাবে নেটওয়ার্ক স্থাপনের জন্য প্রথমত কম্পিউটারটির হার্ডওয়্যার এমন হতে হবে যাতে একাধিক কম্পিউটারের 
মাঝে যোগাযোগ স্থাপিত হয় । এই কাজটি দুই ধরনের হার্ডওয়্যার দিয়ে হতে পারে । সচরাচর তারের সাহায্যে যদি এই 
ধরনের যোগাযোগ স্থাপন করা হয় তবে তার জন্য ব্যবহার করা হয় একটি নেটওয়ার্ক কার্ড । কম্পিউটারের সিস্টেম 
ইউনিটের ভিতরে এই কার্ডট স্থাপন করা হয় ৷ মাদারবোর্ড-এর এক্সপানশন স্টে কার্ডটির সংযোগ দিতে হয় । এই 
কার্ডটিতে তারের সংযোগ দেওয়া হয় । কোনো কোনো ক্ষেত্রে একটি কম্পিউটারের সাথে অন্য একটি কম্পিউটারের 
সরাসরি তারের সংযোগ প্রদান করা হতে পারে | তবে যা সচরাচর করা হয় তা হল একটি নেটওয়ার্ক ব্যবহার করা হয় 
কম্পিউটারের বা অন্যান্য যন্ত্রপাতির সংযোগ দেওয়ার জন্য ৷ এই হাবগুলোতে ৮/১২/৩২ বা তার চেয়েও বেশি পোর্ট 
থাকতে পারে । প্রতিটি কস্পিউটার বা অন্যান্য যস্ত্রের তারের সংযোগ এই হাবে প্রদান করা হয় । এছাড়াও কম্পিউটারের 
নেটওয়ার্ক সংযোগ ওয়্যারলেস বা বেতার পদ্ধতিতে হতে পারে | এরকম পদ্ধতির জন্য একটি বেজ স্টেশন বসানো হয় । 
এছাড়া কম্পিউটারে একটি ওয়্যারলেস নেটওয়ার্ক কার্ড এবং এন্টেনা বসানো হয় । অন্যদিকে কম্পিউটারের সংকেতকে 
টেলিফোনের সংকেতে এবং টেলিফোনের সংকেতকে কম্পিউটারের সংকেতে রূপান্তরিত করার জন্য কম্পিউটারে মডেম 
বসানো হয় এবং তার সাথে টেলিফোন লাইন, ভি-স্যাট, ফাইবার অপটিক্স লাইন ইত্যাদির সংযোগ দেওয়া হয় । 

এক সময়ে কম্পিউটারের নেটওয়ার্ক ব্যবস্থা প্রবর্তনের জন্য বিশেষ ধরনের সফটওয়্যার বা বিশেষ ধরনের 
নেটওয়ার্ক অপারেটিং সিস্টেম প্রয়োজন হত | এখন উইন্ডোজ ৯৮/২০০০ অপারেটিং সিস্টেম বা ম্যাক ওএস 


১১৬ কম্পিউটার শিক্ষা 


অপারেটিং সিস্টেমে আলাদা কোনো সফটওয়্যার ব্যাবহার করতে হয় না। . চাটি” 
অপারেটিং লিস্টেমকে নেটওয়ার্কের বিজ্ন্ন প্যারামিটার দিয়ে সেটআপ করলেই 1 
কাম্পিউটারের সাহায্যে যোপাষোশ স্থাপন সম্ভব হয়ে গুঠে | তবে একটু ভ্কালো এ রি 
ক্লায়েন্ট সার্ভার নেটওয়ার্ক ব্যবস্থা পড়ে তোলার জন্য সার্ভার সফটওয়্যার বা ৮:77 


4 ওয়াইফাই ডিভাইস 
ওয়াইফাই 

ওয়াইফাই হুচ্ছে এমন এক নেটওয়ার্ক ব্যবস্থা ঘার সাহায্যে নির্দিশট কষুদ্রায়ভনের এলাকায় তারবিহীন নেটওয়ার্ক স্থাপন 
করা যান্স । এই ব্যবস্ধায্স ওল্লাইিফাই জোনের যে কোনো স্থান থেকেই কম্পিউটার নেটওয়ার্ক স্থাপিত হুতে পানে । 


ঝ্খ 
অরাইফাইর়ের মতোই ক্ষুত্ায়লের মাঝে বুটুখ দামক তারবিহীন নেটওয়ার্ক স্বান্সিত হতে পারে | এই ব্যবস্থার 
মোবাইল ও ইন্টারনেট একই সাথে কাজ করতে পারে । 


ওয়াইন্র এরিয়া বা দৃর্পবর্তী নেটওয়ার্কের বন্্পাতি 


থাকে ৷ ফাইবার অপটিন্স ক্যাবলের সংযোগ সবচেয়ে দ্ুতশতির | ওয়াইম্যাক্স শ্রবং ৩ুক্ধি পদ্ধতিতে ব্রডব্যান্ড পর্যায়ের 
থা পারাশায় ব্যবস্থা স্থাপিত হতে শায়ে। 


ইব্টারলেটের ধারণা ও ইতিহাস 
ইন্টারনেট (7005:090)-এর শব্দগত বিশ্লেষণ করলে ভাকে 1705517)960191 15501 এর অংক্ষিষ্ত ব্রপ হিসাবে 
পাওয়া যায় । জর এর কার্যপত বিশ্লেষণে পেলে এটি হুল লেটওয়ার্কসমূক্ের নেটওয়ার্ক | 1৭, ঠা, ভার, ডাটাখ 
ইত্যাদি বেশ কিছু নেটওয়ার্ক সিষ্টেম বহুদিন ধরে সীমিত পরিসরে বা অপেক্ষাকৃত বড় পরিসরে তথ্য জাদান-শ্বদান 
সৃষ্টি করে আঁসছে। বিভিন্ন প্রতিষ্ঠান, যেষন_ কর্পোরেশন, মাস্টিন্যাপদাল কোম্পানি, শিক্ষা ও গবেষণা প্রতিষ্ঠান 
ইত্যাদি সং্ধা তাদের নিজ্জদ্ব প্রয়োজনে নিজ লিজ ক্ষেত্রে লেটওয়ার্ক দিস্টেম ব্যবহার করে আসছে । এক পর্যায়ে 
টেলিফোন ও স্যাটেলাইট, অর্থাৎ টেলিকখিউনিকেশন ব্যবস্থা কথ্পিউটারের সাথে একীভূত হয়ে যেতে থাকলে 
কম্পিউটার ব্যবহান়কারীগণ তালের লেষ্টওয়ার্কের বৃত্তকে আরও বৃহৎ করার প্ররোজ্জল অনুভব করতে খাকেন। 
এ অবস্থায় ৯০-এর দশকের শুরুতে ভিন্ন দেশের প্রধান শহরে স্থাপিত সার্ভারগুলো 
স্যাটেলাইটের মাধ্যযে একে অপরের সাথে ঘুক্ত হতে থাকলে কম্পিউটারে ব্যাপক 
ভিপ্তিক তথ্য আদান-প্রদান ও যোগবোগের এক লভ্ভুন দুয়ার খুলে যায় এবং ভা 
স্াষ্ট্রের সীমা ছাড়িয়ে আন্তর্জাতিক অঞ্জালে পা রাখে । এ প্রক্রিয়ায় তথ্য আদাল-প্রদান 
করা সহজ ও অতি সক্তা হয়ে পড়লে অষ্প দময্বের মধ্যেই এটি ব্যাপক জলপ্রিস্তা 
অর্জন করে । ১৯৯৪ সালে ভন্যা আদান-প্রপান ও যোগযোগ স্থাপনের এ ব্যবস্থাটি 
ইন্টারনেট নামে অভিহিত হতে শুরু করে | ইন্টারনেটকে আজ বিশ্ব লেটওয়ার্ক বা 
নেটওয়ার্কসমূহ্র নেটওয়ার্ক ঘে নামেই অভিহিত করা হোক না কেন এর কাপ 
প্রতিনিরতই মানুষের নিকট স্পন্ট হুচ্ছে। এমন একদিন সব বেশি দূরে নয় বখল 
এ্রঁটি অনেকগুলো প্রচলিত ব্যবস্থাকে চিরতরে ইতিহাসে পরিণত করে দেবে । 


কম্পিউটার শিক্ষা ১১৭ 


আজ ইন্টারনেটের মাধ্যমে বিভিন্ন পেশার মানুষ তার নিজ নিজ পেশা সম্পর্কে বিস্তারিত ও সর্বশেষ জ্ঞান ও তথ্য সংগ্ৰহ 
করতে পারছে । ব্যবসায়ীরা অতি অল্প খরচে ও সহজে তাদের তথ্য আদান-প্রদান করতে পারছে । বিভিন্ন বিষয়ে 
গবেষণায় নিয়োজিত ব্যক্তিগণ সহজে ও চাওয়ামাত্র বিশ্ব জ্ঞানভান্ডার থেকে তথ্য সংগ্হ করতে পারছে এবং শিক্ষা অর্জন 
করতে পারছে । 

আর এই বিশাল তথ্য বিপ্লব নীরবে নিভৃতে ঘটে যাচ্ছে । এর ব্যাপক ব্যবহারের শুরু হিসাবে ১৯৯০ সালকে চিহ্নিত করা 
হলেও এর প্রকৃত যাত্রা আরম্ভ হয় ১৯৬৯ সালে ৷ আমেরিকা যুক্তরান্ট্রের প্রতিরক্ষা দফতর সে বছর 4১৫৮৪1109 
[২5958101) [7019065 4১56100% 19৮/011 1২7/১1190 চালু করে | এটিই কম্পিউটার নেটওয়ার্কের জগতে মানুষের 
প্রথম পদক্ষেপ । শুরুতে বিষয়টি প্রতিরক্ষার সাথে যুক্ত থাকলেও কালক্রমে তা আমেরিকার বিভিন্ন গবেষণাগার ও 
বিশ্ববিদ্যালয়ের গবেষকগণের পরস্পরের মধ্যে তথ্য আদান-প্রদানের মাধ্যম হয়ে দীড়ায় ৷ এমনকি তারা এ নেটওয়ার্কের 
মাধ্যমে একজন অন্যজনের কম্পিউটারে রক্ষিত প্রোগ্রাম বা সফটওয়্যার চালাতে সক্ষম হয় । 

ইতোপূর্বে বলা হয়েছে ইন্টারনেট প্রায় স্বতঃস্ফূর্তভাবে গড়ে ওঠা একটি ব্যবস্থা ৷ একটি কপিরাইটের সীমাবদ্ধতা থেকে 
মুক্ত এবং সম্ভবত এ কারণেই অনেকটা নীরবে ও নিভৃতে এর ব্যাপক বিস্তৃতি ঘটে চলেছে । 
ইন্টারনেটের প্রচলন স্বতঃস্ফূর্তভাবে হলেও তা কিন্তু বিশৃঙ্খল বা একেবারে অনিয়ন্ত্রিত ভাবে হচ্ছে না । এরই মধ্যে গড়ে 
উঠেছে এটি ব্যবহার করার নিয়ম-কানুন । যেমন- যিনিই ইন্টারনেটের নেটওয়ার্ক ব্যবস্থার সাথে যুক্ত হতে চান তার 
প্রয়োজন হয় একটি বিশেষ পরিচয় বা ঠিকানার ৷ এ ঠিকানা নির্দিষ্ট ফি প্রদান করে আমেরিকার নির্দিষ্ট কিছু প্রতিষ্ঠান 
থেকে গ্রহণ করতে হয় । এছাড়া তথ্য আদান-প্রদানের জন্য ইন্টারনেটে কিছু অভ্যন্তরীণ নিয়ম-নীতিরও উদ্ভব ঘটেছে । এ 
নিয়ম-নীতিলোকে কমিউনিকেশন প্রটোকল বলা হয় ৷ এরূপ ২টি প্রটোকল হলো ১) [0007 2) ৮০৮/ [খা 09 
ঢা 0009 610£810) | 7১0৮/১ দিয়েই ইন্টারনেট প্রথম কাজ শুরু করে । এর মাধ্যমে ডাটা, ভয়েস ও গ্রাফিক্স 
ইত্যাদি সকল ধরনের তথ্যই আদান প্রদান করা যায় । কিন্তু এর কিছু সীমাবদ্ধতা রয়েছে আর তা হল তথ্য গন্তব্য স্থানে 
পৌছতে যত পথ অতিক্রম করতে হয় তার সবই নির্দেশ (0010172170) দানের সময় উল্লেখ করতে হয় । দ্বিতীয় 
ব্যবস্থাটি এর তুলনায় অনেক সহজ | 707/7১ (01210501155101) (01100] 77069০901/ 17060761 79009০01) 
পদ্ধতিতে তথ্য পাঠাতে হলে শুধু গন্তব্যস্থানের ঠিকানা দরকার | যদিও এ দুটি প্রটোকলে তথ্যের স্থানান্তর একই 
পদ্ধতিতে হয়ে থাকে | তবু ছিতীয় পদ্ধতিটি প্রথমটি অপেক্ষা ব্যবহারকারীদের জন্য অধিকতর সহজ । তবে এ সমস্ত 
প্রটোকল ব্যবহার করতে গিয়ে কোনো নিয়মের ব্যতিক্রম দেখা দিলে এ অবস্থায় একটি (0816/85) বসিয়ে দেওয়া 
হয় । তবে ব্যবহারকারীদের সাথে এই 70৮7 বা 0919৬/85-এর সরাসরি কোনো যোগাযোগ থাকে না । ব্যবহারকারী 
যে যোগাযোগ সফটওয়্যার দিয়ে কাজ করে সেগুলোই যথাযথভাবে যখন যা করার প্রয়োজন তা ব্যবহারকারীদের 
অলক্ষ্যেই করে যায় । ১৯৯০ সালে ইন্টারনেটের কার্যক্রম শুরু হলেও ১৯৯৪ সালের পূর্বে তাকে এ নামে ডাকা হত না। 
১৯৯৪ সালেই প্রথম ইন্টারনেট শব্দটি ব্যবহৃত হয় এবং তা ব্যাপকভাবে পরিচিত হতে থাকে | তখনও ইন্টারনেট 
ইউরোপ-আমেরিকার নির্দিষ্ট সীমা অতিক্রম করেনি । কিন্তু এক বছর যেতে না যেতেই ইন্টারনেট সেই সীমা অতিক্রম 
করে বিশ্বব্যাপী এর জাল বিস্তার করতে শুরু করে । আজ বিশ্বব্যাপী টেলিফোন, ফ্যাক্স বা চিঠি প্রেরণ, ডাটা করফারেন্সিং 
সূত্রে গেথে দিয়েছে এবং তথ্যের মহাসড়ক (10007786107 9199] [71815/85) নামে এক ব্যাপক ভিত্তিক 
যোগাযোগের মাধ্যম শীর্ষ আলোচনার বিষয়বস্তু হয়ে উঠেছে । ফলে পৃথিবীর বড় বড় লাইব্রেরি, বিশ্ববিদ্যালয়, 
গবেষণাগার, বাণিজ্যিক ও অবাণিজ্যিক প্রতিক্ঠান, প্রতিরক্ষা দফতর, স্টক এক্সচেঞ্জ অগণিত ব্যক্তিগত স্থাপনা আজ 
পরস্পরের সাথে সরাসরি সংযুক্ত হয়েছে । তাই যেখানেই যে কেউ থাকুক না কেন একটি কম্পিউটার ও টেলিফোন 


১১৮ কম্পিউটার শিক্ষা 


সংযোগের সাহায্যে এ তথ্যের মহাসরণি থেকে প্রয়োজনীয় তথ্য যোগাড় করে নিতে পারছে অত্যন্ত দ্রুত ও কম খরচে । 

ইন্টারনেট ভিত্তিক কম্পিউটার তথ্য ব্যবস্থা ইতোমধ্যেই একটি 01091 11000110981101) [10850000919 (911) গড়ে 
তুলছে। বিশ্বের সব ধরনের তথ্য ব্যবস্থাই এই ঢ্ো-এর অন্তর্ভুক্ত হচ্ছে। প্রকৃতপক্ষে এটিই ইনফরমেশন সুপার 
হাইওয়ে হিসাবে প্রতিভাত হচ্ছে । ইতোমধ্যেই উন্নত বিশ্ব এই সুপার হাইওয়েতে নিজেকে সম্পৃক্ত করে নিয়েছে । 
অস্তিত্বের প্রশ্নেই আজ উন্নয়নশীল বিশ্বও এর সাথে সম্পৃক্ত হচ্ছে । বলা যায় যো সকলের সামনেই তথ্য প্রবাহের এক 
নতুন দুনিয়া খুলে দিয়েছে । যেখানে সম্পদের স্বল্পতা ও অন্যান্য কারণে ছাত্র-গবেষক ও পেশাদারগণ তাদের জ্ঞান ও 
শিক্ষাকে বৃদ্ধি করার জন্য প্রয়োজনীয় উপকরণ সংগ্রহ করতে পারছে না, সেখানে 01] তার সমস্ত সামর্থ্য নিয়ে সে 
অভাব পূরণ করতে এগিয়ে এসেছে । আজ কোনো বই বা তথ্য পৃথিবীর যেখানেই থাকুক না কেন খুবই অল্প সময়ের 
ব্যবধানে এবং খুবই অল্প মূল্যের বিনিময়ে যে কেউ তা নিজের কম্পিউটারে নিয়ে আসতে পারছে 011-এর কল্যাণে । 


ইন্টারনেট ডকুমেন্ট 

৬/600889, 0900179, 11১ 16 ইত্যাদিকে ইন্টারনেট ডকুমেন্ট বলা হয় । এ সমস্ত ডকুমেন্টের আলাদা আলাদা 
ঠিকানা রয়েছে । ঠিকানা দেখেই বলে দেওয়া যায় কোনটি কোন ধরনের ডকুমেন্ট । এ সমস্ত ঠিকানাকে আশ্রয় করে 
কোনো ইন্টারনেট ব্যবহারকারী নির্দিষ্ট ডকুমেন্টে পৌছে যেতে পারেন | এ সমস্ত ঠিকানাকে বলা হয় [00107 
1২95০01০০ [,00810 (0াং].) | এ ঠিকানার প্রথম অংশ ইন্টারনেট ফরমেট বোঝাতে ব্যবহৃত হয় । এর দ্বারা 
ব্রাউজারের [২০301০০ পাওয়ার পথ বর্ণনা করা হয় । এরূপ ১০ প্রকার বা তার চেয়েও বেশি প্রচলিত ফরমেট রয়েছে । 
এর মধ্যে সবচেয়ে প্রচলিত তিনটি হল- %/004 ৬14০ ৬/০০. এর জন্য 170৮): প্রটোকল, গোফার মেনু বা ডকুমেন্টের 
জন্য 03001)9 এবং চু, ফাইলসমূহের জন্য ঠি) ইত্যাদি । অতঃপর কোলন (:) চিহেন্র পর ২টি ফরওয়ার্ড পেস (//) 
থাকে ৷ এরপরের অংশটি হল ইন্টারনেট ঠিকানা এবং তা (২) চিহ্ক দিয়ে তিনভাগে বিভক্ত থাকে । প্রথম অংশ ইন্টারনেট 
ডকুমেন্ট ধারণকারী কম্পিউটারে সেকশনকে বোঝায় যেমন %/%.,5001161. বা গি) ইত্যাদি । দ্বিতীয় অংশ হোস্ট সার্ভার 
বা যেখানে তথ্য থাকে তার নাম বা পরিচয় এবং তৃতীয় অংশ দিয়ে বুঝা যায় প্রতিষ্ঠানটি কোন ধরনের কার্যকম 
পরিচালনা করে থাকে | যেমন_ ০01 দ্বারা 00101010181 বা বাণিজ্যিক প্রতিব্ঠানকে বুঝায় এবং .01্ দ্বারা কোনো 
অবাণিজ্যিক জনহিতকর প্রতিক্ঠান বা 01881712800) বুঝায় । এ ঠিকানার আরেকটি অংশ রয়েছে যা সর্বশেষে যুক্ত 
হতে দেখা যায় । আর তা হল ২টি ইংরেজি অক্ষরের সমাবেশে কোনো দেশের পরিচয় ৷ যেমন .৪£ দিয়ে সিঙ্গাপুরকে 
বুঝায় । 

নেটিজেন 

নেটিজেন (80207) শব্দটির সাথে সাধারণ মানুষের পরিচয় না থাকলেও সিটিজেন শব্দটির সাথে সকল শিক্ষিতজনই 
পরিচিত । সিটিজেন বা নাগরিক হল কোনো দেশের আইনগত অধিবাসী যিনি সেই দেশের পাসপোর্ট ও অন্যান্য বিশেষ 
কিছু সুবিধা পাওয়ার অধিকারী হয়ে থাকেন । তদুপ সিটিজেনশিপের মতোই ইন্টারনেটের একাউন্ট গ্রহণকারীদের 
আজকাল নেটিজেনশিপ গ্রহণকারী বলা হচ্ছে । আর এই নেটিজেনদের সংখ্যা দিন দিন বাড়ছে । আর এ যেন অনেকটা 
আন্তর্জাতিক নাগরিকত্ব লাভ । 

ইন্টারনেট সংযোগ নিতে যা যা প্রয়োজন হয় 

ঘিনি ইন্টারনেট সংযোগ গ্রহণ করতে চান তাকে অবশ্যই এতদসংক্রান্ত যন্ত্রপাতি এবং প্রোশ্াম সম্পর্কে অবহিত হতে 


হবে । একটি ইন্টারনেট সংযোগ নিতে হলে কী কী সামগ্রীর প্রয়োজন হয় এবং এর মধ্যে কোনটি ব্যবহার করলে খরচ 
কম হয় সে সম্পর্কে আলোকপাত করা যেতে পারে । 


কম্পিউটার শিক্ষা ১১৯ 


কম্পিউটার : একটি বর্তমান মানের কম্পিউটার হলেই ইন্টারনেট চালানো যাবে । অধিকতর উচ্চ গতি সম্পন্ন 
কম্পিউটার ইন্টারনেট ব্যবহারের জন্য অধিকতর সুবিধাজনক । 

মভেম : মডেম হল ডিজিটাল থেকে এনালগ (মডুলেশন প্রক্রিয়া) এবং এনালগ থেকে ডিজিটাল (ডিমডুলেশন প্রক্রিয়া) 
সংকেত পরিবর্তনকারী একটি মন্ত্র ।140)চাএ শব্দটি 110001910 ও 10111901190 শব্দঘয়ের সংক্ষিপ্ত রূপ | 
ইন্টারনেট সংযোগের জন্য তাই মডেম একটি অতি প্রয়োজনীয় ভিভাইস বা যন্ত্র । এই মডেম এক্সটারনাল বা ইন্টারনাল 
যে কোনোরূপ হতে পারে । মডেমসমূহ সাধারণত ১৪.৪, ২৮.৮, ৩৩.৬ এবং ৫৬ কেবিপিএস গতি সম্পন্ন হয়ে থাকে । 
যদিও এক্সটারনাল মডেম বেশি প্রচলিত | তবে ইন্টারনাল মডেমও ব্যবহার করা যায় । দামের ক্ষেত্রে ইন্টারনাল মডেম 
অনেক সস্তা । এর জন্য আলাদা এডাপটার প্রয়োজন হয় না । এছাড়া এটি বাড়তি স্থান জুড়ে থাকে না এবং এর জন্য 
ভিন্ন কোনো বৈদ্যুতিক সংযোগ বা সিরিয়াল ক্যাবলের প্রয়োজন হয় না । এটি মাদারবোর্ডের এক্সটেনশন স্লটে লাগাতে 
হয় । তবে কেউ যদি একটি মডেম একাধিক কম্পিউটারে ব্যবহার করতে চান তবে তার জন্য এক্সটারনাল মভেমই 
উত্তম | এক্সটারনাল মডেমের আরেকটি সুবিধা হল এর রয়েছে বিভিন্ন স্ট্যাটাস বাতি, যাদের সাহায্যে মডেমটি 
ইন্টারনেটের সাথে যুক্ত কিনা, ডাটা গৃহীত কিংবা প্রেরিত হচ্ছে কিনা এসব বিষয় জানা যায় । অল্প সংখ্যক সাধারণ 
মেইল ও ফ্যাক্সের জন্য ১৪.৪ কেবিপিএস-এর মডেমই যথেষ্ট | কেউ যদি অনেক ডাটা প্রেরণ করতে চান তবে ২৮.৮ 
কেবিপিএস বা তার অধিক গতি সম্পন্ন মডেম তার জন্য উপযোগী | 

টেলিফোন লাইন : ইন্টারনেটের জন্য সাধারণত ডিজিটাল টেলিফোন উপযোগী | টেলিফোন লাইন যদি অপেক্ষাকৃত 
উচ্চগতি সম্পন্ন হয় তবে খুবই ভালো । এখন অবশ্য নতুন সকল টেলিফোন সংযোগই ডিজিটাল পদ্ধতির । 
সফটওয়্যার : ইন্টারনেটে ওয়েব ব্রাউজিং ও ই-মেইল করার জন্য বিশেষ সফটওয়্যারের প্রয়োজন হয় । যেমন-_ 
90508)9 001010101010201, 117051179117500101815 77100197১10, 00001. 17101955 ইত্যাদি | 

আইএসপি : এটি হল 1171517761 991৮109 7১1051091 (797) বা ইন্টারনেট সেবা প্রদানকারী কোনো সংস্থা । তাদের 
কাজ হল সাধারণ গ্রাহককে ইন্টারনেটের সংযোগ ও এ সংক্রান্ত সকল প্রকার সেবা প্রদান করা । সাধারণত 
আইএসপিদের নিজস্ব £৪4] এবং সার্ভার থাকে | বাংলাদেশে 101211৩-এর সেবা প্রদানকারী এরূপ কিছু [3 হল 
আইএসএন, গ্রামীণ সাইবার নেট, প্রশিকা নেট, ব্র্যাক বিডি মেইল, প্রদেষ্টা নেট, অগ্নি সিস্টেমস, বিওএল কায়েফ নেট, 
ফস্ট নেট ইত্যাদি । এরা নির্দিষ্ট একটি ফির বিনিময়ে কোনো ব্যক্তি বা প্রতিক্ঠানকে একটি ঠিকানা প্রদান করে । এই 
সদস্য ফি ছাড়াও ইন্টারনেট ব্যবহার করার সুযোগ পায় । 


মোবাইল ইন্টারনেট 

বর্তমানে বাংলাদেশেও ব্যাপকহারে মোবাইল ইন্টানেটের ব্যবহার হচ্ছে । কোনো কোনো মোবাইল সেট জিপিআরএস 
বা সিডিএমএ সমর্থিত হলে সে সব সেট দিয়ে ইন্টারনেট ব্যবহার করা যায় । আবার মোবাইল ফোনকে মডেম হিসেবে 
ব্যবহার করেও কম্পিউটার দিয়ে ইন্টারনেট ব্যবহার করা যায় । বর্তমানে মোবাইল ইন্টারনেটের ব্যান্ডউইডথ কম হলেও 
৩জি নেটওয়ার্কে দ্রুতগতির ইন্টারনেট পাওয়া যায় । 


নেটওয়ার্ক ঠিকানা 

যে কোনো ব্যক্তি বা প্রতিক্টান ইন্টারনেটের সাথে সংযুক্ত হতে আগ্রহী হলে তার একটি ইন্টারনেট একাউন্ট বা ঠিকানা 
থাকা আবশ্যক । আর এই একাউন্ট বা ঠিকানাটি ইন্টারনেট, ওয়ার্ড ওয়াইড ওয়েব ও অন্যান্য ইন্টারনেট ডকুমেন্টের 
পরিচয়ের প্রধান ভিত্তি । সকল নেটওয়ার্ক ঠিকানা যুক্তরাস্ট্রের একটি কেন্দ্রীয় ডাটাবেজ বা ভাইরেক্টরির মধ্যে সতরক্ষিত 
আছে । ইন্টারনেট সার্ভিস প্রদানকারীগণ এই ডাইরেক্টরি ব্যবহার করে বিশ্বজোড়া তাদের কোটি কোটি গ্রাহককে 
ইন্টারনেট সার্ভারে যুক্ত হওয়ার সুবিধা প্রদান করে আসছে । শুরুতে কিছু শিক্ষা ও গবেষণা প্রতিক্ঠান ইন্টারনেট 
ডাইরেক্টরি ও মূল সার্ভারমূহ নিয়ন্ত্রণ করত । ১৯৯০ সালের গোড়ার দিকে ইন্টারনেট যখন দ্রুত জনপ্রিয় হতে থাকে তখন 


১২০ কম্পিউটার শিক্ষা 


যুন্তরাস্ট্রের 810118] 90151)06 [001096101) (9) তিনটি প্রতিক্ঠানকে ইন্টারনেটের বিভিন্ন দায়িত্ব ভাগ করে 
দেয়। এর মধ্যে 6৮/০11. 90106191। ঠিকানাসমূহের রেজিস্ট্রেশন ও মূল ভাইরেক্টরি নিয়ন্ত্রণ, 47] 
ভাইরেক্টরিসমূহের মধ্যে ওয়াইড এরিয়া নেটওয়ার্ক (৬//ব) সংযোগ এবং 09008 4.০601010 (0) কম্পিউটার 
সিস্টেম পরিচালনার দায়িত্ব লাভ করে । এরপর এ তিনটি প্রতিক্ঠান সম্মিলিতভাবে ইন্টারনেট নেটওয়ার্ক ইনফরমেশন 
সেন্টার বা খাবা প্রতিক্ঠা করে । ১৯৯৩ সালের জানুয়ারি থেকে ইন্টারনিক তার কার্যর্রম শুরু করে । যে কেউ 
১০০ ডলারের বিনিময়ে 1০/%/০1. 90190011-এর নিকট থেকে একটি নেটওয়ার্ক ঠিকানা গ্রহণ করে ২ বছরের জন্য 
রেজিস্ট্িভুন্ত হতে পারে । পরবর্তী সময়ে সে এ রেজিস্ট্রেশন অব্যাহত রাখতে আগ্রহী হলে প্রতি বছর তাকে ৫০ ডলার 
ফি প্রদান করতে হয় । নেটওয়ার্ক সলিউশন এভাবে একটি প্রধান ইন্টারনেট ভাইরেক্টরি গড়ে তোলে । এ প্রতিক্ঠান এটাও 
নিশ্চিত করে যে, কোনো ব্যক্তি বা প্রতিষ্ঠানের একটি একক ও অনন্য ঠিকানা থাকবে | অর্থাৎ একই ঠিকানা একাধিক 
ব্যক্তি বা প্রতিক্ঠানের হবে না । উত্ত প্রধান ডাইরেক্টরি থেকে প্রতিনিয়ত তথ্যসমূহ ৯টি মূল সার্ভারে প্রেরিত হচ্ছে [97 
এবং অন্যান্য ইন্টারনেট ব্যবহারকারীগণ এসমস্ত সার্ভার থেকে তাদের প্রয়োজনীয় তথ্য গ্রহণ করে থাকে । 
বাংলাদেশের ডাক ও টেলিযোগাযোগ মন্ত্রণালয় এই ঠিকানা বরাদ্দ করে । 


৬৬৬৬৬: (৮%0)1২18) ৬%]])1, ৬1:12) 


সুইজারল্যান্ড 07ধাব-এর বিজ্ঞানীগণ তাদের জন্য প্রয়োজনীয় গবেষণা কর্মের বিস্তারিত বিবরণ, গ্রাফিক্স ও অন্যান্য 
আনুষঙ্গিক তথ্যাদি কম্পিউটার নেটওয়ার্কের মাধ্যমে সহজে পাওয়ার লক্ষ্যে ১৯৮৯ সালে একটি বিশেষ তথ্য আহরণ ও 
সেবা প্রদান ব্যবস্থা উদ্ভাবন করেন | তাদের উদ্ভাবিত এই ব্যবস্থাই পরবর্তীতে ইন্টারনেটের মাধ্যমে ওয়াল্ড ওয়াইড 
ওয়েব নামে ব্যাপক জনপ্রিয়তা অর্জন করে । একে সংক্ষেপে শুধু ওয়েবও বলা হয় | এর মাধ্যমে ভ্রমণ করে ইন্টারনেট 
ব্যবহারকারীগণ পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে যে তথ্যভাার রয়েছে তার যে কোনোটিতে পৌছে যেতে পারেন । সাধারণ টেক্সট, 
গ্রাফিক্স, অডিও বা ভিডিও যেভাবেই এর তথ্যসমূহ সংরক্ষিত থাকুক না কেন ওয়েব সাইট ব্যবহারকারীগণ নিজের 
কম্পিউটারের পর্দায় তা অরিজিনাল অবস্থায় উপস্থাপন করতে পারেন । একে ইন্টারনেটের মাল্টিমিডিয়াও বলা হয় । 
ওয়েবে কাজ করার জন্য কিছু বিশেষ সফটওয়্যারের দরকার হয় ৷ এগুলোকে ওয়েব সফটওয়্যার বা ব্রাউজার বলা হয় । 
এ সমস্ত সফটওয়্যারের মাধ্যমে নির্দিষ্ট ঠিকানা উল্লেখ করে মুহূর্তের মধ্যে আমেরিকার লাইব্রেরি অব কংগ্রস থেকে 
কোনো বই পড়া যায় । পরবর্তী মুহূর্তেই লন্ডনের কোনো কম্পিউটার দোকানের ওয়েব সাইটে প্রবেশ করা যায় । আবার 
ইচ্ছে করলে পরবর্তী মুহূর্তেই টোকিওর কোন ইলেক্ট্রনিক্স কোম্পানির উৎপাদিত সামগ্রী সম্পর্কে তথ্য আহরণ করা যায় । 
এ পর্যস্ত আবিষ্কৃত সকল যোগাযোগ মাধ্যমের এ ব্যবস্থাটিকে যোগাযোগ ও তথ্য আহরণের এক বিস্ময়কর পর্যায় 
উন্নীত করেছে । 

উল্লিখিত ওয়েব সাইটে কাজ করার জন্য বিশেষ সফটওয়্যার অর্থাৎ ব্রাউজারের প্রয়োজন হয় | ১৯৯৩ সালে মার্ক এন্ট্রিস 
মোকাইক নামের একটি ব্রাউজার প্রথম তৈরি করেন । যুন্তরান্ট্রের ইলিনয় বিশ্ববিদ্যালয়ের ন্যাশনাল সেন্টার ফর সুপার 
কম্পিউটার গ্যাপ্রিকেশন এই ব্রাউজারটি বাজারজাত করে । বলা যায়, এটি বাজারে আসার পরই “ওয়েব' জনপ্রিয়তার 
এক বিশেষ স্তরে প্রবেশ করে । যখন দেখা গেল মানুষ ব্যাপকভাবে ওয়েবের ব্যবহার করছে তখন মানুষের নিকট তথ্য 
পৌঁছে দেওয়ার সহজ উপায় হিসাবে বিভিন্ন ব্যক্তি ও প্রতিক্ঠান ওয়েবে হোম পেজ-এর মাধ্যমে বিভিন্ন তথ্য প্রতিনিয়তই 
জুড়ে দিচ্ছে। বর্তমান বিশ্বের উন্নত অংশ তো বটেই, এমনটি পশ্চাদপদ অংশের ব্যক্তি বা প্রতিক্ঠানসমূহও তাদের 
কোনো তথ্য প্রচারের একটি উল্লেখযোগ্য মাধ্যম হিসাবে ওয়েবকে বেছে নিচ্ছে । এভাবে প্রতিদিন ওয়েব সাইটের সাথে 
মানুষের সংশ্রিষ্টতা বেড়েই চলেছে । 

ওয়েব নিয়ে আলোচনার এ পর্যায়ে “হাইপার টেক্সট' নিয়ে আলোচনা করা যেতে পারে | হাইপারটেক্সট এমন একটি 


কম্পিউটার শিক্ষা ১২১ 


তথ্য উপস্থাপনের পদ্ধতি যা অন্য তথ্যের সাথে সংযোগ স্থাপন করতে পারে | ধরা যাক, কেউ ওয়েবে কম্পিউটার 
সম্পর্কে একটি আলোচনা দেখছেন ৷ এক পর্যায়ে তিনি দেখতে পারেন প্রিন্টার শব্দটি অন্য কোন রঙে প্রদর্শিত হয়েছে 
এবং এটি আন্ডারলাইন করা আছে । এ অবস্থায় তিনি যদি এ শব্দটির উপর মাউসের বোতামে ক্লিক করে তবে তার 
সামনে প্রিন্টার সম্পর্কিত তথ্যসমূহও হাজির হয়ে যাবে । আবার প্রিন্টারের আলোচনা করতে গিয়ে তিনি এরূপ আরও 
লিংক বা সংযোগের সন্ধান পেতে পারেন । যে প্রোগ্রাম ব্যবহার করে এরূপ হাইপার টেক্স ডকুমেন্ট পড়া যায় তার নাম 
হল ব্রাউজার । আর এ সমস্ত সফটওয়্যার ব্যবহার করে ওয়েবে বিচরণ করার নাম হল ব্রাউজিং । এক 1101 থেকে অন্য 
[1170-এ গমন করার নাম নেভিগেশন | বিভিন্ন হাইপার টেক্সট ডকুমেন্টকে কোনো বিষয়বস্তুর শুরুতেই একটি 
তালিকার আকারে উপস্থাপিত হতে দেখা যায় । এই তালিকাটিকে 1701)6 7899 বলে । এরূপ টেক্সট লেখার জন্য 
ঢাশাখা, বা হাইপার টেক্স মার্কআপ ল্যাংগুয়েজ" ব্যবহার করা হয় । এরূপ ডকুমেন্টে শুধুমাত্র লেখাই থাকবে এমন নয় । 
এরূপ একটি ডকুমেন্টে যেমন থাকতে পারে কোনো গ্রাফ, গ্রাফিক্স, স্থিরচিত্র বা চলমানচিত্র, তেমনি থাকতে পারে 
এগুলোর সম্মিলিত রূপ । যে হাইপার টেক্সট ডকুমেন্টে এমন বিভিন্ন মাধ্যম ব্যবহৃত হয় সে ডকুমেন্টকে হাইপার মিডিয়া 
বলা হয় । এছাড়া ইন্টারনেট যে প্রটোকলের অধীনে এ সমস্ত হাইপার টেক্সট আদান প্রদান করে তাকে নগাঞা, বা 
হাইপার টেক্সট ট্রালফার প্রটোকল বলা হয় । 

তথ্যের মধ্যে লিহক স্থাপনের ক্ষমতা ওয়েব তার ব্যবহারকারীদের নিকট এত জনপ্রিয় হওয়ার অন্যতম প্রধান একটি কারণ । 
এখানে গুবুত্পূর্ণ বিষয়টি হল ব্যবহারকারী তার প্রয়োজনীয় কোনো স্থানে পৌছতে এই লিংক ব্যবস্থার মধ্যে কোনো 
টেকনিক্যাল বিষয়ের সম্মুখীন হন না। শুধুমাত্র মাউসের একটি ক্লিকের মতো নির্দেশ পেয়েই ব্রাউজার ব্যবহারকারীকে তার 
ঈম্সিত তথ্যের নিকট পৌছে দেয় | এর ফলে কম্পিউটার ব্যবহারকারীর সময় অচিন্তনীয়ভাবে বেঁচে যায় । 

ব্রাউজার ব্যবহারকারীকে কোনো ওয়েব সাইটে পৌছতে হলে ব্রাউজার উইন্ডোর নির্দিষ্ট স্থানে ([,0801) 0০9%) 
ঠিকানা টাইপ করতে হয় । কম্পিউটারের ভাষায় এরূপভাবে ইন্টারনেটে প্রবেশ করাকে 198 01॥ বলা হয় । 


ওয়েব পেজ ও অন-লাইন গ্যাপ্রিকেশন 

শুরুতে ওয়েব পেজ একটি সাদা কাগজ ও কিছু সাধারণ টেক্সট ছাড়া অন্য কিছুই ছিল না। এরপর পর্যায়ক্রমে ওয়েব 
পেজে গ্রাফিক্স, অডিও এবং ভিডিও যোগ হয় । বর্তমানে অন-লাইন গ্যাপ্রিকেশনের যুগ চলছে । এ গ্যাপ্রিকেশন কী? 
কেউ একটি কম্পিউটার কিনতে চায় । তখন সে ইন্টারনেটে কোনো একটি কম্পিউটার দোকানের ওয়েব পেজে গেল । 
অতঃপর ওয়েব পেজে সাজিয়ে রাখা বিভিন্ন কোম্পানির মাদারবোর্ড, মাইক্রোপ্রসেসর, র্যাম, মনিটর, সিডি ড্রাইভ, কার্ড 
ইত্যাদি থেকে পছন্দসই কম্পোনেন্টগুলো নিয়ে সে নিজেই অন-লাইনে একটি ভার্চুয়াল কম্পিউটার তৈরি করল । 
এতদসঙ্গে সে এর মূল্যটাও দেখে নিল এবং হিসেব-নিকেশ করে পছন্দমতো কনফিগারেশন ঠিক করে সেই দোকানের 
ওয়েব পেজে পাঠিয়ে দিল । যদি তার ক্রেডিট কার্ড থাকে তবে ওয়েব পেজেই মূল্য পরিশোধের উদ্দেশ্যে ফর্মালিটিজ 
সম্পন্ন করল | এভাবে দোকানে স্বশরীরে উপস্থিত না হয়েও কেউ ওয়েব পেজের মাধ্যমে একটি কম্পিউটার বা অন্য যে 
কোনো সামস্ত্রী ঘরে বসেই পেতে পারে । এ ক্ষেত্রে ক্রেতা ওয়েব পেজে যে কাজটি করল তাই অন-লাইন গ্যাপ্রিকেশন ৷ 


৬০1) 137057917) করার পদ্ধতি 

7309/9০-এর অর্থ হল “উপভোগের নিমিত্ত বইয়ের এখানে-ওখানে পড়া ।' কিন্তু কম্পিউটারে 7310%/9০-এর অর্থ 
কিছুটা ভিন্ন । আর তাহল “কোনো লিস্ট থেকে কোনো কিছু খোজ করা । আর ইন্টারনেটে 05176 মানে হচ্ছে 
ওয়েব পেজ থেকে অন্য ওয়েব পেজে ভ্রমণ করা ।' ইন্টারনেটে ড/৪ট 770%/5108 করে পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের 
সার্ভারে রাখা ওয়েব পেজসমূহে দেখা ও তথ্য সংগ্রহ করা যায় । এ কাজের জন্য বিভিন্ন সফটওয়্যার ব্যবহৃত হয় । 


ফর্মা-১৬, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 


১২২ 


এগুলোর মধ্যে [905081)9 00017111701110 8601, ক /1-57-1/111541,115 1755 21705721012 -111010505101611761 (9 
71560 6%11894070855 াড05 7810 
101517901%01019? ইত্যাদি অধিক প্রচলিত | 191508199 
(0010110010108101 ] য্যারের যত ীভ ২২:17120011157511405015,01011114168-7 
করাযায় সে পদ্ধতি নিয়ে আলোচনা করা যেতে পারে । রি নু 1520 0281018180 001570085 15225 10114105015 7871 
রনি $ 


11116-86 11501159101 8৫17 11015 1১1 


এ 85৪0৫ শ ৬ 95510 [5401155 


কোনো ৬০১ 7১859 ওপেন করতে হলে প্রথমে চাট, টা 1721) 51219 0181011 2 70017. 
ইন্টারনেট সংযোগ দিতে হয়। এরপর [০৮০ | .. 1 ৮771 

ষর্ 61017 %৭1410801, 019 088 81051028018 
আইকনে ডবল-ক্রিক করলে ড/৩৮ ৮৪৪০-এর ঠিকানা | ₹01111%71)/ | 
লেখার জন্য একটি ডায়লগ বক্স আসে । তার [.0০08%110 77৩ /৮৮6 /807/916461 94111 (8: (নয 17)15 118 11908. 178178 0 


ণগ্রলঠ0) 170018 00101168, 91480 081155 70008151801] 


ঘরে কোনো একটি %/০ ৪৪৩-এর ঠিকানা লিখে - ৮০7 জা 
[10051 দিলে দেখা যাবে 908083 138%-এ একের পর 864020.6071517 41771 1901110190195 912 541008190 0%18লা1 | 
এক ৬০৮ 9100 50000, ৬7810106001 19019, সপ ২৪৯৯১৯/০০০১৮:১১৯৮-:০১০০১১৯ 

00160% €9 1105 ইত্যাদি লেখা আসছে । অতঃপর কম্পিউটারে ডাটা আসা শুরু হলে 98005 781-এ দেখা যাবে কত 
পার্সেন্ট ডাটা ওপেন হচ্ছে । ওয়েব পেজটি সম্পূর্ণভাবে কম্পিউটার এসে গেলে তা 09 116-এ বসে পড়া ভালো । 
কারণ যতক্ষণ ব্যবহারকারী 01. [17০-এ থাকবে ততক্ষণ তার বিল উঠতে থাকবে । অথচ ৬/০০ ৮৪০ টি নিজের 


কম্পিউটারে সেভ করে তা 071116-এ বসে দেখা সম্ভব ৷ 


০৮ ৮৪৪০-এ কাজ করার সময় এক পৃক্ঠা থেকে অপর পৃষ্ঠায় যাওয়া যায় । টুলবারের চ07%/874 বোতামে ক্লিক 
করলে পরবর্তী পৃষ্ঠায় এবং 73901 বোতামে ক্লিক করলে পূর্ববর্তী পৃক্ঠায় যাওয়া যায় । একেবারে শুরুতে ফিরে আসতে 
হলে [7001০ বোতামে ক্লিক করতে হয় । কোনো 1.101-এর উপর কার্সার এলে এটি হাতের ন্যায় দেখাবে । তখন সেই 
[101-এর উপর ক্লিক করলে সে বিষয়ে বিস্তারিত তথ্য পাওয়া যায় । 


বুকমার্ক তৈরি করা 

ব্যবহারকারী বারবার ব্যবহৃত ওয়েব ঠিকানাসমূহ যাতে প্রতিবার কাজের সময় টাইপ করতে না হয় এ জন্য বুকমার্ক 
তৈরি করে সেখানে সেগুলো রেখে দেওয়া যায় । বুকমার্ক তৈরি করার সহজ উপায় হল যে ওয়েব সাইট লোড হচ্ছে তা 
সম্পূর্ণ হওয়ার পর বুকমার্ক মেনুতে গিয়ে 4৫৫ 1730০91001211-এ ক্লিক করা । তখন স্বয়ংক্রিয়ভাবে সে ওয়েব সাইটের 
বুকমার্ক তৈরি হয়ে যাবে । বুকমার্ক তৈরি করার ২য় পদ্ধতি হল ৬/170ঘ মেনু থেকে বুকমার্ক সিলেক্ট করা । তখন 
বুকমার্ক ডায়লগ বক্স দেখা যাবে | এ ডায়লগ বক্সে “আইটেম'-এর “ইনসার্ট'-এ ক্লিক করলে “বুকমার্ক প্রপার্টি* ডায়লগ 
বক্স আসবে । তাতে ওয়েব পেজের নাম ঠিকানা, ইত্যাদি টাইপ করে 0%. করলে বুকমার্ক তৈরি হবে । এভাবে 
সংযোজিত ঠিকানাসমূহ বুকমার্ক মেনুর নিচে প্রদর্শিত হয় । 


৬৬০1) ০9718 করার পদ্ধতি 


পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে ৬/৪৮ ৮৪৪০-এর বিশাল ভান্ডার সংরক্ষিত আছে । এ সমস্ত ৬/৪০ ৮৪£০-এ রয়েছে বিভিন্ন তথ্য 
ও ভাটা । কোনো ব্যবহারকারীর পক্ষেই জানা সম্ভব নয় যে কোনো বিষয়ের তথ্য পৃথিবীর কোথায় কোথায় জমা আছে । 
এ বিষয়ে ব্যবহারকারীকে সাহায্য করার জন্য /০৮-এ খুঁজে দেখার ব্যবস্থা রয়েছে । দুভাবে এ খোঁজার কাজটি করা 
যায় । প্রথমত 19০9198 থেকে ১৪৪০1, বোতামে ক্রিক করে এবং দ্বিতীয়ত [,9০8101। ঘরের কোনো 99801) 
[17516-এর ঠিকানা টাইপ করে | 9981:01) 17151116 হল এমন কিছু ওয়েব পেজ যেগুলো ব্যবহারকারীর পক্ষে থেকে 
তার প্রয়োজনীয় বিষয়টি খুঁজে বের করে দেয় । এরূপ কিছু 968101. [7179106 হল %81)09.0017, /১16৬1969.0017, 


কম্পিউটার শিক্ষা ১২৩ 


ড/9918%/167-001 ইত্যাদি । তবে ৪1100.০01) খুবই জনপ্রিয় একটি সার্চ ইঞ্জিন । যদি এ সার্চ ইঞ্জিনটি দিয়ে কোনো 
কিছু খুঁজতে হয় তবে 1,০০০1)-এর ঘরে 1100)://%% জ.581)0০0.০01 টাইপ করে এন্টার বোতামে চাপ দিতে হয় । 
কিছুক্ষণের মধ্যেই %7090! ওয়েব পেজ কম্পিউটারের পর্দায় আসবে | দেখা যাবে পেজটির মধ্যে একটি খালি বক্স 
আছে এবং তার পাশে 99810. লেখা আছে । এ বক্সে প্রয়োজনীয় সার্চ করার বিষয়টি টাইপ করে এন্টার বোতামে চাপ 
দিলে দেখা যাবে ৪1100! 086০201 1480199 (1-20 ০...) শিরোনামে ওয়েব পেজ এসেছে । এখানে টাইপকৃত 
বিষয়ের উপর অনেকগুলো ওয়েব পেজের নাম থাকবে | এগুলোতে ক্লিক করে প্রয়োজনীয় তথ্য সংগ্রহ করা যাবে । 


ই-মেইল (0-%1911) 

ই-মেইল হল ইলেক্ট্রনিক মেইল (51900:010 ?$1911)-এর সংক্ষিপ্ত রূপ | এর কাজ হচ্ছে এক কম্পিউটার থেকে অন্য 
কম্পিউটারে বা ফ্যাক্স মেশিনে তথ্য পাঠানো | ১৭৮৬ সালে টেলিফোন আবিষ্কৃত হওয়ার পর দৃরবর্তী যোগাযোগের 
ক্ষেত্রে এক বিশেষ মাত্রা যোগ হয়। অতঃপর টেলেক্স, ফ্যাক্সসহ আরও বেশ কিছু যোগাযোগ ব্যবস্থা ইতোমধ্যে 
আবিষ্কৃত হয় । কিন্তু ই-মেইল যোগাযোগের ধারায় যে বৈপ্লবিক পরিবর্তন এনেছে তা অন্য কোনোটি পারেনি । 

এটা যেমন দ্রুততর, তেমনি বিশ্বস্ত ও সাশ্রয়ী । বাংলাদেশ থেকে আন্তর্জাতিক যোগাযোগ যেখানে টেলিফোন বা ফ্যাক্স 
মিনিটে ৫০ টাকার ওপর খরচ হয় সেখানে ই-মেইলে খরচ হয় মাত্র ৩ টাকা । ইন্টারনেটে সংযোগ স্থাপন করে দেশে 
কিংবা বিদেশে যে কোনো ঠিকানায় 7৪811 পাঠানো যায় । পাঠানো ই-মেইলটি প্রেরকের 1১ সার্ভারে রক্ষিত 11911 
730%-এ জমা হয় । অতঃপর প্রাপক যখন 1৬811 011০091 করে তখন তা কম্পিউটারে চলে আসে । 

ছ/-৯191] ঠিকানা 

6-91| ঠিকানা হল ইন্টারনেটের মাধ্যমে যোগযোগ করার একটি পরিচয় । যেমনভাবে কারও নিকট কোনো চিঠি 
পৌছতে হলে তার একটি পোস্টাল ঠিকানা থাকা প্রয়োজন বা টেলিফোন কল পেতে হলে একটি টেলিফোন নাষার থাকা 
দরকার, তেমনই 7-১1০11-এর মাধ্যমে তথ্য আদান-প্রদান করতে হলে একটি 72-1১1811 ঠিকানা থাকা জরুরি | এ 
ঠিকানা [0991 17017190819010811) নিয়ে গঠিত হয় । যেমন 211811082))01171.0017.00 একটি 177-1811 ঠিকানা । 
লক্ষণীয় যে, 13-11911 ঠিকানা চিহ্ত দ্বারা দুই ভাগে বিভক্ত । প্রথম ভাগে অর্থাৎ €ট) চিহ্কের আগের অহশে [0501 108109 
অর্থাৎ ব্যবহারকারীর পরিচয় থাকে । এই [03০ নামে কতগুলো অক্ষর ব্যবহার করা যাবে এর কোনো 


৬ 85৫৭ 


২8 70:111 জন, 90০05,2সযাজ মলা 9৩826৭81৪25 উত্ও০ টা ৮৫০ 


ভি।।71 5315008/ 05540081015 60035 উিরএহা ত/5010015 এসব বি3৭10931477007708-5088 1 38101028 | ্এলা ৪9190 
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সীমা নির্দিষ্ট নেই । তবে তা যথাসব সংক্ষিপ্ত হওয়াই বাষ্থুনীয় । এতে ইংরেজি অক্ষর, সংখ্যা বা চিহ্ব ব্যবহার করা 
হয় । তবে নামের শুরুতে কোনো অবস্থাতেই কোনো সংখ্যা ব্যবহার করা যাবে না এবং শব্দ বা অক্ষরের মাঝে কোনো 
খালি জায়গাও থাকা চলবে না। 

4৪11 ঠিকানা ৫ চিহ্ের পরের অংশটি হলো 79010817 10819, আর ডোমেইন নেম €,) চিহ্ন দ্বারা কয়েকটি অংশে 
বিভক্ত হয় । (2) চিহেদ্র পরের প্রথম শব্দটি হোস্ট মেশিন নেম বলা হয় । উক্ত ঠিকানায় ০৫117. হল হোস্ট মেশিন 
নেম | এ হোস্ট মেশিন নামের পরের শব্দটি দিয়ে বুঝা যাবে প্রতিক্ঠানটি কোন ধরনের কার্যক্রম পরিচালনা করে থাকে । 
যেমন ০01] দ্বারা ০0017970191 বা বাণিজ্যিক প্রতিক্ঠানকে বুঝায় এবং .01% দ্বারা কোনো অ-বাণিজ্যিক জনহিতকর 
প্রতিক্ঠান বা অর্গানাইজেশনকে বুঝায় ৷ এছাড়া .5; দিয়ে 5/%/০ প্রতিক্ঠান, .৪০৬ দিয়ে সরকারি প্রতিক্ঠান 
[৬11111919 5.০9 দিয়ে 00101981169, ৪৫৮ দিয়ে 1:000081101191, ৪০ দিয়ে £92061010 11790181101) বুঝায় । 
ডোমেইন নামের সর্বশেষ অংশটিকে "1 বা 101 1,6৬০] 70010081) বলা হয় । আর তা হল কোনো দেশের 
পরিচয়মূলক দুই অক্ষর বিশিষ্ট একটি শব্দ | যেমন বাংলাদেশের ক্ষেত্রে ১৫ হচ্ছে সেই নির্দিষ্ট 111) এখানে এরূপ 
আরও কিছু £]1)-এর উদাহরণ প্রদান করা হল । যুক্তরাজ্য .৮৫০ যুন্তরান্ট্র .05 সৌদি আরব .৪%, সুইজারল্যান্ড .০1, 
দক্ষিণ আফ্রিকা .2৪, অস্ট্রেলিয়া -৪০, সিঙ্গাপুর .5৪, ইনিয়া .10, জাপান 4, কানাভা পধ আর্জেন্টিনা -& অস্ট্রিয়া .৫% 
বেলজিয়াম .০০, ্ধান্স .2ি, হংকং 41. মালয়েশিয়া -0)/ ইত্যাদি | ডোমেইন নাম-এর ক্ষেত্রে আরেকটি গুরুত্বপূর্ণ বিষয় 
হচ্ছে 1৮ ঠিকানা | এই 1 ঠিকানা হচ্ছে এমন কতকগুলো সংখ্যার সমষ্টি যা তিনটি (.) চিহ্ৃ দ্বারা বিভক্ত থাকে । এই 
ঠিকানাটি আমেরিকা যুক্তরান্ট্রের 1১. (0:005179010191 £595116 [0100579 /১0)0110) নামক একটি প্রতিক্ঠান 
প্রদান করে থাকে | সাধারণত সংখ্যাভিত্তিক 1৮ ঠিকানা প্রদান করা হয় । তবে ডোমেইন নাম এবং নাম্বারের মধ্যে 
সমন্বয় সাধনের জন্য একটি ডেডিকেটেড কম্পিউটার সার্ভার রয়েছে । 


ই-মেইল ব্যবহারের পদ্ধতি 

ই-মেইল ব্যবহার করতে হলে একটি বিশেষ সফটওয়্যারের প্রয়োজন হয় । ই-মেইলের জন্য বর্তমানে প্রচলিত 
সফটওয়্যারগুলোর মধ্যে [9650879 (০017170010861017 অন্যতম নাম জনপ্রিয় সফটওয়্যার । এখানে এ 
সফটওয়্যারগুলোর মাধ্যমে ০-7811 ব্যবহার করার নিয়ম-কানুন আলোচনা করা যেতে পারে | যদি এ সফটওয়্যারটির 
ব্যবহার পদ্ধতি আয়ত্ত করা যায় তবে এ বিষয়ে অপরাপর সফটওয়্যারসমূহ ব্যবহার করতে তেমন অসুবিধা হবে না । 
কারণ সকল সফটওয়্যারেরই সাধারণ বিষয়গুলোর মধ্যে মিল রয়েছে এবং এগুলো বেশ ইউজার ফরন্ডলি । এছাড়াও এ 
সফটওয়্যারটির অন্যতম একটি সুবিধা হল এর সাহায্যে ইন্টারনেট ব্রাউজিং করার সময়ও ই-মেইল করা যায় । 
ই-মেইল পাঠানোর নিয়ম 

195081)9 00101701010811017 দিয়ে ই-মেইল করার জন্য নিম্নলিখিত প্রাথমিক পদক্ষেপগুলো নিতে হয়- 

১. বি 9(5০809 0:00011010108101 চালু অবস্থায় না থাকলে তাকে যথানিয়মে চালু করা হলে প্রথমেই ইন্টারনেট 
ব্রাউজিং উইন্ডো পর্দায় হাজির হবে | 

২. 00170107010108001-5159501701" 91100 সিলেক্ট করতে হবে । অথবা 0172. (৮711) নির্দেশ প্রদান করতে 
হবে । তাহলে 11000%-91$981)6 101001 উইন্ডোতে হাজির হবে । উক্ত উইন্ডো থেকে 7৬195990601-1০৬/ 
[55586 সিলেক্ট করতে হবে অথবা 00171] (৮10) নির্দেশ প্রদান করতে হবে অথবা টুলবারে অবস্থিত ৩ 
[58 বোতামে ক্লিক করতে হবে | তাহলে ০০109031610 উইন্ডো পর্দায় হাজির হবে । উক্ত উইন্ডোই হলো ই-মেইল 
প্রস্তুত করার স্থান । 


কম্পিউটার শিক্ষা ১২৫ 


কোনো ই-মেইল প্রস্তুত করার জন্য নিয়লিখিত পদক্ষেপশুলো গ্রহণ করতে হয়_ 

00100091607 উইন্ডোর প্রথমে যে পপ-আপ মেনু রয়েছে তাতে [0:, 09:, 7390:» 07980):, £২6915-10: এবং 
চ01109দ/00)-0: বিষয়গুলো রয়েছে । এর যে কোনো একটি সিলেক্ট করা হলে এর ভান পাশে একটি টেক্সট বক্স প্রদর্শিত 
হয় । উক্ত টেক্সট বক্সে প্রয়োজনীয় তথ্য প্রদান করার প্রয়োজন হয় । যেমন- 

[০: ঘরে প্রাপকের ই-মেইল ঠিকানা টাইপ করতে হয় । 

09: ঘরে সে সমস্ত ঠিকানা টাইপ করতে হয় যাদের বরাবর প্রেরক ই-মেইল কপি পাঠাতে চায় । এখানে ই-মেইল 
ঠিকানাগুলোর পরপর কমা ৫) দিয়ে টাইপ করতে হয় | 0০০ দিয়ে 01000 00% বুঝায় । 

73০০: ঘরে সে সমস্ত ঠিকানা টাইপ করতে হয় যাদের প্রেরক ই-মেইল কপি পাঠাতে চায় কিন্তু প্রাপকদের জানাতে চায় 
না কাকে কাকে এর কপি পাঠানো হয়েছে । 0০ এবং 73০০:-এর কাজ প্রায় একই রকম | তবে 0০ -তে যাদের উল্লেখ 
থাকে ই-মেইলের প্রাপক ডকুমেন্টের শেষে তাদের প্রত্যেকের ঠিকানা ছাপানো অবস্থায় দেখতে পায় । অর্থাৎ প্রাপক ই- 
মেইলটি পেয়ে বুঝতে পারে কাকে কাকে এর কপি প্রেরণ করা হয়েছে । কিন্তু 8০০:-তে টাইপ করা ঠিকানাসমূহ 
ডকুমেন্টের সাথে যাঁবে না । ফলে প্রাপক জানতে পারবে না কাদের ই-মেইলের কপি পাঠানো হয়েছে । [3০০ হল 1311 
০810010 001)%. 

010): ঘরে পূর্ব থেকে তৈরি করা কোনো খ্ুপের নাম প্রদান করা যায় । 

[২০01%-9: ঘরে প্রেরকের ই-মেইল ঠিকানা প্রদান করতে হয় । 

চ01109ড/0])-60: ঘরে যাদের পরবর্তীতে ফলোআপ করার প্রয়োজন তাদের ই-মেইল ঠিকানা লেখা হয় । 

১৪1০০: টেক্সট বক্সের নিচে একটি টুলবার রয়েছে, যাতে একটি টেক্সট এডিটরের জন্য প্রয়োজনীয় টুলসমূহ রয়েছে । 
এখানে ফন্ট, ফন্টের সাইজ ও বিভিন্ন ফরমেট ইত্যাদি বাছাই করা হয় । অবশ্য টেক্সট ফরমেটের কাজ 0118 মেনুর 
সাহায্যেও করা যায় । অতঃপর একটি খালি স্থান রয়েছে যা দেখতে একটি কাগজের পৃষ্ঠার মতো | এখানেই ই- 
মেইলের মূল অংশ অর্থাৎ বিষয়বস্তু টাইপ করতে হয় । 

£090160: ঘরে সেই ফাইলের নাম ও পাথ টাইপ করতে হয় যা প্রেরক উক্ত ই-মেইলের সাথে সংযুক্ত করে পাঠাতে 
চান । ই-মেইলের বিষয়বস্তুর অংশে সাধারণত বিষয়বস্তু ছাড়া অন্য কিছু লেখা যায় না । তাই এই সংযুক্তি ফাইল 
পাঠানোর ব্যবস্থা । এই সংযুক্তি যে প্রোগ্রামেই বা যে ফরমেটেই থাকুক না কেন তা হুবহু সেভাবেই প্রাপক পেয়ে যান 
এবং সংশ্লিষ্ট প্রোগ্রাম দিয়ে সে ফাইলটি ওপেন করতে পারেন এবং কাজে লাগাতে পারেন । যদি এক্সেলের কোনো 
ফাইল সংযুক্ত করা হয় তবে প্রাপক তা এক্সেল দিয়ে খুলতে পারবেন । 

ই-মেইল টাইপ ও ফরমেটিংয়ের কাজ সম্পন্ন হওয়ার পর এর সাথে কোনো ফাইল সংযুক্ত করতে হলে 
[116/08০17119 সিলেক্ট করতে হবে অথবা টুলবার থেকে 4৮2০1) বোতামে ক্লিক করতে হবে অথবা 4৮৪01) 
1116 1)0০801910% ট্যাব সিলেক্ট করে এর ডান পাশের খালি স্থানে ক্লিক করতে হবে | তাহলে 12066117116 0০0 4১6801 
উইন্ডো পর্দায় হাজির হবে । যে ফাইলটি সংযুক্ত করা প্রয়োজন সেখান থেকে সেটি খুঁজে বের করে সিলেক্ট করতে হবে 
এবং 0097 বোতামে ক্লিক করতে হবে । ফাইলটি 4১201) 71109 7)0০0107 ট্যাবের সাথে সংযুক্ত হয়েছে । এভাবে 
একাধিক ফাইল সংযুক্ত করা যায় । 


ইন্টারনেট সংযোগ স্থাপন 

ই-মেইল কম্পোজ করার কাজ শেষ হলে দ্বিতীয় মূল কাজটি হল ইন্টারনেট সংযোগ স্থাপন করা । এর জন্য 
ডেস্কটপে 10191-070-190৬/-এর আইকনে ডবল-ক্লিক করলে 00910176০1০ ডায়লগ বক্স আসবে । তাতে 
[93501] টাইপ করে 09201160 বাটনে ক্লিক করলে কম্পিউটার ইন্টারনেটে সংযুক্ত হবে। 


১২৬ কম্পিউটার শিক্ষা 


ই-মেইল প্রেরণ 

ইন্টারনেট সংযোগ স্থাপিত হওয়ার পর ফাইল মেনু থেকে 9910 [০ম সিলেক্ট করতে হবে অথবা কী-বোর্ড থেকে 
0014+20091 (117) নির্দেশ প্রদান করতে হবে অথবা টুল বারে অবস্থিত 99170 আইকনে ক্লিক করতে হবে | এ 
কমান্ডের মাধ্যমে ই-মেইল তার নির্দিষ্ট গন্তব্যের পথে চলে যাবে । কোনো ই-মেইল পাঠানো হয়ে গেলে এটি 9910 
ফোল্ডারে অবস্থান করে । যদি মুছে ফেলার দরকার হয় তবে ই-মেইলটি সিলেক্ট করে কী-বোর্ড থেকে [91609 
বোতামটি চাপতে হবে অথবা [017)9199 74555899 সিলেক্ট করতে হবে । 


ই- মেইল প্রিন্ট করা 
কোনো ই-মেইল প্রিন্ট করতে হলে এটা 01991) করে চ116-1117 সিলেক্ট করতে হবে অথবা 0147১ ডে/10) নির্দেশ 
প্রদান করতে হবে অথবা টুলবারে অবস্থিত [১1117 আইকনে ক্লিক করতে হবে | তাহলে ই-মেইলটি প্রিন্ট হবে । 


আগত ই-মেইল চেক করা 

কোন ই-মেইল এলে তা 73৮-এর সার্ভারে অবস্থিত প্রাপকের মেইল বক্সে জমা থাকে । প্রাপক অবসর মতো তা তার 
কম্পিউটারে নিয়ে আসতে পারে । আর এই কাজটি করতে হলে প্রাপককে ইন্টারনেট সংযোগ স্থাপন করে 110100য- 
1ব51508196 10106 উইন্ডো থেকে 1116-09119558595 পাব ৪ সিলেক্ট করতে হবে অথবা 01 1+1010) 
নির্দেশ প্রদান করতে হবে; অথবা টুলবারে 09158 বোতামে ক্লিক করতে হবে | তাহলে 099101756৬7 1৬1555886 
ভায়লগ বক্স পর্দায় হাজির হবে | 197১ সার্ভারে যদি কোনো মেইল থাকে তবে উল্ত ডায়লগ বক্সের মাধ্যমে প্রাপকের 
কম্পিউটারে চলে আসবে এবং ইনবক্স-এ জমা হবে ৷ অতঃপর ইন্টারনেটে আর কোনো কাজ না থাকলে অন-লাইন 
সংযোগ বিচ্ছিন্ন করতে হবে । মনে রাখতে হবে, যতক্ষণ কম্পিউটার ইন্টারনেটের অন-লাইনে সংযোগ অবস্থায় থাকে 
ততক্ষণ প্রতি মিনিটে বিল উঠতে থাকে । সুতরাং এ দিকটি বিবেচনা করে যে কাজগুলো সংযোগ বিচ্ছিন অবস্থায়, 
অর্থাৎ 09 1.109 অবস্থায় করা সম্ভব তা সেভাবেই করা উচিত | যেমন- আগত ই-মেইল পাঠ করা এবং তার জবাব 
তৈরি করার কাজটি সংযোগ বিচ্ছিন্ন অবস্থায় করণীয় । প্রাপকের নিকট আগত কোনো মেইলের উত্তর যদি সে 
তাৎক্ষণিকভাবে দিতে চায় তবে তা সিলেক্ট করে 715588০ মেনু থেকে [২1% কমান্ড বা কী-বোর্ডে 0৮] 4+ 1 
অথবা টুলবারে 7২০)15 বোতামে ক্লিক করতে হয় ৷ অতঃপর ই-মেইল বডিতে মেসেজ টাইপ করে যথানিয়মে তা প্রেরণ 
করতে হয় ।যদি কোনো ঠিকানায় বারবার ই-মেইল পাঠাতে হয় তবে সে ঠিকানাসমূহ £007995 73০০01-এ সংরক্ষিত 
করে রাখা যায় । এর সুবিধা হল ই-মেইল করার সময় সে ঠিকানা আর পুনরায় টাইপ করতে হয় না এবং একটি কমান্ড 
দিয়ে তা সহজেই পাওয়া যায় । 


4৯007999 7০০1-এ ই-মেইল ঠিকানাসমূহ সংরক্ষণ করার পদ্ধতি 

0011101010108101 মেনু থেকে £১01959 173০9০1. সিলেক্ট করলে অথবা 001+91717+2 নির্দেশ প্রদান করলে 
কম্পিউটারের পর্দায় £0016$9 17309০0% উইন্ডো আসে । উল্ত উইন্ডো থেকে 711০০ 0810 সিলেক্ট করতে হবে 
অথবা টুলবারের ৪ম 0০21 আইকনে ক্লিক করতে হবে । তাহলে 1০ 080 ডায়লগ বক্স পর্দায় হাজির হবে । 
এখানে যাবতীয় তথ্য প্রদান করে 0%. বোতাম ক্লিক করলে কোনো ই-মেইল ঠিকানা /00535 709০01-এর অন্তর্ভূক্ত 
হয়ে যাবে । 


কম্পিউটার শিক্ষা ১২৭ 
অনুশীলনী 
বহুনির্বাচনি প্রশ্ন 


১. কম্পিউটারে ইন্টারনেট সংযোগ গ্রহণ করতে অবশ্য প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতিগুলো হলো- 
ক. কম্পিউটার, স্ক্যানার, টেলিফোন লাইন, সফটওয়্যার 
গ. কম্পিউটার, মডেম, টেলিফোন লাইন, সফটওয়্যার 
ঘ. কম্পিউটার, মডেম, প্রিন্টার, সফটওয়্যার 
[নিচের অনুচ্ছেদটি ২-৫ প্রশ্নের জন্য প্রযোজ্য] 
১০ তলা বিশিষ্ট ঢাকার একটি ব্যাংক ভবনের বিভিন্ন তলায় স্থাপিত তাদের সকল কম্পিউটার নেটওয়ার্কের আওতায় 
আনার পরিকল্পনা করা হয়েছে । 


ক. ক্যাবল ব্যবহারের মাধ্যমে খ. স্যাটেলাইট ব্যবহারের মাধ্যমে 
গ., রেডিও লিংক ব্যবহারের মাধ্যমে 

নিচের কোনটি সঠিক? 
ক. 1৩] খ. 1111) 


গ. 1111 তব. 1511 ও 111 
৩. তাদের নেটওয়ার্কটি কী ধরনের হবে? 

ক. বি খ, আঠার 

গ. এয ত্য. 1910 


৪. নেটওয়ার্কটি চালু করার পর তারা- 

1. সবাই মিলে সফটওয়্যারসমূহ ব্যবহার করতে পারবেন 

11. সকল কম্পিউটারের কাজের মধ্যে সমন্বয় করতে পারবেন 

111. এক কম্পিউটারের ডিভাইস অন্য কম্পিউটারে স্থানান্তর করতে পারবেন 
নিচের কোনটি সঠিক? 

ক. খ, 1311 

গ. 11 ও 111 


বিশ্বব্যাপী ব্যক্তিগত কম্পিউটারগুলো (১০) ক্রমশই চিত্রের [.4১ব- সমূহ অথবা অন্য কোনো নেটওয়ার্কের আওতায় তথ্য 
আদান-প্রদান করছে । রিমিদের স্কুলে ১০টি কম্পিউটার আছে । রিমি ও তার সহপাঠীদের ব্যবহারের জন্য তাদের স্কুল 
সম্প্রতি ইন্টারনেট সংযোগ ও [মাধ স্থাপন করার সিদ্ধান্ত নিয়েছে। 

ইন্টারনেট কী? 

চিত্রে প্রদর্শিত [খাব ও সংগঠনের প্রধান একটি বৈশিষ্ট্য ব্যাখ্যা কর । 

রিমিদের স্কুলের জন্য চিত্রের কোন নেটওয়ার্কটি উপযোগী এবং কেন? 

রিমিদের স্কুলে ইন্টারনেট সংযোগের পক্ষে যুক্তি দাও । 


শেক ৬ 


দশম অধ্যায় 


কম্পিউটারের প্রয়োগ ও মাল্টিমিডিয়া 


কম্পিউটারের ব্যবহার 

কম্পিউটার কাজ করে ডাটা (7898) বা উপাত্ত নিয়ে । কম্পিউটারে বর্ণ, সংখ্যা, ছবি, শব্দ, চলমান চিত্র ইত্যাদি ইনপুট 
হিসেবে প্রদান করা হয় । এ সব কিছুই কম্পিউটার ডাটা হিসেবেই গণ্য করে এবং তা প্রক্রিয়াকরণ করে | যখন 
কম্পিউটার দিয়ে গণনার কাজ বা হিসেব-নিকেশের কাজ করা হয় তখন সংখ্যা হয় কম্পিউটারের উপ্পান্ত । আবার যখন 
কম্পিউটার গ্রাফিক্স বা চলমান গ্রাফিক্স নিয়ে কাজ করা হয় তখন ইমেজ এলিমেশন হয় কম্পিউটারের উপান্ত। 
কম্পিউটারের হার্ডওয়্যার এসব উপাত্তকে যন্ত্রের ভাষায় প্রক্রিয়াকরণ করে । কম্পিউটারের অপারেটিং সিস্টেম ও 
গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্তামসমূহ বর্ণ, সংখ্যা, চিহ্ন বা শব্দ ইত্যাদির রূপ ফুটিয়ে তোলে | এখনকার কম্পিউটারের যে কোনো 
ধরনের উপাত্ত প্রক্রিয়াকরণ করা যায় । ছোটখাটো যোগ-বিয়োগ থেকে শুবু করে কোটি কোটি অঙ্কের হিসেব-নিকেশ 
বা গণনা কম্পিউটার প্রক্রিয়াকরণ করতে পারে । চিত্র বা শব্দের ক্ষেত্রেও একই কথা প্রযোজ্য । 

এক সময়ে দু'একটি কাজের জন্য যে যন্ত্রটি ব্যবহৃত হত এখন তা আর তেমনি দু'একটি কাজে কম্পিউটারের ব্যবহার 
সীমিত নয় । বিচিত্র ধরনের কাজ করা যায় এই কম্পিউটারের সাহায্যে । সমাজ জীবনের প্রায় প্রতিটি ক্ষেত্রের কাজেই 
কম্পিউটারের ব্যবহার অপরিহার্ধ উঠছে । এক কথায় বলতে গেলে আমাদের চারপাশের প্রায় সকল কাজেই এই যন্ত্রটি 
ব্যবহার করা যায় । যদিও আমাদের দেশে এখনো সকল খাতেই তেমনভাবে কম্পিউটারের ব্যবহার শুরু হয়নি- তবুও 
প্রতিদিন এর গুরুত্ব ও ব্যবহার সম্প্রসারিত হচ্ছে । কয়েকটি খাতে কম্পিউটারের ব্যবহারের বর্তমান অবস্থা এবং এর 
প্রায়োগিক সম্ভাবনা সম্পর্কে আলোচনা করা যেতে পারে । 

ব্যবসায়-বাণিজ্য কম্পিউটার 

আমাদের এই কৃষি-প্রধান দেশে আধুনিক ব্যবসায়-বাণিজ্যের প্রসার তেমন হয়নি ৷ দেশের বৃহত্তর জনগোক্টী এখনো 
হাট-বাজারে ব্যবসায়-বাণিজ্য নিয়েই ব্যস্ত থাকে । কিন্তু নগরগুলো ক্রমশ আধুনিকতার ছোয়া পাচ্ছে । এক সময়ে 
আড়তদারি-দোকানদারি এখন শপিং প্লাজা, ডিপার্টমেন্টাল স্টোর ইত্যাদিতে বুপান্তরিত হচ্ছে । আমরা সবাই জানি 
ব্যবসায়-বাণিজ্য মানে অনেক হিসেব-নিকেশের ব্যাপার । ব্যবসায় যত বড় হিসেব-নিকেশ তত বেশি । কম্পিউটার খুব 
আমদানি, রস্তানি, বিল তৈরি, বকেয়া পাওনা আদায়ের অবস্থা, কর্মচারীদের বেতন-ভাতা, হাজিরা ইত্যাদি ছাড়াও 
দেশ-বিদেশে যোগাযোগ এবং বাজার প্রবণতা বিশ্লেষণ ও ভবিষ্যৎ দিকনির্দেশনা প্রণয়ন ইত্যাদি ক্ষেত্রে ব্যাপকভাবে 
কম্পিউটার ব্যবহারের সুযোগ রয়েছে । 

তবে ব্যবসায়-বাণিজ্যের ক্ষেত্রে কম্পিউটার যে আধুনিক ধারণাটি নিয়ে এসেছে তার নাম হল ই-কমার্স । ইলেন্ত্রনিক 
কমার্স বা ই-কমার্স হচ্ছে একুশ শতকের ব্যবসায়-বাণিজ্যের স্বরূপ । ধারণা করা হচ্ছে ভবিষ্যতে ইন্টারনেটের সাহায্যে 
ব্যবসা-বাণিজ্য চলবে । এখনই উন্নত বিশ্বের ব্যবসায় প্রতিক্ঠান এবং আমাদের দেশের কোনো কোনো ব্যবসায় 
প্রতিক্ঠান ইন্টারনেটে ওয়েবসাইট তৈরি করে পণ্য বেচা-কেনা করছে । বিশ্বের বৃহত্তম যে বইয়ের দোকানটি তা এখন 
ইন্টারনেটে অবস্থিত । মানুষের কাপড়চোপড় থেকে গৃহস্থালি পণ্য বা শিল্প কারখানার যন্ত্রপাতি পর্যস্ত ই-কমার্সের 
সাহায্যে বেচা-কেনা হচ্ছে । 

আমাদের দেশের অনেক প্রতিক্ঠানও ইতোমধ্যেই এ ধরনের ব্যবসা শুৰু করেছে । আমাদের দেশের কম্পিউটারের ব্যবহার 
তেমনভাবে সম্প্রসারিত না হওয়ায় ব্যবসায়-বাণিজ্য এখনো তেমনভাবে কম্পিউটার নির্ভর হয়নি । ই-কমার্সের 


কম্পিউটার শিক্ষা ১২৯ 


প্রভাবও তাই সেভাবে হয়নি । তবে আগামীতে ই-কমার্সই হবে ব্যবসায়-বাণিজ্যের প্রধান অবলম্বন- এ কথা নিঃসন্দেহে 
বলাযায়। 

ব্যবসায় প্রতিক্ঠানে একসময়ের টাইপরাইটার, ক্যালকুলেটর, ফ্যাক্স মেশিন, পিএবিএক্স, টিভি, ভিসিপি, অডিও প্রেয়ার 
ইত্যাদি সব যন্ত্রের জায়গাগুলো পর্যায়ক্রমে দখল করে নিচ্ছে কম্পিউটার । ব্যবসায়ী প্রতিষ্ঠানসমূহের সভা সেমিনার, 
পণ্য পরিচিতি, ড্রইং ডিজাইন ও উপস্থাপনাসহ এমন কোনো কাজ নেই যা কম্পিউটারে করা যায় না । কোনো ব্যবসায় 
প্রতিষ্ঠান যদি এই পরিবর্তনের সঙ্গে খাপ খাওয়াতে না পারে তাহলে ভবিষ্যতে সে সব ব্যবসায় প্রতিক্ঠানের পক্ষে টিকে 
থাকা কঠিন হবে । 

ব্যাংক ব্যবস্থাকে যদি আমরা ব্যবসায়-বাণিজ্যের অন্যতম কেন্দ্রবিন্দু হিসেবে বিবেচনা করি তাহলে সেখানেও কম্পিউটারের 
ব্যাপক ব্যবহার দেখা যাবে । আমাদের দেশে এখন দিনে রাতে ব্যাংকিং সেবা পাবার মতো অবস্থা তৈরি হয়েছে । কোনো 
কোনো ব্যাংকের এমন অনেক ব্যাধকিং ব্যবস্থা আছে যে মানুষজন ছাড়াই ব্যাধকে টাকা জমা দেওয়া, টাকা তোলা, বিল 
পরিশোধ করা, হিসাবের বিবরণী পাওয়া ইত্যাদি অনেক কাজ করা যায় । আর এসব কাজ করা যায় দিনে-রাতে যে কোনো 
সময় । কোনো কোনো ব্যাংক আছে যাতে দেশের যে কোনো জায়গা থেকে একটি হিসেব খোলা হলে দেশের যে কোনো 
জায়গায় সেই ব্যাংকের শাখা থেকে লেনদেন বা ব্যাংকিং করা যায় । বীমার জগতসহ ব্যবসায়ের অন্যান্য খাতেও তথ্য 


ব্যবস্থাপনায় কম্পিউটার 

যে কোনো প্রতি্ঠানেই ব্যবস্থাপনা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ একটি কাজ । সুদূর অতীত থেকে ব্যবস্থাপকগণ কায়িক শ্রমের 
সাহায্যে ব্যবস্থাপনার কাজ করে আসছেন । বিভিন্ন ধরনের ব্যবস্থাপনার কাজের জন্য তাই বিভিন্ন পর্যায়ে বিভিন্ন 
পর্যায়ের ব্যবস্থাপক প্রয়োজন হয়েছে । আর ব্যবস্থাপনার কাজটি এতই জটিল বত্ুমুখী ও শ্রমনির্ভর যে সবাই প্রথমেই এ 
কাজটিকে গুৰুত্ব প্রদান করে । কম্পিউটার চালু হওয়ার পর থেকে অর্থ ব্যবস্থাপনা, শ্রমিক ব্যবস্থাপনা, প্রশাসনিক 
ব্যবস্থাপনা, তথ্য ব্যবস্থাপনা, কর্ম ব্যবস্থাপনা, এমন অসংখ্য ব্যবস্থাপনায় কায়িক শ্রমের হার কমে এসেছে এবং সেই 
সঙ্গে কাজের গতি ও দক্ষতা বৃদ্ধি পেয়েছ । ব্যবস্থাপনা সংক্রান্ত যে কোনো কাজের উপাত্ত বিন্যস্ত করা, সতর্ক করা, 
প্রয়োজনীয় তথ্য সরবরাহ করা, জরুরি ফলাফল প্রদান করা, ক্রয় বা বিক্রয়ের পরিস্থিতি জানানো, চাহিদার নির্দেশনা 
প্রদান করা ইত্যাদি কাজ অত্যন্ত সুক্্ভাবে, দ্বুত গতিতে এবং দক্ষতার সঙ্গে সম্পাদন করা সম্ভব হচ্ছে । কম্পিউটারের 
সাহায্যে অনেক কাজ স্বয়হক্রিয়ভাবে নিয়ন্ত্রণ ও সম্পাদন করা যায় । 

ছাড়াও যোগাযোগ বা তথ্য ব্যবস্থাপনার ক্ষেত্রে কম্পিউটার একটি অপরিহার্য যন্ত্র 


প্রকাশনায় কম্পিউটার 


প্রকাশনার জগতে কম্পিউটার এক যুগান্তকারী বৈপ্লবিক পরিবর্তনের সূচনা করেছে । এখন উন্নত দেশগুলোতে সম্পূর্ণ 
কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত মুদ্রণ যন্ত্র রয়েছে । অনেক ব্যয়বহুল বলে আমাদের দেশে এর ব্যবহার নেই । সম্পূর্ণ কম্পিউটার 
নিয়ন্ত্রিত এ সব যন্ত্রে কাগজ তুলে দেওয়ার পর বাদ-বাকি কাজ, যেমন- কতগুলো ছাপা হবে, কালি কম-বেশি হচ্ছে 
কি-না, ছেঁড়া-ফাটা কাগজ আছে কি-না ইত্যাদি সব কিছু নিয়ন্ত্রণ ও যাচাই করে সুন্দরভাবে ছাপার কাজ সম্পন্ন করার 
পর একেবারে ভাজ করে দেওয়া পর্যস্ত সব কাজই কম্পিউটার দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয় । 


কর্মী-১৭, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 


১৩০ কম্পিউটার শিক্ষা 


মুদ্রণ জগতের কাজ হচ্ছে কোনো লেখা বা বিষয় ছেপে দেওয়া । কিন্তু তার আগে অক্ষর বসিয়ে লেখা সাজিয়ে দিতে 
হয় । এই কাজকে বলা হয় কম্পোজ । আমাদের দেশে আগে কম্পোজ করা হত সীসার অক্ষর দিয়ে | সীসার অক্ষর 
দিয়ে কম্পোজ করার ছাপাখানাকে বলা হত লেটার প্রেস । আশির দশকের মাঝামাঝি সময় পর্যস্ত আমরা সম্পূর্ণভাবে 
লেটার প্রেসের ওপর নির্ভরশীল ছিলাম । লেটার প্রেসে আবার পোস্টার জাতীয় কাজে বড় অক্ষর ব্যবহার করার জন্য 
কাঠের তৈরি হরফ ব্যবহার করা হত । কয়েকবার ব্যবহার করার পর সীসার হরফগুলো কাজের অনুপযোগী হয়ে যেত । 
ফলে ছাপার পরে দেখা যেত কোনো কোনো অক্ষর ঠিকমতো ছাপা হয়নি । 

আশির দশকের শেষ দিক থেকে আমাদের দেশে কম্পিউটারের সাহায্যে কম্পোজের কাজ শুরু হয় । এখন আমাদের 
দেশে দৈনিক পত্রিকাসহ সকল প্রকার পত্র-পত্রিকা এবং বই কম্পিউটারে কম্পোজ হয় । নিতান্তই ছোটখাটো ছাপার 
কাজের জন্য এখনও কিছু লেটার প্রেসে কম্পোজের কাজ হয় । লেটার প্রেসের চেয়ে কম্পিউটারে কম্পোজ করা বিষয়ের 
ছাপার কাজ অনেক উন্নত মানের হয় । 


কম্পিউটারে কম্পোজ করার উল্লেখযোগ্য সুবিধাগুলো হচ্ছে : 

৬ দ্ুুত কম্পোজ করা যায় । 

একই কম্পিউটারে বাংলা, ইংরেজি এবং অন্যান্য ভাষায় কম্পোজ করা যায় । 

অক্ষর কখনও ভাঙ্গা হয় না, লাইন আকাবাকা হয় না। 

৬ অক্ষরের আকার অনেক বড় এবং একেবারে ছোট করা যায় । 

* লাইনের মাঝখানের ফীকা জায়গা প্রয়োজনমতো কম-বেশি করা যায় । 

০ কম্পোজ করা বিষয় বা লেখা কম্পিউটারের স্মৃতিতে রেখে দেওয়া যায় । প্রয়োজন হলে এঁ বিষয়টি আবারও ব্যবহার 
করা যায় । নতুন করে কম্পোজ করতে হয় না । কয়েক হাজার পৃষ্ঠার বই কম্পিউটারের স্মৃতিতে রেখে দেওয়া যায় । 

ঙ ছাপার কাজের বিষয়বস্তু ইলেক্ট্রনিক বা ডিজিটাল মিডিয়াতেও ব্যবহার করা যায় । 

প্রকাশনায় কম্পিউটার ব্যবহার করার ফলে কম্পোজ ছাড়াও পৃক্ঠাসজ্জাকরণ, গ্রাফিক্সের ব্যবহার, রং পৃথকীকরণ ইত্যাদি 

কাজও সহজ ও সুন্দরভাবে করা সম্ভব হয়েছে। সংবাদপত্র, বই, প্রচারপত্র, পুস্তিকা ইত্যাদিসহ সকল কাগজে মুদ্রিত 

বিষয়বস্তুর জন্যই এখন কম্পিউটার ব্যবহার করা হয় । কম্পিউটারের সাহায্যে ইলেক্ নিক মাধ্যমের প্রকাশনা, ডিজিটাল 

প্রকাশনা এসব কাজও করা হচ্ছে । ওয়েব পেজ তৈরি, ডিজিটাল পাঠ্যপুস্তক তৈরি ইত্যাদি কাজে কম্পিউটার এক 

অত্যাধুনিক নতুন যুগের সূচনা করেছে । 

শিক্ষায় কম্পিউটার 

কম্পিউটার প্রচলিত শিক্ষা ব্যবস্থাকে সম্পূর্ণ নতুন এক আঙ্গিকে উপস্থাপন করেছে । আমাদের প্রচলিত শিক্ষাদান 

পদ্ধতিতে চক, ডাস্টার, ব্ল্যাকবোর্ড, বই খাতা-কলম-পেঙ্সিল দিয়ে যে শিক্ষাদান পদ্ধতি চালু রয়েছে কম্পিউটার তার 

বদলে মাল্টিমিডিয়া সফটওয়্যার ভিত্তিক ও ইন্টারনেট ভিত্তিক এক নতুন শিক্ষাব্যবস্থা চালু করেছে । একসময় শিক্ষার্থীরা 

বই থেকে যেভাবে তথ্য পেত মাল্টিমিডিয়া সফটওয়্যার ও ইন্টারনেটের সাহায্যে তার চাইতে আরও অনেক উন্নত ও 

আকর্ষণীয় পদ্ধতিতে এখন তারা তথ্য পাচ্ছে । শিক্ষার জন্যে যে তথ্য কাগজে পাওয়া যেত তা হয়ে উঠেছে ডিজিটাল । 

একটু লক্ষ করলেই দেখা যাবে একটি শিক্ষা প্রতিক্ঠানে কম্পিউটারের বিভিন্ন প্রায়োগিক দিক রয়েছে । যেমন_ 

শিক্ষাদান : ছাত্র-ছাত্রীদের মনোযোগ আকর্ষণ করার জন্য কম্পিউটারের জুড়ি নেই । শুধু তাই নয়, পাঠ্য বিষয়কে ছাত্র- 

ছাত্রীদের মনে গেঁথে দেওয়ার জন্য কম্পিউটার সবচেয়ে কার্যকর মাধ্যম । কোনো কিছু শেখানোর জন্য শিক্ষা গ্রহণকারী 

ছাত্র-ছাত্রীদের যত বেশি ইন্দ্রিয় কাজে লাগানো যায় তাতে দ্ুত তারা বিষয়টি শিখতে পারে এবং শেখা বিষয়টি মনেও 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৩১ 


থাকে বেশি দিন | যেমন- মুখে মুখে পাঠদান করলে শিক্ষা গ্রহণে ছাত্র-ছাত্রীদের শুধু শ্রবণেন্দ্িয়কেই কাজে লাগানো 
হয় । পাঠদানের বিষয়টির গুরুত্বপূর্ণ শব্দ বোর্ডে লিখে দিলে দর্শনেন্দ্িয় কাজে লাগানো হয় । কিন্তু কোনো ছবি এঁকে 
দেখালে ছাত্র-ছাত্রীদের স্মৃতিতে এ ছবিটির স্থায়িত্ব দীর্ঘ হয় এবং ছবির সঙ্গে সম্পর্কযুক্ত কথাও মনে থাকে অনেক 
দিন । এটাই নিয়ম । আর ছবি যদি সচল হয় তাহলে তো কথাই নেই । কোনো একটি কাহিনী শোনার চেয়ে এ কাহিনী 
নিয়ে তৈরি চলচ্চিত্র অনেক বেশি রেখাপাত করে | কম্পিউটারের সাহায্যে শিক্ষাদানের ক্ষেত্রে এর সবগুলো সুযোগ গ্রহণ 
করা যায় । নিচের দিকের শ্রেণীতে বিভিন্ন গল্প, ইতিহাস ইত্যাদি কার্টুন চিত্রের মাধ্যমে উপস্থাপন করলে কোমলমতি 
ছাত্র-ছাত্রীদের কাছে বিষয়টি অত্যন্ত মনোগ্রাহী হয় । উপরের শ্রেণীগুলোতেও ইতিহাস, ভূগোল, বিজ্ঞান ইত্যাদি বিষয় 
রপ্তিন চিত্রাবলির সাহায্যে দেখিয়ে পাঠদান করা যেতে পারে । বিজ্ঞানের বিভিন্ন বিষয়, যেমন_ নভোমণ্ডল, গ্রহ-উপগ্রহ, 
সৌরজগত, প্রাণী জগতের খুঁটিনাটি সচল চিত্রের মাধ্যমে দেখানো যেতে পারে | এসব অনেক বিষয় তৈরি পাওয়া যায় । 
আবার প্রয়োজন অনুযায়ী তৈরি করেও নেওয়া যায় । পৃথিবীতে মোট কতটি দেশ আছে, কোন দেশের রাজধানীর নাম 
কী, মুদ্রার নাম কী, জনসংখ্যা কত, শিক্ষার হার কত ইত্যাদি সব তথ্য কম্পিউটারের দু'একটি বোতামে চাপ দিলেই 
পাওয়া যায় । প্রতিটি দেশের বিভিন্ন প্রকার তথ্য জানার সঙ্গে সঙ্গে এ দেশের জাতীয় সঙ্গীত ইচ্ছে করলেই বাজিয়ে 
শোনা যায় । এসব সুযোগ একটি সাধারণ কম্পিউটারেই পাওয়া যেতে পারে | কাজেই কম্পিউটারের সাহায্যে শিক্ষাদান 
যে প্রচলিত শিক্ষাদান পদ্ধতির চেয়ে অনেক বেশি কার্যকর তা আর বলার অপেক্ষা রাখে না । 


ব্যবস্থাপনা ও তথ্য সংরক্ষণ : বিদ্যালয়ের প্রধান শিক্ষক/হিসাবরক্ষক বা দায়িত্বপ্রাম্ত ব্যক্তি একটি সাধারণ 
কম্পিউটারেই শিক্ষক ও কর্মচারীদের নাম, ঠিকানা, বেতন ও চাকরির বিভিন্ন তথ্য সংরক্ষণ করতে পারেন এবং একই 
সঙ্গে প্রতিটি শ্রেণীর ছাত্র-ছাত্রীর নাম, ঠিকানা, ক্রমিক নম্বর, শ্রেণী পরীক্ষার উন্নতি-অবনতির বিবরণ এবং বেতন 
সম্পর্কিত সর্বশেষ তথ্য সংরক্ষণ করতে পারেন । যে কোনো সময় যে কোনো শ্রেণীর যে কোনো ছাত্র-ছাত্রীর অভিভাবক 
এসে তার ছেলে-মেয়ে সম্পর্কে যে কোনো তথ্য জানার প্রয়োজন মনে করলে কয়েক সেকেন্ডের মধ্যেই তিনি 
কম্পিউটারের দু'একটি বোতামে চাপ দিয়েই তার ছেলে বা মেয়ের সম্পর্কে জানতে চাওয়া সকল তথ্য কম্পিউটারের 
পর্দায় দেখিয়ে দিতে পারেন । এ জন্য আলমারি বা তাকে তুলে রাখা খাতাপব্র টেনে নামিয়ে তথ্য খুঁজে বের করার 
প্রয়োজন হয় না । ফলে সময় ও শ্রম দুই-ই বেঁচে যায় । অভিভাবককেও অপেক্ষা করতে হয় না। যিনি কাগজপত্র 
দেখাশুনা করেন তিনিও অনেক অভিভাবককে সম্ভুষ্ট করতে পারেন । বারবার খাতাপত্র নামানো ওঠানো এবং 
খৌজাখুঁজির বিরক্তি পেহাতে হয় না । শুধু এই বিরক্তির কারণেই এমন অনেক সময় অভিভাবকদের ফিরিয়ে দেওয়া হয় । 
একটি কম্পিউটারের সঙ্গে আন্ত৪সংযোগ বিশিষ্ট অন্য একটি কম্পিউটার প্রধান শিক্ষকের কক্ষে রাখা হলে তিনি প্রাতিটি 
শ্রেণীর ছাত্র-ছাত্রীর পড়াশুনার অগ্রগতি-অবনতি সম্পর্কে অবহিত থাকতে পারেন । এছাড়া তার কম্পিউটারে তিনি অন্য 
শিক্ষকদের কাজের মূল্যায়নের জন্য প্রয়োজনীয় তথ্য সংরক্ষণ করতে পারেন । 


যোগাযোগ : বিদ্যালয় পরিচালনার জন্য নানা প্রকার পত্র যোগাযোগ প্রয়োজন হয় । থানা শিক্ষা কর্মকর্তার অফিস, 
জেলা শিক্ষা কর্মকর্তার অফিস এবং শিক্ষা অধিদপ্তর পর্যন্ত প্রতিটি অফিসের সঙ্গেই কোনো না কোনো রকম 
পত্রযোগাযোগ করতে হয় | এসব পত্রের বিষয় এবং ভাষা প্রায় পুনরাবৃত্তি করতে হয় । কখনও কখনও সামান্য পরিবর্তন 
করার প্রয়োজন হয় । আর প্রতিবারই একই পত্র সম্পূর্ণটাই নতুন করে টাইপ করতে হয় । টাইপ করার সময় বানান ভুল 
হলে আবার নতুন করে টাইপ করতে হয় । ভুল বানান সাদা কালি দিয়ে ঢেকে বা রাবার দিয়ে ঘষে তুলে এ জায়গায় 
আবার টাইপ করলে চিঠির পরিচ্ছন্নতা ক্ষুণ্ন হয় । পক্ষান্তরে, কম্পিউটারের স্মৃতিতে প্রতিটি চিঠি রেখে দেওয়া যায় । 
যখন যে চিঠিটি প্রয়োজন সেই চিঠিটি পর্দায় এনে একটি কপি করার পর প্রয়োজনীয় পরিবর্তন করে নেওয়া যায় | নতুন 
করে টাইপ করতে যেয়ে ভুল হলেও শুদ্ধ করে নেওয়া যায় । তাতে মুদ্রিত চিঠির মান ক্ষুণ্ন হয় না । আর কম্পিউটারের 
টাইপ করা চিঠির মান অনেক উন্নত হয় । দেখতে অনেক সুন্দরও হয় । এ ছাড়া বিদ্যালয় এবং বিভিন্ন সংশ্লিষ্ট অফিসের 


১৩২ কম্পিউটার শিক্ষা 


মধ্যে সরাসরি কম্পিউটার থেকে কম্পিউটারে যোগাযোগ স্থাপন করা সম্ভব । 

পরীক্ষার ফলাফল তৈরি ও সংরক্ষণ : কোনো বিদ্যালয় থেকে, ধরা যাক, প্রতি বছর ১০০ জন ছাত্র-ছাত্রী মাধ্যমিক 
পরীক্ষা দেয় । এদের প্রতি বছরের পরীক্ষার ফলাফল কম্পিউটারের স্টোরেজে রেখে দেওয়া যায় ৷ কম্পিউটারের 
স্টোরেজে এ রকম ১০০ বছরের ফলাফল সংরক্ষণ করা যায় । ফলে, ঝড়-বৃষ্টিতে ভিজে বা পোকা-মাকড়ের উপদ্ধবে 
ফলাফলের কাগজপত্র নষ্ট হওয়ার ভয় থাকে না । আর, প্রয়োজনে যে কোনো সময় যে কোনো বছরের পরীক্ষার 
ফলাফল সঙ্গে সঙ্গে দেখে নেওয়া যায় । অন্যদিকে কম্পিউটারের সাহায্যে বিদ্যালয়ের ছাত্র-ছাত্রীদের পরীক্ষার 
ফলাফল তৈরি ও সংরক্ষণ করা যায় । 


প্রশংসাপত্র : প্রতি বছর পরীক্ষার পর বিদ্যালয় থেকে ছাত্র-ছাত্রীদের প্রশংসাপত্র দিতে হয় । নাম, পিতার নাম, সাল, 
তারিখ ইত্যাদির জায়গাগুলো শূন্য রেখে প্রশংসাপত্রগুলো ছাপানো থাকে । প্রশংসাপত্র দেওয়ার সময় এ শূন্য ঘরগুলো 
হাতে লিখে পুরণ করে দেওয়া হয় । কিন্তু, কম্পিউটারে এরকম একটি প্রশংসাপত্র তৈরি করে রাখলেই চলে । প্রশংসাপত্র 
দেওয়ার সময় ছাত্র-ছাত্রীর নাম, পিতার নাম, সাল, তারিখ ইত্যাদি ঘরগুলো টাইপ করে সবাইকে একেবারে নতুন মুদ্রিত 
প্রশংসাপত্র দেওয়া যেতে পারে | এতে প্রশংসাপত্রের সম্পূর্ণ লেখাই হয় মুদ্রিত অক্ষরে । মুদ্বিত প্রশংসাপত্রে কোনো 
সমস্যাও থাকে না । 


শিল্প-কারখানায় কম্পিউটারের ব্যবহার 

কম্পিউটারের সাহায্যে উৎপাদনের গুণগতমান নিয়ন্ত্রণ করা যায় । কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত যন্ত্রগুলো কম্পিউটারে দেওয়া 
নির্দেশ অনুযায়ী নিখুঁতভাবে পণ্য তৈরি করে থাকে | একটুও হেরফের হয় না । আবার কোনো কোনো যন্ত্রের দেখাশুনার 
কাজও করে থাকে কম্পিউটার । সঙ্গে সঙ্গে যন্ত্রটির কোথাও গোলযোগ দেখা দিলে বা মন্ত্রটি কোনোভাবে নষ্ট হলে 
কম্পিউটার তা জানতে পারে । ফলে সরাসরি এ জায়গাটির নাটবল্টু নেড়েচেড়ে দেখার প্রয়োজন হয় না । কম্পিউটার 
নিয়ন্ত্রিত ব্যবস্থার একটি সুবিধা হচ্ছে, কোনো পরিস্থিতিতে কম্পিউটার অবিরাম চবিবশ ঘণ্টা কাজ করে যেতে পারে | 
কম্পিউটার নিয়ন্ত্রিত যন্ত্রের সাহায্যে পণ্য উৎপাদনের সুবিধাগুলোর মধ্যে উল্লেখযোগ্য হচ্ছে : তুলনামূলকভাবে শ্রমিক 
কম লাগে, তৈরি পণ্যের মান নিখুঁত হয়, কীচামালের অপচয় হয় না এবং দুর্ঘটনার সম্ভাবনা থাকে না বললেই চলে । 
ফলে সামপ্রিক উৎপাদনের খরচ কম হয়, পণ্যের মান উন্নত হওয়ায় চাহিদাও বাড়ে, সব মিলিয়ে মুনাফা বেশি হয় । 
শিল্প-কারখানাকে কম্পিউটার নির্ভর করার জন্য অত্যাধুনিক যন্ত্রপাতি ক্রয় ও স্থাপন এবং দক্ষ জনশক্তির উচ্চ বেতনের 
থাকে । এক পর্যায়ে প্রচলিত নিয়মে পরিচালিত একই ধরনের শিল্প-কারখানা চেয়ে গড়পড়তা খরচ কম পড়ে । 
সামগ্রিকভাবে বলতে গেলে আমরা যে সময়ের মধ্যে বাস করছি তা কম্পিউটারের যুগ | যে সব খাতে কম্পিউটার 
ব্যবহারের কথা উল্লেখ করা হল তার বাইরেও কৃষি, খেলাধুলা, বিনোদন সব কিছুতেই ব্যবহৃত হয় কম্পিউটার । 
মাল্টিমিডিয়া 

পৃথিবীতে কম্পিউটার প্রযুক্তির যে অংশটি এখন সর্বাধিক আলোচনার কেন্দ্রবিন্দুতে পরিণত হয়েছে তার নাম 
মাল্টিমিডিয়া ৷ এটি অতি সাম্প্রতিক বিষয় বলেই হয়তো এ ব্যাপারে তেমন সুস্পষ্ট ধারণা সকলের নেই ৷ অনেকেই 
ভাবেন কম্পিউটারে সিডি ড্রাইভ, সাউন্ড কার্ড ইত্যাদি থাকলে তাকেই মাল্টিমিডিয়া বলে । আসলে মাল্টিমিডিয়া কেবল 
কম্পিউটারের কিছু যন্ত্রপাতি নয়, এটি হচ্ছে এমন একটি ধারণা যার সাহায্যে মানুষের প্রকাশ মাধ্যমসমূহ সমন্বিত ও 
ইন্টারগ্যাক্টিভ করা হয় । 

আশির দশকে প্রচলিত আইবিএম পিসি প্রধানত টেক্সট ভিত্তিক কম্পিউটার সিস্টেম ছিল | যেহেতু কম্পিউটার গণনা যন্ত্র 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৩৩ 


হিসেবে আত্মপ্রকাশ করেছিল সেহেতু প্রথম মাত্র ১০টি সংখ্যা ও পরে রোমান ২৬টি বর্ণ এবং অন্যান্য চিহৃসমূহ প্রদর্শন 
করাই ছিল কম্পিউটারের প্রধান লক্ষ্য ৷ কিন্তু কালক্রমে পিসি ব্যবহারকারীদের চাহিদা বাড়তে থাকে । তারা যে পিসিতে 
টেক্সট পায় তাতে ফন্টের বৈচিত্র্য দাবি করতে থাকে । আবার কেবল ফন্ট নয়_ এর সাথে গ্রাফিক্স ব্যবহার করার ইচ্ছে 
পোষণ করতে থাকে । কালক্রমে এখন অডিও-ভিডিও ব্যবহার করার জন্য পিসি ব্যবহৃত হচ্ছে । 

পিসিতে অপারেটিং সিস্টেম লেভেলে '্রাফিক্স* বা ননটেক্সট-এ ইমেজ প্রদর্শনের অন্যান্য সুযোগ আসে “লিজা” 
অপারেটিং সিস্টেম থেকে | 'মেকিনটোশ” বা “ম্যাক ওএস'-এ এসে সেই সুযোগ আরও সম্প্রসারিত হয় । বস্তুত লিজা 
এবং মেকিনটোশ-এ প্রদর্শিত ফন্টসমূহও 'গ্রাফিক্স* । আধুনিক পিসি+র উইন্ডোজ অপারেটিং সিস্টেমে ম্যাক ওএস-এর 
সেসব ধারণাকে বাম্তবায়িত করা হয়েছে । 

এখানে উল্লেখ করা দরকার যে সত্তর দশকে যখন পার্সোনাল কম্পিউটার বা পিসি'র সূচনা হয় তখনও কম্পিউটারে 
গ্রাফিক্স উপেক্ষিত ছিল না । বিশেষত সে সময় “বাড়ি” ও “স্কুলে” ব্যবহৃত কম্পিউটারে গ্রাফিক্স এমনকি “অডিও-ভিডিও? 
ব্যাপারটিও মাথায় রাখা হয়েছে । তবে সে সময়ে গ্রাফিক্স ব্যবহার করার জন্য প্রোগ্রামারকে কম্পিউটারের প্রোগ্রামিং 
ল্যাঙ্গুয়েজ ব্যবহার করতে হত । মেকিনটোশের জন্মের আগে যে সব পিসি স্কুলে বা বাড়িতে ব্যবহৃত হয়েছে তাতেও 
গ্রাফিক্স ও মাল্টিডিয়ার বিষয়টি ছিল । সে সময়েই কিছু কিছু শিক্ষা বিষয়ক সফটওয়্যার মাল্টিমিডিয়া প্রযুক্তি ব্যবহার 
করেছে, মাল্টিমিডিয়াকে কম্পিউটার চিহ্টিত করেছে টেক্সট ও গ্রাফিক্সের সাথে অডিও-ভিডিও ইত্যাদিকে যুক্ত করার 
মধ্য দিয়ে । তবে নতুন শতকে আমরা যে মাল্টিমিডিয়ার কথা বলছি তার পরিধি অনেক বিস্তৃত । আভিধানিকভাবে 
মাল্টিমিডিয়ার অর্থ হল বহুমাধ্যম | মানুষ প্রকাশ করার জন্য যে সব মিডিয়া বা মাধ্যম ব্যবহার করে মাল্টিমিডিয়া তার 
সমন্থিত রূপ । 

এক কথায় মাল্টিমিডিয়া হচ্ছে বর্ণ (0০), চিত্র (07801)105) ও শব্দ (9০070)-এর সমন্য় | তবে, মনে রাখতে 
হবে যে, মাল্টিমিডিয়া প্রচলিত ছিল অনেক আগে থেকেই | সিনেমা, টেলিভিশন এবং ভিডিওতে একই প্রযুক্তির ব্যবহার 
হয়ে আসছে এসব শিল্পের সেই শুরু থেকেই । 

কম্পিউটারে মাল্টিমিডিয়ার ব্যাপারটি ভিন্ন । এতে সব কটি মিডিয়ার ব্যবহার করার পরও বাড়তি যে সুবিধাটি দেওয়া 
হয় তার নাম ইন্টারগ্যাক্টিভিটি ৷ প্রচলিত টিভি বা সিনেমায় প্রোগ্রামিং করা যায় না বলে এতে ইন্টারগ্যার্টিভিটি সম্ভব 
নয়। কম্পিউটারের সাথে অন্যান্য যে কোনো প্রযুক্তি বা যন্ত্রের যে পার্থক্যটাকে বড় করে দেখতে হবে তার নাম 
প্রোগ্রামিং । ফলে কম্পিউটারে মাল্টিমিডিয়া মানে হল, এর প্রোশ্রামিংয়ের ক্ষমতাকে কাজে লাগানো । ইন্টারগ্যান্টিভিটি 
হচ্ছে এই প্রোগ্রামিংয়ের ক্ষমতার ফসল ৷ 


মাল্টিমিডিয়ার বিভিন্ন মিডিয়াসমূহের পরিচিতি 

আগেই বলা হয়েছে যে, মূলত তিনটি মিডিয়াকেই মাল্টিমিডিয়ার মিডিয়া বলে গণ্য করা হয় । এগুলো হল ক. বর্ণ, খ. 
চিত্র এবং গ. শব্দ (সোউন্ড) | 

ক. বর্ণ : মানুষের লিখিত ভাষা মানেই হল বর্ণ ৷ কম্পিউটারে এই বর্ণ কোনো না কোনো ধরনের আকৃতি নিয়ে প্রকাশিত 
হয় । তবে অন্যান্য মিডিয়ার চাইতে এর পার্থক্য হল যে, বর্ণ কম্পিউটারে সংকেত আকারে থাকে । গ্রাফিক্স বা সাউন্ড 
হিসেবে থাকে না । প্রচলিত ধারণায় বর্ণ হচ্ছে স্থির মাধ্যম । মাল্টিমিডিয়ার বর্ণ চলমান এবং ত্রিমাত্রিক দু রকমই হতে 
পারে । আবার এই মাধ্যমটি হাতে তৈরি বা যন্ত্র তৈরি হতে পারে | কম্পিউটারে হাঁতে তৈরি বর্ণ অবশ্য চিত্র হিসেবে গণ্য 
হয়েথাকে। 

খ. চিত্র : বর্ণ ছাড়া প্রকাশের আর যেসব মাধ্যম রয়েছে তার সবই গ্রাফিক্স অথবা শব্দ | এর মধ্য থেকে শব্দ বাদ দিলে 
গ্রাফিক্সকে শনাক্ত করা যায় । মানুষের আকা ছবি, ভাস্কর্য, ফটোপ্রাফ সবই গ্রাফিক্স । 


১৩৪ কম্পিউটার শিক্ষা 


গ্রাফিক্স স্থির এবং চলমান হতে পারে | চলমান গ্রাফিক্সকে এনিমেশন বা ভিডিও বলা যায় । বর্ণের মতোই চিত্রও 
দ্বিমাত্রিক বা ব্রিমাত্রিক হতে পারে । এ ছাড়া ফটোগ্রাফিক যন্ত্র ব্যবহার করে যে চিত্র ধারণ করা হয় তাকেও আমরা 
গ্রাফিক্স হিসেবে চিনে থাকি | ফটোস্রাফি যখন চলমান তখন তা সিনেমা বা ভিডিও হিসেবে গণ্য হয় । 


গ. শব্দ (সাউন্ড) : মাল্টিমিডিয়ার অন্যতম মিডিয়া শব্দ হচ্ছে মানুষের প্রকাশের একটি গুরুত্বপূর্ণ মাধ্যম | মানুষের 
লিখিত ভাষার আগেই শব্দের ব্যবহার শুরু হয়েছে । আমাদের চারপাশে যত প্রকারের শব্দ আছে তা মানুষের ভাষাই 
হোক, সঙ্গীতের সুরই হোক, পাখির কলকাকলি হোক আর প্রাকৃতিক শব্দই হোক- সবই মাল্টিমিডিয়ায় ব্যবহৃত হয় । 
শব্দকে প্রাথমিকভাবে প্রাকৃতিক এবং দ্বিতীয়ত যান্ত্রিক হিসেবে চিনে থাকি । শব্দ আবার মনো হতে পারে | শব্দের একটি 
প্রবাহকে মনো এবং একাধিক প্রবাহকে স্টেরিও বলা হয় । 


মাল্টিমিডিয়ার শ্রেণীবিভাগ 
প্রাথমিকভাবে মাল্টিমিডিয়াকে দুভাগে ভাগ করা যেতে পারে । এ দুটি ভাগ হল- লিনিয়ার এবং নন-_লিনিয়ার | লিনিয়ার 
মাল্টিমিডিয়া হল সিনেমা, ভিডিও, টেলিভিশন 
ইত্যাদি । অন্যদিকে নন-লিনিয়ার মাল্টিমিডিয়া 


হল কম্পিউটারভিত্তিক। বস্তুত লিনিয়ার 


মাল্টিমিডিয়া একটি সময়কে অতিক্রম করে 


এবং ধারাবাহিক বা পর্যায়ব্রমিকভাবে চলতে লিনিয়ার নন-লিনিয়ার 
টিম নওক 
পর্যায়ক্রমিক না হয়ে তাৎক্ষণিকভাবে 
পরিবর্তনশীল, হাইপার বা ইন্টারগ্যান্টিত হতে 
পারে 
একটি চিত্রের সাহায্যে মাল্টিমিডিয়ার 
শ্রেণীবিভাগকে এভাবে দেখানো যেতে পারে । 
এখানে উল্লেখ করা যেতে পারে যে, অচিরেই লিনিয়ার মাল্টিমিডিয়া বিদায় নেবে । অন্যদিকে হাইপার মাল্টিমিডিয়া হল 
ইন্টারনেট বা ইন্টারনেটভিত্তিক, যার প্রধানতম বন্ধন হল হাইপার লিংক । সময়তিত্তিক মাল্টিমিডিয়া ইন্টারএ্যান্টিভ না 
হলেও হাইপার মাল্টিমিডিয়া ইন্টারগ্যার্টিভ । 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৩৫ 


ইন্টারগ্যাষ্টিভিটি : বনু মিডিয়ার ব্যবহার হলেই কেবল তাকে শাব্দিক অর্থে মাল্টিমিডিয়া বলা যেতে পারে । কিন্তু 
প্রকৃতপক্ষে কম্পিউটারের মাল্টিমিডিয়া হচ্ছে ইন্টারগ্যাষ্টিভিটি । একে মাল্টিমিডিয়া প্রোশ্বামিংও বলা হয়ে থাকে । এক 
সময় কম্পিউটার প্রোগ্রামিং বলতে শুধু বিভিন্ন ভাষা কিংবা ডাটাবেস প্রোগ্রামিং বোঝান হত | এখন অনেক ্যাপ্লিকেশন 
দিয়েও প্রোগ্রামিং করা যায় । 

একইভাবে অনেক মাল্টিমিডিয়া অথরিং টুলস (যেমন- অথরওয়্যার, এ্যাপল মিডিয়া টুল কিট), ইন্টারনেট ডেভেলপমেন্ট 
টুলস (যেমন_ পেজ মিল, ফ্রন্টপেজ), সফটওয়্যার ডেভেলপমেন্ট টুলস (যেমন-_ মাইক্রোসফট এসডিকে, মেকিন্টাসসহ 
প্রোগ্রামারস ওয়ার্কশপ), গেমস ডেভেলপমেন্ট টুলস (ঘ্যাপল স্প্রাইট ডেভেলপমেন্ট টুলস), মাল্টিমিডিয়া ডেভেলপমেন্ট 
টুলস (যেমন- ডিরেক্টর, হাইপার স্টুডিও, হাইপার কার্ড, সুপার কার্ড, অথরওয়্যার) ইত্যাদি রয়েছে । ইদানীং অবজেক্ট 
ওরিয়েন্টেড প্রোগ্রামিংয়ের ধারণাটিও সম্প্রসারিত হচ্ছে । 

অনেক ক্ষেত্রেই স্ক্রিপ্টিং ল্যাঙ্গুয়েজ এবং ম্যাক্রো দিয়েও প্রোগ্রামিংয়ের অনেক কাজ করা যাচ্ছে । এক্সেলের ম্যাক্স এবং 
প্রোগ্রামিং, হাইপার কার্ডের স্ক্িপ্টিং ল্যাগ্ুয়েজ হাইপার টক, ডিরেক্টরের স্কিপ্টিং ল্যাঙ্গুয়েজ লিঙ্গোসহ এমন অসংখ্য 
স্কিপ্টিং ল্যাঙ্গুয়েজ বা ম্যাক্রোর সাহায্যে এমনকি গ্যাপ্লিকেশন প্রোগ্াম তৈরি করা যায় । ফলে কষ্পিউটার প্রোগ্রামিং 
কেবল ল্যাঙ্গুয়েজের মাঝেই সীমাবদ্ধ নয় | কাজেই, পেশা হিসেবে যদি কম্পিউটার প্রোগ্রামারের কথা বলা হয়, তাহলে 
যিনি সি++ জানেন তাকে যেমন বোঝান হবে, তেমনি যিনি ডিরেক্টরের লিষ্গো জানেন তাকেও বোঝান হবে । 
বিষয়বস্তুর প্রণেতা । কিন্তু বর্তমান প্রেক্ষিতে তাদেরই মাল্টিমিডিয়া প্রোগ্রামার (অথবা অথর) বলা যায় যারা এসব 
মিডিয়া ব্যবহার করে ইন্টারগ্যাক্টিভ প্রোগ্রাম তৈরি করেন । বস্তুত বিষয়বস্তু তৈরি করা ও ইন্টারগ্যার্টিভিটি যোগ করার 
মাঝে একটি বিশাল পার্থক্য রয়েছে । ডিরেক্টরকে প্রোগ্রামিং সফটওয়্যার বলা যাবে । এর সাহায্যে প্রিমিয়ার বা ফটোশপে 
তৈরি করা মিডিয়াগুলো মিলিয়ে একটি ইন্টারগ্যাক্টিভ সফটওয়্যার তৈরি করা যাবে । 

ইন্টার্যান্টিভিটি সম্পর্কেও একটি কথা বলা ভালো । মাইক্রোসফট ওয়ার্ডে একটি স্টাইল প্রয়োগ করলে যদি অক্ষরগুলো 
সুন্দর করে স্ক্রোল বা ফ্লাস করে বা ভিডিও ফাইলে একটি ইফেক্ট যোগ করায় কিত্বা এনিমেশন যুক্ত করায় যদি কিছু 
একটা লাফ দেয় তাকে ইন্টারগ্যান্টিভিটি বলা ঠিক হবে না । মাল্টিমিডিয়া বিষয়বস্তু তৈরি করা ও প্রোগ্রামিং করতে পারা 
লোকের চাহিদা ব্যাপকভাবে বাড়ছে এবং আগামী দিনে আরও বাড়বে । 


মাল্টিমিডিয়া পিসির সংগঠন 

আগে একটি সাধারণ পিসির সঙ্গে বাড়তি কয়েকটি যন্ত্র যোগ করে সেটিকে মাল্টিমিডিয়া পিসি তৈরি করা হত | একটি 
সাধারণ পিসির মাদার বোর্ড, পাওয়ার বোর্ড, পাওয়ার সাপ্লাই, ভিডিও কার্ড, হার্ডডিক্স, ফি ড্রাইভ, কী-বোর্ড, মাউস ও 
মনিটর ইত্যাদির সঙ্গে সাউন্ড কার্ড ও সিডি ড্রাইভ যুক্ত করে মাল্টিমিডিয়া পিসি তৈরি করা হত | অনেক সময় একটি 
মাল্টিমিডিয়া পিসিতে থ্রিডি এক্সিলেটর কার্ডও যুক্ত করা হত । এতে সাধারণ পিসির চেয়ে অতিরিক্ত ভিডিও র্যাম বা 
মেমোরি থাকতে পারে । এছাড়া এতে টিভি কার্ড, মডেমও যুক্ত হতে পারে । আরও যুক্ত করতে হত স্পীকার, 
মাইক্রোফোন । আর সিডি ড্রাইভের বদলে ডিভিডি ড্রাইভ এবং ভিডিও ক্যাপচার কার্ভও মাল্টিমিডিয়া পিসিতে যুক্ত করা 
হত । কিন্তু, বর্তমান পিসিতে সাধারণভাবে এ সব উপকরণ থাকেই | কাজেই, এখনকার পিসি মানেই মাল্টিমিডিয়া পিসি । 
তবুও, উল্লেখ করা প্রয়োজন যে মাল্টিমিডিয়া ব্যবহার করার জন্য উপরের বর্ণিত একটি পিসি যথেষ্ট হলেও মাল্টিমিডিয়া 
পণ্য প্রস্তুতের জন্য এর চেয়ে শক্তিশালী কম্পিউটার ব্যবহার করতে হতে পারে | বিশেষত ভিডিও সম্পাদনার জন্য ভিন্ন 
ভিন্ন মানের ক্যাপচার কার্ড বা ইন্টারফেস হিসেবে ফায়ারওয়্যার বা ইউএসবি কার্ড, অধিকতর র্যাম, উন্নতমানের ভিজিএ 


১৩৬ কম্পিউটার শিক্ষা 


কার্ড, গ্রিডি এক্সিলেটর কার্ড ও উচ্চগতির হার্ডডিক্স ব্যবহার করার প্রয়োজন হতে পারে | এনিমেশনের জন্য সর্বোচ্চ 
গতির মাইক্রোপ্রসেসর এবং অধিকতর র্যাম ও ভি-র্যামের প্রয়োজন হবে । 


মাল্টিমিডিয়া ভিত্তিক পেশা ও প্রয়োগক্ষেত্র 

বাংলাদেশে বর্তমানে যে সব মাল্টিমিডিয়ার কর্মক্ষেত্র রয়েছে তার মধ্যে প্রায় প্রতিটি হচ্ছে আলাদা আলাদা মিডিয়া 
ভিত্তিক ৷ অডিও জগতে বাংলাদেশে বিরাট শিল্প গড়ে উঠেছে । এ সব অডিও স্টুডিওতে ডিজিটাল সিস্টেম রয়েছে । 
ভিডিও জগতটি শুরু হয়েছে বেশ আগেই । কয়েকটি বেসরকারি টিভি চ্যানেল চালু হবার ফলে জগতটা বেশ বাড়ছে । 
হোম ভিডিও জগতটি অন্য সকল দেশের মতোই আমাদের দেশে ব্যাপকভাবে সম্প্রসারিত হয়েছে । তবে সেখানে 
প্রফেশনাল বা মধ্যম মানের কাজেরও তেমন সম্প্রসারণ হয়নি | এই ক্ষেত্রটি ভিডিও জগতের একটি বিশাল ক্ষেত্র হতে 
পারে । এর পাশাপাশি ইন্ডাস্ট্রিয়াল ও ট্রেনিং ভিডিও তৈরি করার ক্ষেত্রেও ব্যাপক সম্ভাবনা রয়েছে । ভিডিও সম্পর্কে 
ওয়েব পেজ ডিজাইন ফার্ম ইত্যাদিতে সহজেই কর্মসংস্থান হতে পারে । 

একুশ শতকে মাল্টিমিডিয়ার ব্যবহার একটি বিশাল ক্ষেত্র হিসেবে পরিগণিত হচ্ছে । এক সময়ে ছোটখাটো কর্মক্ষেত্র 
থাকলেও মাল্টিমিডিয়াকে এখন জীবনের চারপাশে সর্বত্রই ব্যবহার করা যায় । অনেকগুলো বৃহৎ ক্ষেত্রের কথা উল্লেখ 
করা যেতে পারে যে সব ক্ষেত্রে মাল্টিমিডিয়া ব্যবহার করার পর্যাস্ত সুযোগ রয়েছে । যেমন-_ 

ক. ব্যবসায় : আর্থিক প্রতিষ্ঠানসমূহের আয়-ব্যয়ের উপস্থাপনা, সিমুলেশন, পরিসংখ্যানপত্র, মডেলিং, বাজার সিমুলেশন, 
বিনিয়োগ বিশেষণ, ডিজিটাল ব্রশিউর, ই-কমার্স ইত্যাদি নানা কাজে মাল্টিমিডিয়া ব্যবহার করা যায় । যে কোনো ধরনের 
বিপণন ও প্রমোশন এবং মাল্টিমিডিয়া ভিত্তিক বিকুয় উপস্থাপনায় মাল্টিমিডিয়া ব্যবহার করা যায় । 

খ. বিনোদন : মাল্টিমিডিয়া বিনোদনের পদ্ধতিই পাল্টে দিয়েছে । টিভি, ভিডিও, চলচ্চিত্র এ সব আলাদা-আলাদা 
বিনোদন মাধ্যমের সর্বত্রই মাল্টিমিডিয়ার প্রয়োগ হচ্ছে । এখন চলচ্চিত্র নির্মাণ, চলচ্চিত্রের স্পেশাল ইফেক্ট প্রদান, ভিডিও 
নির্মাণ, ভিডিওতে এনিমেশন ও স্পেশাল ইফেক্ট প্রদান, টেলিভিশনের জন্য অনুষ্ঠান তৈরি, ইন্টারগ্যান্টিভ টেলিভিশনের 
অনুষ্ঠান তৈরি, কম্পিউটার গেমস তৈরি এবং বিনোদন পণ্য তৈরি করার জন্য মাল্টিমিডিয়া ব্যবহার করা যায় । 

গ. বিজ্ঞান ও গবেষণা : বিজ্ঞান ও গবেষণার ক্ষেত্রে মাল্টিমিডিয়ার ব্যাপক ব্যবহার করা যায় । চিকিৎসা ও জেনেটিক 
ব্যবহার করা যায় । 

ঘ. ডিজিটাল প্রকাশনা : প্রকাশনা বলতে এখনও কাগজ ভিত্তিক প্রকাশনাকেই বোঝান হয় | তবে, অদূর ভবিষ্যতে 
প্রকাশনা হবে ডিজিটাল | 

ঙ. রিয়েল এস্টেট : রিয়েল এস্টেটের ব্যবসায় দ্রুত বিস্তার লাভ করছে । এই ব্যবসায় মাল্টিমিডিয়া প্রযুক্তি ব্যবহার করা 
যায় । যে সব ফ্লাট, ঘর-বাড়ি তৈরি হবে তার মডেল প্রস্তুত, উপস্থাপনা ইত্যাদি মাল্টিমিডিয়ার সাহায্যে করা ঘায় । 

চ. আইন-শৃঙ্খলা রক্ষা : আইন-শৃঙ্খলা রক্ষার কাজে মাল্টিমিডিয়া ব্যবহার করা যায় । অপরাধীদের চেহারা অংকন, 
অপরাধের এলাকাসমূহ চিহিতকরণ, ডাটাবেজ তৈরি ইত্যাদি ক্ষেত্রে মাল্টিমিডিয়া ব্যবহার করা যায় । 

জ. শিক্ষা : মাল্টিমিডিয়ার একটি বৃহৎ প্রয়োগক্ষেত্র হল শিক্ষা । ইন্টারগ্যাক্টিভ শিক্ষা । ইন্টারগ্যান্টিভ শিক্ষামূলক 
সফটওয়্যারের সাহায্যে শিক্ষার অভিজ্ঞতাই ভিন্নরুপ করা যায় | এক সময় হয়ত সমস্ত বই ডিজিটাল মাল্টিমিডিয়ায় 


কম্মিউ 'র শিক্ষা ১৩৭ 


তৈরি ও ব্যবহার করা হবে । শিক্ষামূলক গবেষণা এবং ইন্টারনেট, এন্ট্রানেট গড়ে তুলতেও মাল্টিমিডিয়া ব্যবহার করা যায় । 
সারমর্ম 


আজকের দিনে কম্পিউটার ছাড়া আমাদের জীবন প্রায় অচল | এক সময়ে কেবলমাত্র অঙ্ক বা হিসেবের কাজে ব্যবহ্ত 
হলেও কম্পিউটার এখন বহু ধরনের কাজে ব্যবহৃত হয় । তথ্য সংরক্ষণের জন্য কম্পিউটার একটি অতি প্রয়োজনীয় 
মাধ্যম ৷ শিল্প-কারখানার উৎপাদন ও ব্যবস্থাপনায় কম্পিউটার অপরিহার্য । প্রকৌশল, চিকিৎসা, ব্যাংক-বীমা, 
ব্যবসায়-বাণিজ্য, যোগাযোগ, গবেষণা এবং মুদ্রণ ও প্রকাশনায় কম্পিউটারের ব্যবহার প্রতিনিয়ত বাড়ছে । শিক্ষা 
প্রতিষ্ঠানের বহুবিধ কাজেও কম্পিউটার ব্যবহার করা যায় । 


অনুশীলনী 

বহুনির্বাচনি প্রশ্ন 
১. রহিম জেলা সদরের একটি মাধ্যমিক বিদ্যালয়ের ছাত্র ৷ পরীক্ষায় ভালো ফলাফল করার জন্য সে তার পড়ালেখায় 
কম্পিউটারের সহায়তা নিতে চায় । এক্ষেত্রে সে লাভবান হতে পারে- 

1. সিডি ভিত্তিক মাল্টিমিডিয়া কোর্সওয়্যার-এর মাধ্যমে 

11. ইন্টারনেট থেকে প্রয়োজনীয় বিষয়বস্তু ভাউনলোড-এর মাধ্যমে 

111. বন্ধুদের সাথে পঠিত কোনো বিষয় নিয়ে ই-মেইলে যোগাযোগের মাধ্যমে 
নিচের কোনটি সঠিক ? 

ক. 131 খ. 1. ও 111 

গ. 13111 ঘ. 111 3111 
[নিচের অনুচ্ছেদটি পড় এবং ২ ও ৩ নম্বর প্রশ্নের উত্তর দাও] 
কবির ৬০4, কার্ড এবং ফ্লুপি ড্রাইভ সংযুক্ত কম্পিউটারে ইন্টারনেট ব্যবহার করছে। সম্প্রতি সে তার ৮০-টিকে 
মাল্টিমিডিয়াযুক্ত কম্পিউটারে পরিণত করার সিদ্ধান্ত নিয়েছে । 
২. কবিরের কম্পিউটারে কী কী হার্ডওয়্যার সংযোজন অপরিহার্য ? 

ক. সুপার কার্ড, স্পীকার ও মডেম খ. সাউন্ড কার্ড, স্পীকার ও ডিভিডি ড্রাইভ 

গ. সাউন্ড কার্ড, হাইপার কার্ড ও ডিভিডি ড্রাইভ ঘ. সুপটুর কার্ড, হাইপার কার্ড ও মডেম । 
৩. সংযোজন শেষে কবির কম্পিউটারটি ব্যবহার করতে পারবে- 

1. শিক্ষা, গান শোনা ও চলচ্চিত্র দেখায় 

11. গবেষণা, যোগাযোগ ও টিভি দেখায় 

111. ই-মেইল, ওয়েব ব্রাউজিং ও পত্রিকা পড়ায় 


ফর্মা-১৮, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 


১৩৮ কম্পিউটার শিক্ষা 


নিচের কোনটি সঠিক? 
ক. 1ও 11 খ. 1111 
গ. 11 ও 111 ঘ. 111 ও111 


৪. ব্যবসায় বাণিজ্য সম্পর্কিত কম্পিউটারের আধুনিক ধারণাটি কী? 


ক. ইন্টারগ্যাষ্টিভিটি খ. ইলেকট্রনিক কমার্স 
গ. ইলেন্্রনিক ব্যাংক 'ঘ. ইলেক নিক শেয়ারিং 
সৃজনশীল প্রশ্ন 


আমিনা নবম শ্রেণীতে লেখাপড়া করে । সে তার বান্ধবীর বাসায় বেড়াতে গিয়ে দেখল তার বানধবী কম্পিউটারে 
ইংরেজি ভাষা শিখছে । শব্দ ও ছবির সমন্থিত ব্যবহারে কম্পিউটারে ইংরেজি শেখার বিষয়টি তাকে চমৎকৃত করল । 
বাড়িতে এসে আমিনা তার পিতাকে মাল্টিমিডিয়া সমৃদ্ধ একটি কম্পিউটার ক্রয় করে দেওয়ার জন্য অনুরোধ করল । 

ক. মাল্টিমিডিয়া কী? 

খ. মাল্টিমিডিয়ার একটি প্রধান বৈশিষ্ট্য বর্ণনা কর । 

গ. কম্পিউটারের ব্যবহার কীভাবে আমিনার লেখাপড়াকে আকর্ষণীয় করে তুলতে পারে? বর্ণনা কর । 

ঘ. কম্পিউটারের ব্যবহার আমিনার লেখাপড়াকে আরও ফলপ্রসূ করবে- বিশ্লেষণ কর । 


একাদশ অধ্যায় 


ব্যবহারিক 
ব্যবহারিক শিক্ষার গুরুত্ব 
কম্পিউটার শিক্ষার এতিহাসিক অংশ ছাড়া অন্যান্য বিষয়ে তত্ত্ীয় জ্ঞানের সঙ্ে ব্যবহারিক শিক্ষার অবিচ্ছেদ্য সম্পর্ক 
রয়েছে । শুধু তাই নয়, ব্যবহারিক অভিজ্ঞতা ছাড়া কম্পিউটারের তাত্তিক জ্ঞান কোনো কাজে লাগে না বললেই চলে । 
কাজের মাধ্যমে অভিজ্ঞতা ও দক্ষতা অর্জন করেই কম্পিউটার প্রযুক্তির জগতে নিজেকে প্রতিষ্ঠিত করতে হয় । 
প্রাতিষ্ঠানিক শিক্ষার ক্ষেত্রে একটি প্রতিক্ঠানই তার শিক্ষার্থীদের জন্য সুক্ঠুভাবে ব্যবহারিক জ্ঞান, অভিজ্ঞতা ও দক্ষতা 
অর্জনের সুযোগ করে দিতে পারে । 
বিজ্ঞানের অন্যান্য বিষয়ে ব্যবহারিক বা প্র্যাকটিক্যাল ক্লাস করা জন্য বিজ্ঞান ল্যাবরেটরি থাকে | কম্পিউটারের 
ব্যবহারিক শিক্ষার জন্যও তেমনি কম্পিউটার ল্যাব বা কম্পিউটার ল্যাবরেটরি থাকা প্রয়োজন । কম্পিউটার ল্যাব ছাড়া 
সত্যিকার অর্থে কম্পিউটারে ব্যবহারিক শিক্ষা দেওয়া সম্ভব নয় । 
বেশ কিছু কম্পিউটার এবং অনুষঞ্গিক যন্ত্রপাতি দিয়ে একটি কম্পিউটার ল্যাব গড়ে তুললে ব্যবহারিক শিক্ষার প্রথম শর্ত 
পূরণ করা হবে | এরপর প্রয়োজন হবে উপযুক্ত শিক্ষকের । বিশ্ববিদ্যালয় থেকে কম্পিউটার বিজ্ঞানে পাস করা শিক্ষক 
হলে ভালো । না হলে আপাতত যে কোনো একজন বিজ্ঞানের শিক্ষককে বিশেষ প্রশিক্ষণ দিয়ে কম্পিউটার শেখানোর 
দায়িত্ব দেওয়া যেতে পারে । তিনি তার মূল বিষয়ের অতিরিক্ত হিসেবে কম্পিউটার শিক্ষক হিসেবে কাজ করতে পারেন । 
বিশ্ববিদ্যালয় থেকে কম্পিউটার বিজ্ঞানে পাস করা শিক্ষক না পাওয়া পর্যন্ত এ ব্যবস্থা গ্রহণ করা যেতে পারে । 
কম্পিউটার শিক্ষার ছাত্র-ছাত্রীর সংখ্যা বেশি হলে একসঙ্গে ব্যবহারিক ক্লাস নেওয়া সম্ভব হবে না । সে ক্ষেত্রে কয়েকটি 
গ্রুপে ভাগ করে ব্যবহারিক ক্লাস নিতে হবে । একজন শিক্ষকের পক্ষে কম্পিউটার ল্যাবে এতটা সময় দেওয়া সম্ভব হবে 
না । কাজেই, ছাত্র-ছাত্রীর সংখ্যা বেশি হলে কম্পিউটার ল্যাবে ছাত্র-ছাত্রীদের সর্বক্ষণিক শিক্ষা সহায়তার জন্য একজন 
ল্যাব গাইডের প্রয়োজন হবে । 
বিষয় অবশ্যই নিশ্চিত করতে হবে । 


কম্পিউটার ল্যাব ও ব্যবহারিক শিক্ষার উপকরণ 

কম্পিউটার ল্যাবের প্রধান উপকরণ হচ্ছে কম্পিউটার । কিন্তু, একটি কম্পিউটার ল্যাবে কয়টি কম্পিউটার থাকা প্রয়োজন, 
প্রতিটি ছাত্র-ছাত্রীর জন্য একটি করে কম্পিউটার বরাদ্দ রাখা প্রয়োজন কি-না ইত্যাদি বিষয়ে সাধারণ ধারণা থাকা 
দরকার ৷ সরকারিভাবে প্রতি পাচজন ছাত্র-ছাত্রীর জন্য একটি করে কম্পিউটারের অনুপাত নির্ধারণ করা হয়েছিল এক 
সময়ে | এ অনুপাতটি কতটা কার্যকর এবং বাস্তব সম্মত তা শিক্ষা প্রতিষ্ঠানের কর্তৃপক্ষ বাস্তব অভিজ্ঞতার ভিত্তিতে 
বুঝতে পারবেন । তারা প্রয়োজন হলে কম্পিউটারের প্রাপ্যতা অনুযায়ী কম্পিউটার-শিক্ষার্থী অনুপাত ঠিক করে নেবেন । 


কম্পিউটার ল্যাবের যন্ত্রপাতি 

মাদারবোর্ড, সংযোগ প্রণালি, বিভিন্ন তারের ব্যবস্থাপনা, নেটওয়ার্ক পদ্ধতি এবং ইন্টারনেট ব্যবস্থা থাকতে হবে । 
কম্পিউটারের ইতিহাস, সংগঠন, প্রোগ্রামিং এসব বিষয়ে বিভিন্ন চিত্র এবং নক্সা ব্যবহার করে শিক্ষা দিতে হবে । এটি 
কম্পিউটার ল্যাব ছাড়াও ক্লাসরুমে স্থাপন করা যেতে পারে । ওয়ার্ড প্রসেসিং, স্প্রেডশিট, ডাটাবেজ, অপারেটিং সিস্টেম 
ও ভিজ্ঞ্যয়াল বেসিক বিষয়ে সরাসরি কম্পিউটার ল্যাবের সহায়তা নিতে হবে | এসব বিষয়ে তত্ত্ীয় ক্লাস নেবার সময় 
তত্ত্ীয় ক্লাসে কম্পিউটার নিয়ে প্রজেক্টর বা মাল্টিপল মনিটর কিংবা টেলিভিশনের পর্দা ব্যবহার করে ছাত্রদেরকে বিষয়টির 


১৪০ কম্পিউটার শিক্ষা 


ডেমোন্সট্রেশন দেওয়া যেতে পারে । এর ফলে ছাত্র/ছাত্রীরা কম্পিউটার ল্যাবে সেই কাজগুলো সহজেই করতে পারবে । 
কম্পিউটার ল্যাবের একটি কম্পিউটারে কমপক্ষে ৫০০ মে:হা: বা তার চেয়ে উচ্চগতির মাইক্রোপ্রসেসর, ১৬ মেগাবাইট 
ভিডিও র্যাম, ৬৪ মেগাবাইট এসডির্যাম, সিডি রম, নেটওয়ার্ক কার্ড, মডেম থাকতে হবে । কম্পিউটারের সাথে 
কমপক্ষে ১৫ ইঞ্িঃ মনিটর ব্যবহার করা যেতে পারে । 

কম্পিউটারে কাজ করে প্রিন্ট নেওয়ার জন্য বাবল জেট প্রিন্টার ব্যবহার করা যেতে পারে | তবে, লেজার প্রিন্টার হলে 
ভালো হয় । ঘন ঘন বিদ্যুৎ চলে যাওয়া, বিদ্যুতের ভোল্টেজ ওঠানামা করা ইত্যাদি কারণে কম্পিউটারের ক্ষতি হয় ৷ এ 
স্ট্যাবিলাইজার/ইউপিএস ইত্যাদি ব্যবহার করা যেতে পারে ৷ কম্পিউটার ল্যাবের বিদ্যুৎ ব্যবস্থা তুটিমুক্ত হতে হবে 
এবং এর প্রয়োজনীয় রক্ষণাবেক্ষণ করতে হবে । বিদ্যুতের আর্থিং ব্যবস্থাটি যথাযথ থাকা দরকার । 

কম্পিউটার ল্যাবে প্রাস্টিকের ম্যাট ব্যবহার করে কক্ষটিকে ধুলাবালিমুক্ত রাখতে হবে । প্রয়োজনীয় সংখ্যক বৈদ্যুতিক 
পাখা ব্যবহার করে কক্ষটিকে শীতল রাখার চেষ্টা করতে হবে । আর্থিক সংকুলান করতে পারলে কম্পিউটার ল্যাবে 
শীতাতপ নিয়ন্ত্রণ যন্ত্র স্থাপন করা উত্তম । 


কম্পিউটার ল্যাবের যন্ত্রপাতির যত্ব 
কম্পিউটার ল্যাবের যন্ত্রপাতির যথাযথ যত্ব ও পরিচর্যা করতে হবে । কম্পিউটারের রক্ষণাবেক্ষণ অধ্যায়ের যে সব বিষয় 
আলোচনা করা হয়েছে সেসব বিষয়ের প্রতি লক্ষ রাখতে হবে | বিশেষ করে এটি মনে রাখা দরকার যে কম্পিউটার 
ল্যাবে খাওয়া দাওয়া করা ঠিক নয় । তাতে জুতো পায়ে প্রবেশ করা উচিৎ নয় । ধূমপান সম্পূর্ণ নিষিদ্ধ । 
কম্পিউটার চালু করার প্রস্তুতি 
কম্পিউটার চালু করার আগে দেখে নিতে হবে কম্পিউটারের সঙ্গে সংযুক্ত বিদ্যুৎ লাইন যথাযথ রয়েছে কি-না | এ জন্য 
নিম্লোন্ত পর্যায়ক্রম অনুযায়ী পাওয়ার সুইচ অন করতে হবে- 
- পাওয়ার সাপ্রাই-এর সুইচ অন করতে হবে | 
- ভোল্টেজ স্ট্যাবিলাইজার বা ইউপিএস/আইপিএস-এর সুইচ অন করতে হবে । 
- কম্পিউটারের পাওয়ার সুইচ অন করতে হবে । 
- মনিটরের পাওয়ার সুইচ অন করতে হবে । 
অন করলেই মনিটরটির পাওয়ারও এসে যায় । দেখা যায় পাওয়ার সুইচ অন করার পর কম্পিউটারের সাথে যুক্ত কী- 
বোর্ডে, কম্পিউটারের সিপিইউর লেড বা মনিটরের লেড বোতামে সবুজ জাতীয় আলো প্রদর্শিত হচ্ছে । 
- কম্পিউটারের সাথে এক্সটারনাল মডেম থাকলে এবং তা ব্যবহার করার প্রয়োজন হলে তার পাওয়ার সুইচও অন 
করতে হবে । 
- কম্পিউটারের সাথে প্রিন্টার যুক্ত থাকলে এবং তা ব্যবহার করার প্রয়োজন হলে তার পাওয়ার সুইচও অন করতে হবে । 
অন্যান্য বৈদ্যুতিক যন্ত্রের মতোই কম্পিউটারের অফ/অন সুইচ দিয়ে পাওয়ার অফ/অন করতে হয় । তবে অনেক 
কম্পিউটার বা প্রিন্টার আছে যা ইউটিলিটি পাওয়ার সুইচ অন করলেই অন হয় ৷ আবার ব্যবহারকারী নির্দিষ্ট সময় সেটি 
ব্যবহার না করলে তা আপনাআপনি অফ হয়ে যায় । 
কম্পিউটার অন হবার পর ব্যবহারকারীর সামনে বেশ কতকগুলো পর্দা আসবে এবং কিছুক্ষণ থাকার পর তা মিলিয়ে 
যাবে । এরপর স্থায়ীভাবে একটি পর্দা আসবে | এই অবস্থায় যে পর্দাটি আসবে তাকে ডেস্কটপ বলে । এটিই হল 
কম্পিউটারের সাথে মানুষের কাজ করার প্রথম ক্ষেত্র । এটি অপারেটিং সিস্টেম থেকে তৈরি করা হয় । এই পর্যায় 
থেকেই কম্পিউটারের ব্যবহার শুরু করতে হয় । 


অপারেটিং সিস্টেম 

(উইন্ডোজ এক্সপি/ভিস্তা) 
অপারেটিং সিস্টেম হচ্ছে কম্পিউটার পরিচালনার সফটওয়্যার ৷ অপারেটিং সিস্টেম ছাড়া কম্পিউটার দিয়ে কোনো 
কাজই করা যায় না । আইবিএম কম্পাটিবল কম্পিউটারের এ যাবৎ সর্বশেষ অপারেটিং সিস্টেম হচ্ছে উইন্ডোজ ভিস্তা । 
তবে, এখনও পর্যস্ত উইন্ডোজ এক্সপি বেশি ব্যবহৃত হচ্ছে । অভ্যাস পরিবর্তন হতে সময় লাগে । 
ব্যবহারকারীদের অভ্যাস পরিবর্তনের ধারায় উইন্ডোজ ভিস্তার 
ব্যবহার বৃদ্ধি পাচ্ছে । এভাবে এক সময় উইন্ডোজ এক্সপির (জার উইন্ডোজ এক্সপি 
ব্যবহার উঠে যাবে । উইন্ডোজ ভিস্তা একমাত্র অপারেটিং 
সিস্টেমে পরিণত হবে । রে 
কম্পিউটার ক্রয়ের সময় অপারেটিং সিস্টেম ইনস্টল করে 
দেওয়া হয়। পরবর্তী পর্যায়ে অনেক কারণে অপারেটিং টি 
সিস্টেমে সমস্যা দেখা দিতে পারে ৷ তখন অপারেটিং সিস্টেম 7৮: ন স্টর্ট বোতাম ] 
ফেলে দিয়ে বা আনইনস্টল করে নতুন করে অপারেটিং শি ১ 
সিস্টেম ইনস্টল করতে হয় । 
কম্পিউটার এবং মনিটরের সুইচ অন করার পর কিছুক্ষণের মধ্যে যদি মনিটরের পর্দায় কোনো কিছু দেখা না যায় তাহলে 
বুঝতে হবে কম্পিউটারে অপারেটিং সিস্টেম ইনস্টল করা হয়নি অথবা অপারেটিং সিস্টেম কাজ করছে না । মনিটর 
খরাপ হওয়ার কারণেও এ রকম হতে পারে । এ জন্য মনিটরটিও পরীক্ষা করে দেখে নিতে হবে | অপারেটিং সিস্টেম 
এবং মনিটর সচল এবং কাজের উপযোগী থাকলে কম্পিউটার এবং মনিটরের সুইচ অন করার কিছুক্ষণের মধ্যেই 
মনিটরের পর্দায় উইন্ডোজ এক্সপি/ডিইন্ডোজ ভিস্তার ডেস্কটপ পরিবেশ চলে আসবে । 
ডেস্কটপ পরিবেশে বাম পাশে উপর থেকে নিচের দিকে কয়েকটি আইকন থাকে এবং আইকনের নিচে এ 
আইকনের পরিচয় লেখা । যেমন 
উইন্ডোজ এক্সপিতে মাই কম্পিউটার 
(৬5 00100560), মাই ডকুমেন্ট 
(৬৮ 10000101917), রিসাইকেল 
বিন (২9০৮০19 78170) এবং 
উইন্ডোজ ভিস্তাতে কম্পিউটার 
(00001006691), রিসাইকেল বিন 
(২5০5০169117) এবং মাই 
ডকুমেন্টের পরিবর্তে এ ফোল্ডারের 
পরিচিতি হিসেবে উইন্ডোজ ইনস্টল 
হয় তার নাম থাকে। এ 


১৪২ কম্পিউটার শিক্ষা 


ডেস্কটপ থেকে গ্যাপ্রিকেশন প্রোপ্াম খোলা 

উইন্ডোজ এক্সপি এবং উইন্ডোজ ভিস্তা উভয় অপারেটিং সিস্টেমে একই নিয়মে ডেক্সটপ পরিবেশ থেকে গ্যাপ্রিকেশন 

প্রোশ্াম খুলতে হয় । ধরা যাক, লেখালেখির কাজের জন্য মাইক্রোসফট ওয়ার্ড প্রোগ্রাম খুলতে হবে ৷ এ জন্য- 

১. স্টার্ট (9621) মেনুতে ক্লিক করলে একটি ফ্লাইআউট মেনু পাওয়া যাবে । 

২. এ ফ্লাইআউট মেনুর প্রোগ্রামস (0:0£:819) মেনুতে মাউস পয়েন্টার স্থাপন করলে আর একটি ফ্লাইআউট মেনু 
পাওয়া যাবে । 

৩. এ ফ্লাইআউট মেনু তালিকা থেকে মাইক্রোসফট অফিস (110:0950চি 0০০) মেনুতে ক্লিক করলে পাশেই আর 
একটি ফ্লাইআউট মেনুতে মাইক্রোসফট অফিস (৬1010950চি 07০০)-এর প্রোগ্রামগুলোর তালিকা পাওয়া যাবে । 

৪. এ তালিকা থেকে ওয়ার্ড প্রসেসিং প্রোগ্রাম মাইক্রোসফট অফিস ওয়ার্ড ২০০৭ ৫৬101050ঠি 0706 ৬010 
2007)-এ ক্লিক করলে মাইক্রোসফট অফিস ওয়ার্ড ২০০৭ (110090008০6 ৬/07 2007) খুলে যাবে । 

কম্পিউটার/মাই কম্পিউটার-এর ব্যবহার 

কম্পিউটার/মাই কস্পিউটার হচ্ছে একটি ফোল্ডার | কস্পিউটার/মাই কম্পিউটার আইকনে ডবল-ক্লিক করলে 

কম্পিউটার/মাই কম্পিউটার ফোল্ডারটি খুলে যায় ৷ এ ফোল্ডারের 


35 লিগা 10. ঠ:00) 1 0] 09:00: কম্বো ড্রাইভ, ফ্লুপি ড্রাইভের আইকন থাকে । বর্তমানের 

ৃ কম্পিউটারে অবশ্য ফ্রি ড্রাইভ থাকে না । 
অ%। ২৩৮ ছু একটি কম্পিউটারে একাধিক হার্ডডিস্ক থাকতে পারে । আবার, 
1528110191167) 10021 01950528 0%010758 021 একটি হার্ডডিস্ককেও কয়েকটি ভাগে ভাগ করে নেওয়া হয়। 
একটি হার্ডডিস্ককে কাজের সুবিধার্থে কয়েক ভাগে ভাগ করে 


নেওয়াকে কম্পিউটারের ভাষায় বলা হয় পার্টিশন । পার্টিশনগুলো 0:.19:২17:১17: ইত্যাদি নামে চিহিত করা হয় । এতে 
এ পার্টিশনগুলোকে ভিন্ন ভিন্ন হার্ডডিস্ক বলে মনে হয় । এর ভেতর থেকে যে কোনো পার্টিশন আইকনে ডবল-ক্লিক 
করলে হার্ডটকৈর এ অংশের ফোল্ডার খুলে যাবে এবং এ ফোল্ডারের ভেতর কী কী ফোল্ডার ও ফাইল আছে তার 
তালিকা দেখা যাবে । এ তালিকা থেকে যে কোনো ফোল্ডারে ডবল-ক্লিক করলে এ ফোল্ডারের ভেতরে রাখা ফাইলের 
তালিকা খুলে যাবে । ফাইলের নামের উপর বা আইকনের উপর ডবল-ক্লিক করলে এ ফাইলটি খুলে যাবে । 
ফাইল ও ফোল্ডার 

ফাইল 

ফাইল হচ্ছে যে কোনো বিষয়ের একটি খোলা কাগজের মতো | একটি খোলা কাগজের উপর লেখা থাকতে পারে, ছবি 
থাকতে পারে, এবং হিসেব-নিকেশের কাজ থাকতে পারে | এ ধরনের কোনো কাজের জন্য একাধিক পৃষ্ঠার প্রয়োজন 
হতে পারে । কাগজের উপর লেখা বা অন্য কোনো কাজ করার পর আবার সহজে খুঁজে পাওয়ার জন্য এগুলো একেকটি 
নাম দিয়ে রাখতে হয় | এভাবে ভিন্ন ভিন্ন নামে গুছিয়ে রাখা একেকটি কাজের কাগজকে বলা হয় নথি বা ফাইল । 
যেমন_ একটি সংকলন প্রকাশ করার জন্য ভিন্ন ভিন্ন শিরোনামে প্রবন্ধ সংগ্রহ ও সংরক্ষণ করা হয়। ভিন্ন ভিন্ন 
শিরোনামযুক্ত প্রতিটি প্রবন্ধ হচ্ছে একেকটি নথি বা ফাইল । একই রকমভাবে ছবি আকা বা হিসেব-নিকেশের জন্য 
ব্যবহৃত ভিন্ন ভিন্ন শিরোনামে চিহিত কাজগুলোও একেকটি নথি বা ফাইল হিসেবে গণ্য হয় । প্রতিটি কাজ ভিন্ন ভিন্ন নাম 
দিয়ে রাখা হলে পরবর্তী প্রয়োজনে সহজে খুঁজে পাওয়া যায় । 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৪৩ 


ফোল্ডার 


অফিস-আদালতে ব্যবহৃত ফাইল কেবিনেটের ড্রয়ারকে ফোল্ডারের সঙ্গে তুলনা করা যায় । ফাইল কেবিনেটটি যদি 
২ হর্ডডিস্ক ধরা হয় তাহলে এর প্রতিটি ড্রয়ার হচ্ছে একেকটি ফোল্ডার । আর, উপরে 
| ৭ *৯৪০ | : বর্ণিত ফাইলগুলো এ সব দ্রয়ারে রাখা হয় । একেক ধরনের কাজের ফাইল বা নথি 


20০65519৮৫১ 7825, 


২,৮৭৮ | [71 একসঞ্গে একটি দ্রয়ারে রেখে এ ড্রয়ারের গায়ে পরিচিতিমূলক লেখা লাগিয়ে 


২ 7: রাখতে হয় । যেমন- একটি ডুয়ারে “একুশে সংকলন", একটি ুয়ারে “বিজয় দিবস 
সত . সংকলন ইত্যাদি । এতে দ্রয়ারের লেখা দেখেই বোঝা যায় কোন ড্রয়ারে কোন 
সপ 1: বিষয়ের নথিপত্র আছে । হার্ডটকৈর ধারণ ক্ষমতা অনুযায়ী যত প্রয়োজন ফাইল বা 
__- ফোল্ডার তৈরি ও সংরক্ষণ করা যায় । 

সুক্ঠুভাবে ফাইল ও ফোল্ডার তৈরি ও ব্যবহারের ফলে কাজের সময় প্রয়োজনীয় ফাইলটি খুঁজে পেতে সহজ হয় । 


ডেস্কটপে ফোল্ডার তৈরি করা ডি চিনি এসসি 
কাজ শুরুর আগেই নির্দিষ্ট নামে ফোল্ডার তৈরি করে নেওয়া যায় । মা ছু টি 


ডেস্কটপে ফোল্ডার তৈরি করার জন্য- রে 

১. ডেস্কটপের উপর মাউসের ডান বোতামে চাপ দিয়ে ক্লিক . 5১০০৮ , 
করলে একটি কনটেক্সট সেনসিটিভ মেনু পাওয়া যাবে । 1 মু রা 

২. কনটেক্সট সেনসিটিভ মেনু থেকে নিউ (৪৮/) সিলেক্ট করলে জার 
আর একটি ফ্লাইআউট মেনু আসবে । 

৩. ফ্লাইআউট মেনু থেকে ফোল্ডার (7201091) সিলেক্ট করতে 
হবে। 

_ এ পর্যায়ে ডেস্কটপের উপর একটি ফোল্ডার আইকন 
আসবে এবং আইকনের নিচে নিউ ফোল্ডার (০ 
01067) লেখাটি সিলেক্টেড অবস্থায় থাকবে । ; 

৪. কী-বোর্ডের ব্যাকস্পেস বোতামে চাপ দিলে নিউ ফোল্ডার (০ভ্/ 50191) লেখাটি মুছে যাবে | ফোল্ডারের জন্য 
০ যথাযথ একটি নাম টাইপ করে মাউস পয়েন্টার ডেস্কটপের অন্য কোনো জায়গায় ক্লিক 


বিরহ হুল 


71700271085 


ভি] গ0040 তেণিভে এও 2002 0আজেজভ 
ভি 6726555 

এতে 500556 8.0 টাগা? [0152 

8] 10085060106 0/01 93 7 2003 0500071677) 
ঙ] 10005000100 /010190001917% 

না 111055911705461701% 01659179007 

উর 000552 9,01750 [77525 

১] 1100506 থেণিতে সি1819661 00000 
)78:00007161ূ 

০1100206913%8 50817 হতোনা 

১] 01050. 01005 64081 97-2003 9/01752 
ছা] 10005060100 666) %/01775৮ 

[8] ০0101555950 (21251120108 


ডেস্কটপে ফাইল তৈরি করা 

সাধারণত ডেস্কটপে ফাইল তৈরি করা হয় না । কিন্তু, ইচ্ছে করলে ডেস্কটপ থেকেও ফাইল তৈরি করে নেওয়া যায় । 
ডেস্কটপে ফাইল তৈরি করার জন্য- 

১. ডেস্কটপের উপর মাউসের ডান বোতামে চাপ দিয়ে ক্লিক করলে একটি কনটেক্সট সেনসিটিভ মেনু পাওয়া যাবে । 
২. কনটেক্সট সেনসিটিভ মেনু থেকে নিউ (০%) সিলেক্ট করলে আর একটি ফ্লাইআউট মেনু আসবে । 


৩. লেখালেখির কাজের জন্য ফাইল তৈরি করার জন ফ্লাইআউট মেনু থেকে মাইক্রোসফট অফিস ওয়ার্ড ৯৭-২০০৩ 
(৬1০0990 076706 ৬0৫ 97-2003) বা মাইকোসফট অফিস ওয়ার্ড ২০০৭ (৬101090 07096 ৬০01 
2007) সিলেক্ট করতে হবে । 


১৪৪ 


_ এ পর্যায়ে ডেস্কটপের উপর একটি ফোল্ডার 
আইকন আসবে এবং আইকনের নিচে 
1৬101090ি 0910০ ৬/০010 97-2003 বা 
1৬101930076 ৬/010 2007 লেখাটি 
সিলেক্টেড অবস্থায় থাকবে । 

. কী-বোর্ডের ব্যাকস্পেস বোতামে চাপ দিলে 
1৬101095091 01006 ৬010 99-2003 বা 
1100950% 07709 ড010 2007 লেখাটি 
মুছে যাবে । ফাইলের জন্য যথাযথ একটি নাম 


টাইপ করে মাউস পয়েন্টার ডেস্কটপের অন্য কোনো জায়গায় ক্লিক করতে হবে । 


পেন দ্রাইভ/হার্ডদ্রাইভ ফরমেট করা 


বর্তমানে ফ্লুপি ডিস্কের ব্যবহার আর তেমন নেই বললেই চলে । ফ্লুপি ডিস্কের স্থান দখল করে 


1011 81708: [00175 8% ৮ 
780851 


0017001:678178 


2120110551010081085,,, 
21201155000075 


14884. ৮ 


11000610185 


এ 
00112 


চি 
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টি) 9081 
আ 910000. 


লি) 10250006805 05৩ 2007 0858555 
চা 810800898 

ভান 50056 8.0 ছাগ2 [7506 

0] 11005000008 0100 97 7 2003 0901181 
8৮1 111555500: 0697784/0011109 1020 


না 


81৭ প100901 


01006 9010 
977 2003 
0000120] 


নিয়েছে পেন ড্রাইভ । ফ্লুপি ডিস্কের চেয়ে পেন দ্রাইভের ধারণ ক্ষমতা অনেক বেশি । এ ছাড়া বাইরে থেকেও হার্ডডিস্ক 
যুক্ত করে তথ্য আদান-প্রদান ও তথ্য সংরক্ষণের কাজ করা হয় । এ সব ড্রাইভ ব্যবহার করার ক্ষেত্রে অনেক সময় নানা 
প্রকার সমস্যা দেখা দিতে পারে । এরুপ সমস্যা দূর করে ডিস্কটিকে 


মাতালো তত ৮] চুল 
316 নিত 1002 05500) 1022 01551001)19621101595 051) 
) 
৩ 
10021101917) 00 07%8 021) 


4 
978180 


11707517582 
1010817 


টা ভুলা দখা] 157050145 
॥ 1011005615৮ 

[ন0 28145 20005 
10000078175 


61211965107 1050595 
51721170 27058007,,ত 


7019, ,, 
চুন 


আবার কাজের উপযোগী 
ফরমেট করে নিতে হয়। 


করে তোলার জন্য সংশ্লিষ্ট ডিস্কটি 


হয়ে যায় । সে ক্ষেত্রে হার্ডডিস্কও ফরমেট করার প্রয়োজন হয় । 
তবে, হার্ডডিস্ক ফরমেট করার কাজ অভিজ্ঞ হাতে এবং দক্ষ 
ব্যক্তির দ্বারাই করানো উচিত । 

মনে রাখতে হবে, ডিস্ক ফরমেট করলে এ ডিস্কে 
সংরক্ষিত সকল তথ্য মুছে যাবে | কাজেই, ডিস্ক ফরমেট করার 


| আগে প্রয়োজনীয় ফাইল 
অন্য ডিস্কে কপি করে রাখতে হবে । পেন ড্রাইভ এবং বাইরে থেকে যুক্ত 


হার্ডডিস্ক (7%661791 [7210 1015) ফরমেট করার জন্য- 


১. এ ড্রাইভ আইকনের উপর মাউসের ডান বোতাম চেপে ক্লিক করলে একটি 


কনটেক্সট সেনসিটিভ মেনু পাওয়া যাবে । 


২. কনটেক্সট সেনসিটিভ মেনু থেকে ফরমেট (£01071 ...) সিলেক্ট করলে যে 


ডিক্সটি ফরমেট করা হবে সেই ডিস্কের নামে ডায়লগ বক্স আসবে | 


৩. ডায়লগ বক্সে স্টার্ট (308) বোতামে ক্লিক করলে ফরমেটিংয়ের কাজ শুরু 


হবে। 


৪. ফরমেটিং সমাস্ত হলে ডায়লগ বক্সের ক্লোজ (01099) বোতামে ক্লিক করলে 


ডায়লগ বক্স চলে যাবে । 


1077 [91800481019 1095 01) 2ছুর 
090801:%1 
25015 টা 
16 5৮2217 
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10150850707 928 
06: আ|00টাথো। 926 


01071813081 


লট 20005 


[1 0100072চ 
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এক ফোল্ডার থেকে অন্য ফোল্ডারে ফাইল/ফোল্ডার কপি করা 
এক ফোল্ডার থেকে অন্য ফোল্ডারে ফাইল/ফোল্ডার কপি করার জন্য- 


১. যে ফোল্ডার থেকে ফাইল কপি করতে হবে এবং যে " লিট 
০৪ 185114017017195 জা] ৮. 


] হবে সেই দুটি এ 86. ছ60 86816 ৯ এ 
ফোল্ডার খুলতে হবে । টি 
এনে কপি কর হবে সেই 9৫0%255 তু 05009০%1 9 ঠ 1555 [ভ) 0090011 50 
করার পর ড্র্যাগ করে গন্তব্য ফেল্ডারে নিয়ে ছেড়ে | 355 . 
২.)117601780081 হি 
দিতে হবে ] :102াভা।কে . ই110708থাদ 
এ ]াগণাগটোগাগণে 
অথবা ি070165 
ফাইলটি সিলেক্ট করার পর মাউসের ডান বোতামে ঢল টা 
চাপ দিলে একটি বিষয় সংবেদনশীল মেনু রর 
(00069 99081059 15110) আসবে | এ মেনু ৪৯ 
থেকে কপি কমান্ড সিলেক্ট করতে হবে । রর রর 
[0817 %/111 
৩. যে ফোল্ডারে স্থানান্তরিত করতে হবে সেই হা 
ফোল্ডারের ভেতরে মাউসের ভান বোতামে চাপ রি 
1221 
দিয়ে ক্লিক করলে বিষয় সংবেদনশীল (:0766% রে রর 
990910৬6 1৬1০110) মেনু আসবে | এ মেনু থেকে ঢিলে 
[16179018 
রি কপি করা 17210021055 
গন্তব্য ফোল্ডারে স্থানান্তরিত হয়ে যাবে । 
ডেস্কটপ থেকে ফোল্ডার/ফাইল ফেলে দেওয়া 


ডেস্কটপ থেকে ফোল্ডার/ফাইল ফেলে দেওয়ার জন্য- 

১. মাউসের ডান বোতামে চাপ দিয়ে নির্দিষ্ট ফাইল বা ফোল্ডারটি সিলেক্ট করলে একটি বিষয় সংবেদনশীল (001702% 
99091061160) মেনু আসবে । 

২. বিষয় সংবেদনশীল (00106 9910310৮০ 7$191001) মেনু থেকে ভিলিট কমান্ড সিলেক্ট করলে ফাইল/ফোল্ডারটি 
বাতিল হয়ে যাবে । 


রিসাইকেল বিন 

ডেস্কটপ থেকে কোনো ফাইল বা ফোল্ডার ফেলে দেওয়ার জন্য রিসাইকেল 

বিন (90501613117) ব্যবহার করা হয় । রিসাইকেল বিনের মাধ্যমে ফাইল বা 

ফোল্ডার ফেলে দেওয়ার জন্য এ ফাইল বা ফোল্ডারে ক্লিক ও ভ্র্যাগ করে 

রিসাইকেল বিন আইকনের উপর নিয়ে ছেড়ে দিতে হবে | এতে এঁ ফাইল বা 

ফোল্ডারটি রিসাইকেল বিনের ভেতরে অবস্থান করবে । 

রিসাইকেল বিন থেকে ফাইল বা ফোল্ডার স্থায়ীভাবে ফেলে দেওয়ার জন্য- 

১. রিসাইকেল বিনের আইকনের উপর মাউসের ডান বোতামে চাপ দিয়ে সিলেক্ট করলে 
বিষয় সংবেদনশীল মেনু (00069%5615111%5 1101) পাওয়া যাবে । 


01767 
6১001016 
81010808016 8 | 


08818 91701001 


710061085 


কর্মা-১৯, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 


১৪৬ কম্পিউটার শিক্ষা 


২. কনটেক্সট সিনসিটিভ মেনু থেকে এমটি রিসাইকেল বিন চা ন60ভাত ৬৪ 
(51010 1[২৪০/০1০ 7117) কমান্ড সিলেক্ট করলে একটি 05097477559 
সতর্কতাসূচক বার্তা বক্স আসবে । ুু 

৩. সতর্কতাসূচক বার্তা বক্সের 'হ্যা*সূচক (০৪) বোতামে ক্লিক 
করলে রিসাইকেল বিনের ভেতরে জমে থাকা সকল ফাইল ফোল্ডার স্থায়ীভাবে বাতিল হয়ে যাবে । 

রিসাইকেল বিন থেকে ফাইল/ফোল্ডার পুনরুদ্ধার করা 

কোনো ফাইল বা ফোল্ডার ড্র্যাগ করে রিসাইকেল বিনের উপর ছেড়ে দিলে এ ফাইল বা 

রিসাইকেল বিনে অবস্থিত ফাইল বা ফোল্ডার পুনরুদ্ধার করা যায় । এ জন্য- 

১. মাউসের ডান বোতামে চাপ দিয়ে রিসাইকেল বিন আইকনে ক্লিক করলে কনটেক্সট 


£801015 


61066016887 [ 


1016865:91701004 


19000091085 


সেনসিটিভ মেনু পাওয়া যাবে । টরন্নাদিকঃ 

২. কনটেক্সট সেনসিটিভ মেনু থেকে এক্সপ্লোর (01016) সিলেক্ট করলে রিসাইকেল টা ভু 
0 ৯ 

বিন ডায়লগ বক্স আসবে । হিয়া: .... 


61018911085 


৩. এ ডায়লগ বক্সে অবস্থিত যে ফাইল বা ফোল্ডার স্থায়ীভাবে ফেলে দিতে হবে সেই 
ফাইল বা ফোল্ডার সিলেক্ট করতে হবে । 

৪. এডিট মেনু থেকে রেস্টোর (২০309) সিলেক্ট করলে রিসাইকেল বিন ভায়লগ বক্সে সিলেক্ট করা 
ফাইল/ফোল্ডারগুলো পূর্বের জায়গায় চলে যাবে । অর্থাৎ, যেখান থেকে দ্র্যাগ করে নিয়ে আসা হয়েছিল সেখানে চলে 
যাবে । 

কম্পিউটার বন্ধ করা টি 

কম্পিউটার বন্ধ করার জন্য- 

১. স্টার্ট বোতামে ক্লিক করলে ফ্লাইআউট মেনু পাওয়া যাবে । 

২. ফ্লাইআউট মেনু থেকে টার্ন অফ কম্পিউটার (এআ) 07001010197) সিলেক্ট করলে টার্ন অফ কম্পিউটার (7) 
01 0021)8691) ডায়লগ বক্স আসবে । 

৩. ডায়লগ বক্সে_ 

ক. টার্ন অফ (এ0ণ। 9 বোতামে ক্লিক করলে কম্পিউটার বন্ধ হয়ে যাবে । 
খ. রিস্টার্ট (২০518) বোতামে ক্লিক করলে কম্পিউটার পুনরায় চালু হবে । 
গ. ক্যান্সেল (08:0০91) বোতামে ক্লিক করলে কম্পিউটার বন্ধ না হয়ে আগের অবস্থায় ফিরে আসবে । 


ব্রয়োদশ অধ্যায় 


মাইক্রোসফট ওয়ার্ড 
মাইক্রোসফট ওয়ার্ড ২০০৭ খোলা 


ট55572178858 788০৯৯৪৯৭৮ 
প্রসেসিং প্রোগ্রাম খুলতে হয় ডেস্কটপ পরিবেশ থেকে | ডেস্কটপ 
পরিবেশ থেকে ওয়ার্ড প্রসেসিং প্রোগ্রাম খোলার জন্য- 

স্টার্ট 981) মেনুতে ক্রিক করলে একটি ফ্লাইআউট মেনু পাওয়া 
যাবে । এ ফ্লাইআউট মেনুর প্রোসতরামস (058019) মেনুতে মাউস 1 
পয়েন্টার স্থাপন করলে আর একটি ফ্লাইআউট মেনু পাওয়া যাবে । 
এ ফ্লাইআউট মেনু তালিকা থেকে মাইক্রোসফট অফিস 
(10950? 0190০) মেনুতে ক্লিক করলে পাশেই আর একটি 
ফ্লাইআউট মেনুতে মাইক্রোসফট অফিস (1110090ঠি 080০)- 1. 
এর প্রোথামগুলোর তালিকা পাওয়া যাবে । এ তালিকা থেকে ওয়ার্ড [-". _ 
প্রসেসিং প্রোশ্রাম মাইকোসফট অফিস ওয়ার্ড ২০০৭, (1101090টি | এট 
09709 %/010. 2007)-এ ক্লিক করলে মাইক্রোসফট অফিস ওয়ার্ড ২০০৭ (৬107090% 0009 ৬4010 2007) 
খুলে যাবে । 


ডকুমেন্ট উইন্ডো পরিচিতি 

মাইক্রোসফট অফিস ওয়ার্ড ২০০৭ (%101950%025০০ ০৫ 2007) প্রোশ্রাম খোলার পর বা ওয়ার্ড প্রোথাম চালু 
হওয়ার পর লেখালেখির কাজ শূরু করার জন্য একটি শুন্য ডকুমেন্ট বা শূন্য পর্দা উপস্থাপিত হবে । এ শুন্য ডকুমেন্ট বা 
শূন্য পর্দাকে বলা হয় ডকুমেন্ট উইন্ডো | এ ডকুমেন্ট উইন্ডো বা পর্দাটি আসলে একটি লেখালেখির খাতার শুন্য পৃষ্ঠার 
মতো । এ শূন্য পৃক্ঠাতেই লেখালেখির কাজ করতে হবে । লেখালেখির কাজ শুরু করার আগে ডকুমেন্ট উইন্ডোর বিভিন্ন 
অংশের পরিচিতি এবং ব্যবহার সম্পর্কে জেনে নেওয়া প্রয়োজন । 


টাইটেল বার (7266 1397) 

শুন্য ডকুমেন্ট উইন্ডো বা শুন্য পর্দার একেবারে উপরে (00০0119/1-1$10090টি চ/010) লেখা থাকে | এটিকে বলা 
হয় টাইটেল বার । 

কম্পিউটারে টাইপ করা বিষয়বস্তু বিভিন্ন নামে ফাইলে সংরক্ষণ করা হয় ৷ ফাইলগুলোকে বিভিন্ন নামে অভিহিত করার 
পর যখন যে নামের ফাইল নিয়ে কাজ করা হয় তখন সেই ফাইলটির নাম টাইটেল বার-এ 1990010011/]- 14101090% 
*/00 -এর জায়গায় দেখা যায় । 

ট্যাব ও রিবন (71) & হ২1101)077) 

টাইটেল বার-এর নিচের সারিতে হোম (00176), ইনসার্ট (0182:0, পেজ লেআউট (0১88০ [,9/০), রেফারেন্সেস 
(3:665:50005), মেইলিহস (15111199), রিভিউ (1২০51০%), ভিউ (৬1০), এযাড-ইনস (4,0-175) লেখা রয়েছে । 
এ সারিটিকে বলা হয় ট্যাব বার বা ট্যাব লাইন । হোম (0106), ইনসার্ট 00590), পেজ লেআউট (১886 1.85001), 
ইত্যাদি শব্দগুলো হচ্ছে একেকটি ট্যাবের নাম । প্রত্যেকটি ট্যাবের অধীন সংশ্লিষ্ট বিভিন্ন ধরনের কাজের রিবন রয়েছে । 
ট্যাবে ক্লিক করলে সখশ্লিষ্ট এঁ ট্যাবের অধীন রিবন সক্রিয় হয় বা সামনে চলে আসে । রিবনের অন্তর্ভুক্ত কমান্ডের 
সাহায্যে অধ্যায়-অনুচ্ছেদ বিন্যাস করা, পৃষ্ঠা সাজানো, লাইন বা শব্দের নিচে বা উপরে বা চারদিকে রেখা টানা, অক্ষর 
ডান দিকে হেলান, মোটা বা অন্যান্য আকার ও আকৃতি বিশিষ্ট করা, অক্ষরের আকার-আকৃতি নির্ধারণ, 


১৪৮ কম্পিউটার শিক্ষা 


সমবিন্যাসে বিন্যস্ত করা, বার ও বর্ডার 1. , ৭:5৪ ৮০০৮ রর 
ব্যবহার করা, নম্বর ও বুলেট ব্যবহার করা ;. ৰ 
ইত্যাদি আরও বহু রকমের কাজ করা যায় । 


বুলার (31167) | 


ডানে বা বীয়ে সরিয়ে নেওয়া, অনুচ্ছেদের | সর 
দিকে রাখা, সারণি তৈরির জন্য ট্যাব রিবন রু্লার 
ব্যবহার করা ইত্যাদি নানা ধরনের কাজে 
বুলার ব্যবহারের প্রয়োজন হয় । 
বুলারের নিচে শুন্য পর্দার সবটুকুই লেখালেখির জায়গা । 
ভার্টিক্যাল স্ক্রোল বার ও হরাইজন্টাল স্করোলবার 
শুন্য পর্দার ভান দিকে ভার্টিক্যাল স্কোল বার, নিচে হরাইজন্টাল স্করোল বার । ভার্টিক্যাল স্কোল বার-এর উপরে ও 
নিচে একটি করে স্কোল তীর রয়েছে । তীর দুটির মাঝখানে রয়েছে চ্ক্রোল বক্স । চেক্রাল বক্সটি কাজের সময় পৃষ্ঠা 
20788558758 
নিস টি মা উপরের তীরে পয়েন্টার স্থাপন করে 
লা সপাক্প 1 ক্রিক করলে (মাউসে আঙুল দিয়ে 
টি চাপ দেওয়া) পর্দায় অবস্থিত লেখা 
এক লাইন পরিমাণ নিচের দিকে 
হরাইজন্টাল স্কোল বার: (ভার্টিক্যাল স্কোল বার __৯” ; নেমে আসে । ক্লিক করে মাউসে 
আডুল চেপে রাখলে লেখা নিচের 
টর্র্ বি *০. দিকে নেমে আসতে থাকে ৷ মাউসে 
*] আঙ্গুল চেপে রাখলে লেখা নিচের 
লতার টরর্জা তে 287088785 
লেখার নিচে নামা থেমে যায় । 
নিচের তীরে পয়েন্টার ক্লিক করলে এই পদ্ধতিতে লেখা উপরের দিকে ওঠে বা উঠতে থাকে এবং মাউস থেকে আস্ডুলের 
চাপ তুলে নিলে থেমে যায় । পয়েন্টারের সাহায্যে স্করোল বক্স উপরের দিকে বা নিচের দিকে এনে মাউস থেকে আঙুল 
ভুলে নিলে লেখা একবারে অনেকটা উপরে উঠে যায় বা নিচে নেমে আসে । স্ক্রোল বক্স একেবারে উপরে নিয়ে ছেড়ে 
দিলে পর্দায় ফাইলের প্রথম পৃষ্ঠায় প্রথম লাইনের শুরু থেকে দেখা যায় । 
আবার স্করোল বক্সের উপরে বা নিচে স্কোল বার-এর যে কোনো জায়গায় ক্লিক করলে বা উ্ধ্বমুখী বা নিম্নমুখী ভবল- 
তীরে ক্লিক করলে একবারে এক পর্দা পরিমাণ লেখা উপরের দিকে বা নিচের দিকে ওঠানামা করে । হরাইজন্টাল স্রোল 
বক্স এবং তীর ব্যবহার করে একই পদ্ধতিতে লেখা ডানে-বীয়ে সরিয়ে দেখা যায় । 


সমগ্র লেখাকে বাম, মধ্য ডান বা :ট* - [ভি 


ম্ক্রোল বক্স 


0 
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ইনসার্সন পয়েন্টার (07560751017) 8১0177607-) 

শূন্য অংশের উপরের একেবারের বাম কোণে একটি লম্ঘালম্বি রেখা রয়েছে লম্ঘালম্বি রেখাটিকে ইনসার্সন পয়েন্টার 
বলা হয়। ইনসার্সন পয়েন্টারের সঞ্গে টাইপের সম্পর্ক অবিচ্ছেদ্য ৷ টাইপ করার জন্য কী-বোর্ডের যে বোতামে চাপ 
দেওয়া হবে ইনসার্সন পয়েন্টারের জায়গাটিতেই সেই অক্ষর টইপ হবে এবং ইনসার্সন পয়েন্টারটিও সেই সঙ্গে টাইপ 
হওয়া অক্ষরের ডান পাশে সরে যাবে । একটি শব্দ টাইপ করার পর কী-বোর্ডের স্পেস বার-এ চাপ দিলে ইনসার্সন 
পয়েন্টার ডান দিকে সরে পরবর্তী শব্দ টাইপ করার জায়গায় গিয়ে বসবে | স্পেসবার-এ দুবার চাপ দিলে ইনসার্সন 
পয়েন্টার আরও দূরে সরে যাবে । এভাবে স্পেসবার-এ যতবার চাপ দেওয়া যাবে ইনসার্সন পয়েন্টার ততই দূরে সরে 
যাবে । দূরে সরে যাওয়া ইনসার্সন পয়েন্টারটিকে আবার বামে সরিয়ে আনার জন্য কী-বোর্ডের ব্যাকস্পেস বোতামে চাপ 
দিতে হবে । 

লেখালেখির সময় মাউস পয়েন্টার নাড়াচাড়া করলে ইনসার্সন পয়েন্টারের উপরের ও নিচের মাথা বিভক্ত দেখা যায় । 
এটাকে বলা হয় আই বিম (1-98:0)) | লেখার মধ্যে যেখানে আই বিম (1-3981)) ক্লিক করা হয় সেখানেই ইনসার্সন 
পয়েন্টার বসে যায় । 


লেখালেখির কাজ শুরু 

লেখালেখির কাজ শুরু করার আগে পৃক্ঠার পাশাপাশি মাপ ঠিক করে নিতে হয়। পৃক্ঠার পাশাপাশি মাপ প্রাথমিকভাবে 
মনিটরের পর্দার সমান রাখাই ভালো । এতে পাশাপাশি সবটুকু লেখা দেখার জন্য পাশাপাশি স্ক্রোল করার প্রয়োজন হয় না । 
পৃক্ঠার পাশাপাশি মাপ যদি, ধরা যাক, সাড়ে ৬ ইঞ্চি হয়, তাহলে একটি লাইন টাইপ করে সাড়ে ৬ ইঞ্চিতে পৌছার পর 
ইনসার্সন পয়েন্টার আপনাআপনিই পরবর্তী লাইনের শুরুতে চলে যায় । এ জন্য কী-বোর্ডের এন্টার বোতামে চাপ 
দেওয়ার প্রয়োজন হয় না । এন্টার বোতামে চাপ দিতে হয় নতুন অনুচ্ছেদ শুরু করার জন্য । পূর্ববর্তী অনুচ্ছেদের শেষ 
লাইন সাড়ে ৬ ইঞ্চির আগে যে কোনো জায়গায় শেষ হয়ে গেলে এন্টার বোতামে চাপ দেওয়ার সঞ্গে সঙ্গে ইনসার্সন 
পয়েন্টার নতুন অনুচ্ছেদ শুরুর জায়গায় অর্থাৎ পূর্ববর্তী অনুচ্ছেদের শেষ লাইনের নিচে একবারে বামে অবস্থান গ্রহণ 
করবে | এ অবস্থায় টাইপ করলে এখান থেকে নতুন অনুচ্ছেদ শুরু হবে । কিন্তু সাধারণ লাইন থেকে লাইনের মধ্যেকার 
দূরত্ব বাড়ানোর জন্য নতুন অনুচ্ছেদের টাইপ শুবু করার আগে এন্টার বোতামে একবার চাপ দিলে ইনসার্সন পয়েন্টারটি 
এক ঘর নিচে নেমে যাবে ৷ এরপর টাইপ শুরু করলে পূর্ববর্তী অনুচ্ছেদ থেকে নতুন অনুচ্ছেদের মধ্যেকার দূরত্ব দুটি 
সাধারণ লাইনের মধ্যেকার দূরত্বের চেয়ে বেশি হবে । 


বাংলা এবং ইধরেজি 

কম্পিউটারে বাংলা এবং ইংরেজি উভয় ভাষায় কাজ করার সুযোগ রয়েছে । বাংলা সফটওয়্যার সন্নিবেশিত থাকলে 
প্রয়োজন অনুযায়ী বাংলা ও ইংরেজি উভয় ভাষায়ই টাইপ করা যাবে । টাইপ শুরু করেই যদি দেখা যায় ইংরেজি অক্ষর 
আসছে এবং ইংরেজিতেই টাইপের কাজ করা প্রয়োজন, তাহলে টাইপ করে যেতে হবে । যদি বাংলায় টাইপের প্রয়োজন 


হয় তাহলে বাংলা অক্ষর পাওয়ার জন্য- | | কীবোর্ড 
১. কী-বোর্ডের তে ও 41 বোতাম একসঙ্গে .: ১১২,54৪: %৮,০১৯১৯৪৭ 4 ** চা) 

চেপে রেখেবি 03) বোতামে চাপদিতেহবে। 1 245১২4৮1511 রিমা 
২. হোম ট্যাবে ক্লিক করলে সংশ্লিষ্ট রিবন সক্রিয় 1৮” ১1৮7757৮121 


সুতন্বীএমজে (90101051৬7) বিদ্যমান তি 0 9৯৫৪ 5 তা কারা */] 
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দেখা যাবে । এটি বিজয় বাংলা সিস্টেমে একটি ফন্টের নাম । ফন্ট ঘরে অন্য কোনো ফন্টের নাম থাকলে ফন্ট ঘরের 
ড্রপ-ডাউন তীরে ক্লিক করলে ইংরেজি ও বাংলা অসংখ্য ফন্টের নাম সংবলিত তালিকা পাওয়া যাবে ৷ এ তালিকা 
থেকে সুতন্বীএমজে (90010751৬4) বা অন্য যে কোনো বাংলা ফন্ট সিলেক্ট করতে হবে । 
৩. এবার ফন্টের ডান পাশে অক্ষরের আকার (৩129) নির্ধারণের ঘরের ডান পাশের ড্রপ-ডাউন তীরে ক্লিক করলে নিচের 
দিকে বিভিন্ন মাপসূচক সংখ্যা দেখা যাবে | এখান থেকে যে সংখ্যা সিলেক্ট করা যাবে অক্ষরের আকার সেই মাপের হবে । 
৪. কী-বোর্ডে 1. বোতামে চাপ দিলে যদি কম্পিউটারের পর্দায় বাংলা অক্ষর “ব* দেখা যায়, তাহলে বুঝতে হবে 
কম্পিউটার এখন বাংলা অক্ষরে টাইপের কাজ করার জন্য প্রস্তুত । 
যদি বাংলা অক্ষর “ব' না আসে তাহলে ১ থেকে ৪ পর্যন্ত কাজগুলোর পুনরাবৃত্তি করতে হবে । বার বার পুনরাবৃত্তির 
পরেও যদি বাংলা অক্ষর না আসে, তাহলে বুঝতে হবে এ কম্পিউটারে বাংলা সিস্টেম ইনস্টল করা হয়নি অথবা ইনস্টল 
করা থাকলেও সিস্টেমে কোনো প্রকার ত্রুটি রয়েছে । এ সমস্যা সমাধানের জন্য বাংলা সফটওয়্যারটি নতুন করে ইনস্টল 
করতে হবে । তাতেও সমাধান না হলে যে প্রতিক্ঠান থেকে বাংলা সফটওয়্যার ক্রয় করা হয়েছে সেই প্রতিক্ঠানের সঙ্গে 
যোগাযোগ করতে হবে । 
বাংলা অক্ষরে কাজ করার সময় মাঝে মধ্যে ইংরেজি অক্ষর ব্যবহারের প্রয়োজন হলে ১ থেকে ৪ পর্যন্ত কাজগুলোর 
পুনরাবৃত্তি করলে ইংরেজি অক্ষর পাওয়া যাবে । এক্ষেত্রে ২ নং ধাপে যে কোনো ইংরেজি ফন্টের নাম সিলেক্ট করতে হবে 
এবং ৪ নং ধাপে যে কোনো বোতামে চাপ দিলে এ বোতামের ইংরেজি অক্ষর পাওয়া যাবে । 


আবার বাংলায় ফিরে যাওয়ার জন্য ১ থেকে ৪ নং পর্যন্ত কাজগুলোর হুবহু পুনরাবৃত্তি করতে হবে । 


বাংলা যুক্তাক্ষর তৈরির নিয়ম 

যুন্তাক্ষর তৈরির জন্য কী বোর্ডের ইংরেজি জি (9) বোতামটি সতযুক্তি বোতাম হিসেবে কাজ করে | যেমন-_ কত" টাইপ 

করার জন্য প্রথমে ক 0) টাইপ করে জি (9) বোতামে চাপ দিয়ে পরে ত 0) টাইপ করতে হবে । 

সাংকেতিক বর্ণ (১5777190110 €0179790607-) 

বিজ্ঞান বিষয়ক লেখার জন্য প্রায়শ কিছু সাংকেতিক বর্ণের প্রয়োজন হয় । এ ছাড়াও বিভিন্ন প্রকার অলংকরণ বা আলাদা 

ক. ইনসার্ট (10561) ট্যাবের রিবনের ভান দিকে সিম্বল (১%170001) ড্রপ-ডাউন মেনুতে ক্লিক করলে কয়েকটি 
সাংকেতিক বর্ণ সংবলিত একটি ছক দেখা যাবে | এ ছকের নিচের দিকে মোর সিম্বলস (1016 ১5009015) 


৮75 ৬০ নি 
ক্লিক করলে বা ডায়লগ বক্সের নিচে ইনসার্ট (0159171) 7০১1২1৩1৯3৬ ৭:৮৯1551-78 
এ 4 হ১আ]ই ইভ উখা এ এল ঈ]কাখাগাঘও 
বোতামে ক্লিক করলে পর্দায় ইনসার্সন পয়েন্টারের চাছ]জাবাঞাটাহাডঢাশত]1॥1717থ টি 
জায়গায় এ সাংকেতিক বর্ণ বসে যাবে । চাদর 
উপরে । €]৬ ||] উ]হ1-1১সদ্]%ক1০1) 
খ. ডায়লগ বক্সের ররয়েছে ১%77001 এবং 9090191 আছে জাজ 00৪: 0020 নি [00594507981 
নামে দুটি ট্যাব । এর নিচে রয়েছে ফন্টের ড্রপ-ডাউন 11005011505 হারতে 97010021277 
তালিকা | | হাজ্জ |] 
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_ ফন্টের দ্রপ-ডাউন তালিকার ঘরে ক্লিক করলে ফন্ট বা লিপিমালার তালিকা পাওয়া যাবে | এ তালিকা থেকে যে ফন্ট 
সিলেক্ট করা যাবে নিচের ছকে সেই লিপিমালার বর্ণ ও সাংকেতিক বর্ণ পাওয়া যাবে । এর ভেতর থেকে প্রয়োজনীয় 
বর্ণ বা সাংকেতিক বর্ণ সিলেক্ট করতে হবে । 

গ. ডায়লগ বক্সের ০1956 বোতামে ক্লিক করে মূল লেখায় ফিরে আসতে হবে । 

917)901-এর পরিবর্তে 9109০191 ট্যাব সিলেক্ট করলে নিচের বক্সে কিছু বিশেষ বর্ণের তালিকা পাওয়া যাবে । এ 

তালিকা থেকে প্রয়োজনীয় বর্ণ সিলেক্ট করে একই নিয়মে মূল লেখায় বসাতে হবে । 


অনুচ্ছেদ ও নতুন লাইন 

অনুচ্ছেদ বলতে আমরা বেশ কয়েকটি লাইন বা অনেকগুলো লাইনের সমন্বয়ে গঠিত একটি অংশকে বুঝি । কিন্তু 
কম্পিউটারের কাছে অনুচ্ছেদের অর্থ হচ্ছে কী-বোর্ডের এন্টার (1169) বোতামে চাপ দিয়ে লাইন শুরু করা । একটি 
হিসেবে গণ্য করবে ৷ এভাবে এন্টার বোতামে চাপ দিয়ে পরপর দশটি লাইন টাইপ করলে কম্পিউটার একে দশটি 
অনুচ্ছেদ হিসেবে গণ্য করবে । 

কিন্তু একটি অনুচ্ছেদের মধ্যে অনেক সময় দু'চারটি সংক্ষিদ্ত লাইন থাকতে পারে । উদ্ধৃতি জাতীয় লেখার সময় এ 
ধরনের সংক্ষিপ্ত লাইনের প্রয়োজন হতে পারে । 

কম্পিউটারের কাছে অনুচ্ছেদের অন্তর্ভুক্ত সংক্ষিপ্ত লাইনগুলোকে লাইন হিসেবে গণ্য করানোর জন্য সংক্ষিপ্ত লাইন 
শেষে কী-বোর্ডের শিফট (901) বোতাম চেপে রেখে এন্টার বোতামে চাপ দিলে কম্পিউটার পরবর্তী লাইনকে 
অনুচ্ছেদ হিসেবে বিবেচনা না করে নতুন লাইন হিসেবে গণ্য করবে । লেখা সম্পাদনার সময় অনুচ্ছেদ এবং নতুন লাইন 
ব্যবহারের প্রয়োজন হয় । 


দুই শব্দ এক সঙ্গে রাখা (তি 071-13808107)0 97980) 
টাইপ করার সময় কোনো কোনো ক্ষেত্রে দু'টি শব্দ একসঙ্গে রাখার প্রয়োজন হয় । বিশেষ করে নামের ক্ষেত্রে । 
একটি লাইনের শেষে মোঃ, ড. বা অনুর্প সংক্ষিপ্ত শব্দ রেখে আসল নামটি পরবর্তী লাইনের প্রথমে চলে যেতে 
পরে | যেমন- এখানে ১ নং উদাহরণে প্রথম লাইনের শেষে শুধু ভ. রয়ে গেছে । এ রকম দেখতে ভালো লাগে 
না, নামটিও মনে হয় খণ্ডিত । এরুপ ক্ষেত্রে অবশ্যই ২ নং উদাহরণের মতো দ্বিতীয় লাইনে নামের সঙ্গে ড. 
শব্দটি রাখতে হবে | এ জন্য_ উদাহরণ-১ 
- ড. শব্দের আগে ইনসার্সন পয়েন্টার বসিয়ে কী-বোর্ডের এন্টার আমাদের দেশের বরেণ্য বিজ্ঞানী ড. 
(7779) বোতামে চাপ দিলেও ড. শব্দটি দ্বিতীয় লাইনের আগে আব্দুল্লাহ আল-মুতী শরফুদ্দিন 
এসে বসবে । কিন্তু সম্পাদনার সময় বিভিন্ন ফরমেটিং এবং উদাহরণ-২ 
পরিবর্তন পরিমার্জনের ফলে শব্দ দু'টি আবার আলাদা হয়ে যেতে আমাদের দেশের বরেণ্য বিজ্ঞানী 
পারে। ড. আব্দুল্লাহ আল-মুতী শরফুদ্দিন ] 
- দু'টি শব্দ সব সময় পাশাপাশি রাখার জন্য প্রথম শব্দটি টাইপ করে কী-বোর্ডের 01] ও 911 বোতাম একসঙ্গে 
চেপে স্পেসবার-এ চাপ দিতে হবে । 
উপরের উদাহরণে ড. শব্দটি টাইপ করার পর কী-বোর্ডের ০৮] ও 91 বোতাম একসঙ্জে চেপে স্পেস বার-এ চাপ 
দিতে হবে । 


টাইপ করার বিষয়বস্তু সংরক্ষণ 
একটি অনুচ্ছেদ বা দশ পনের লাইন টাইপ করার পর টাইপ করা বিষয়বস্তু সংরক্ষণ বা সেভ (১৪৪) করা প্রয়োজন | 
না হলে বিভিন্ন কারণে টাইপ করা বিষয়বস্তু মুছে যাওয়ার ভয় থাকে । সংরক্ষণ বা সেভ করার জন্য- পর্দার উপরে বাম 


১৫২ কম্পিউটার শিক্ষা 


কোণে অফিস বোতামে (0210০ 7301607) ক্লিক করলে একটি মেনু বা কমান্ডের তালিকা পাওয়া যাবে । এ মেনুকে 

সংক্ষেপে অফিস মেনু বলেও অভিহিত করা হয় । এ মেনু থেকে সেভ কমান্ড সিলেক্ট করলে সেভ এ্যাজ (১৪৮০ £৪) 

ডায়লগ বক্স পাওয়া যাবে । 

২. সেভ এ্যাজ ডায়লগ বক্সের উপরের বাম দিকে (9৪৮০ 10) লেখার ভান পাশের ঘরে 
রয়েছে ফোল্ডারের নাম, ডায়লগ বক্সের নিচের বাম দিকে (5119 [ব8196)-এর ভান 
পাশে রয়েছে ফাইলের নাম লেখার ঘর । এ ঘরে ক্লিক করে ইনসার্সন পয়েন্টার বসিয়ে 
অবশ্যই ইংরেজি কী-বোর্ড ও ফন্ট ব্যবহার করতে হবে । 

৩. ফাইলের নাম টাইপ করার পর ডায়লগ বক্সের সেভ (১8৬০) বোতামে ক্লিক করতে হবে । 

৪. সেভ (১%৬৮০) বোতামে ক্লিক করার পর ফাইলটি সেভ বা সংরক্ষিত হয়ে যাবে । 

অল্প এরপর কাজ করার সময় কিছুক্ষণ পরপর সেভ করতে হবে । 

-_; না হলে, যে অংশের কাজ সেভ করা হবে না, বিদ্যুৎ চলে গেলে 

বা অন্য কোনো কারণে কম্পিউটার বন্ধ হয়ে গেলে এ অংশের 

সেভ এ্যাজ ডায়লগ বক্স কাজ বাতিল হয়ে যাবে । কিছুক্ষণ পরপর সেভ করার জন্য 
অফিস বোতাম (07870০০ 8001)-এর ডান পাশে ফ্লুপি 

ডিস্ক আইকনে ক্লিক করতে হবে অথবা কী-বোর্ডের (0৮1) 

কক্ট্রোল বোতাম চেপে রেখে ৯ বোতামে চাপ দিতে হবে । 

এভাবে সেভ করার সময় ডায়লগ বক্স আসবে না । কারণ, ফাইলের 
নাম ইতোমধ্যেই নির্দিষ্ট হয়ে গেছে । এখন সেভ করলে এ ফাইলেই তা সংরক্ষিত হবে । 


কাজ সমাস্ত/ফাইল বন্ধ করা 

ধরা যাক, ফাইলের সবটুকু অংশ টাইপ করা হয়ে গেছে । এখন এ ফাইলে রাখার মতো কাজ হাতে নেই । অতএব, এ 
ফাইলটি বন্ধ করে তুলে রাখতে হবে । এমনও হতে পারে যে, ফাইলে রাখার মতো কাজ এখনও বাকি আছে । কিন্তু 
সময় নেই । অন্য কাজে বাইরে যেতে হবে । তাহলেও ফাইলটি বন্ধ করে তুলে রাখতে হবে । কোনো একটি ফাইলের 
কাজ বন্ধ করার জন্য ফাইলটি শেষবারের মতো সেভ বা সংরক্ষণ করে নিতে হবে । এ জন্য- 

১. অফিস বোতামে ক্লিক করলে মেনু বা কমান্ড তালিকা পাওয়া যাবে ৷ এ তালিকা থেকে সেভ কমান্ড সিলেক্ট করলে 
ফাইলটি সেভ বা সংরক্ষিত হয়ে যাবে ৷ এবার কোনো ডায়লগ বক্স আসবে না । এরপর- 

২. একই মেনু থেকে ক্লোজ (01996) কমান্ড সিলেক্ট করলে ফাইলটি বন্ধ হয়ে যাবে । 

কাজের শুরু থেকে যদি ফাইলটি একবারও সেভ না করা হয়, তাহলে ফাইল বন্ধ করতে গেলে পর্দায় একটি 
সতর্কতাসূচক লেখা আসবে “তুমি বন্ধ করার আগে ফাইলটি সেভ করতে চাও কিনা?” এ ক্ষেত্রে হ্যা” সূচক ঘরে ক্লিক 
করলে পর্দায় সেভ এজ ডয়লগ বক্স আসবে । ইতোপূর্বে বর্ণিত পদ্ধতিতে তা ফাইলে সেভ করতে হবে । 


ওয়ার্ড প্রোগ্তাম সমাপ্ত করা 
ফাইল বন্ধ করার পরেও ওয়ার্ড প্রোগ্রাম খোলা থাকবে । ওয়ার্ড প্রোগ্রাম বন্ধ করার জন্য একই মেনু থেকে এক্সিট ওয়ার্ড 
(1 ৬/010) কমান্ড সিলেক্ট করতে হবে । 


টিপা [জ্ঞ্] 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৫৩ 


১. অফিস মেনুর ওপেন (01021) কমান্ড দিলে ওশেন (0090) ডায়লগ বক্স পাওয়া যাবে । 
২. ওপেন ডায়লগ বক্সের উপরের বামপাশে লুক ইন (1,০01. 10) লেখার ভান পাশের ঘর থেকে ফোল্ডার সিলেক্ট করলে 
মাঝখানের ঘরে এ ফোল্ডারভুক্ত সকল ফাইলের তালিকা পাওয়া যাবে । 
৩. ফাইলের তালিকা থেকে প্রয়োজনীয় ফাইলটির আইকনে ডবল-ক্লিক করলে ফাইলটি খুলে যাবে । 
অথবা 
ফাইলটি সিলেক্ট করে ডায়লগ বক্সের 0%. বোতামে ক্লিক করলেও ফাইলটি খুলে যাবে ৷ এবার পর্দায় ফাইলের 
বিষয়বস্তু এবং টাইটেল বার-এ ফাইলের নাম সহবলিত ডকুমেন্ট উইন্ডো পাওয়া যাবে । 


হার্ডডিস্ক থেকে ফাইল খোলা 
কম্পিউটারের ডেক্সটপে কম্পিউটার আইকনে ডবল-ক্লিক করলে কম্পিউটার উইন্ডো বা ফোল্ডার খুলে যাবে । 
কম্পিউটার উইন্ডো বা ফোল্ডারের ভেতর হার্ডডিদ্ক আইকন 1,008] 10181 (0::), 1.9081 1015]. (0:),1,008] 1019]. 
€6:) ইত্যাদি নামে চিহ্িিত থাকবে | একটি হার্ডডিস্ক কয়েকটি ভাগে ভাগ করা থাকে । হার্ডডিস্কের যতগুলি ভাগ থাকে 
ততগুলি ইঘরেজি বর্ণ দ্বারা চিহ্নিত থাকবে | এর যে কোনো আইকনে ডবল-ক্লিক করলে হার্ডডিস্কের এ ভাগে সংরক্ষিত 
বিভিন্ন প্রকার ফাইল, ফোল্ডার বিশিষ্ট উইন্ডো খুলে যাবে । এর ভেতর থেকে কোনো ফোল্ডারে ডবল-ক্লিক 
করলে এঁ ফোল্ডার উইন্ডো খুলে যাবে । ফোল্ডারে কোনো ফাইল থাকলে তার 
তালিকা এ উইন্ডোতে দেখা যাবে । ফাইল আইকনে ডবল-ক্লিক করলে এঁ ফাইলটি 
খুলে যাবে । ফোল্ডার ছাড়াও যে কোনো ফাইল স্বতন্ত্রভাবে থাকতে পারে । 

যে কোনো উইন্ডো বন্ধ করার জন্য উইন্ডোর উপরের ডান কোণে ক্যান্সেল 
ক্রস চিহ্ে ক্লিক করতে হবে । 

পরবর্তী পর্যায়ের সম্পাদনামূলক কাজের জন্য অগ্রসর হওয়ার আগে ডায়লগ 
বক্স এবং সিলেক্ট করার নিয়ম সম্পর্কে জেনে নেওয়া যেতে পারে | 

ডায়লগ বক্স (1)191605 1705) 

ট্যাবের অধীন রিবনে অনেক কমান্ড থাকে । অনেক কমান্ড দিয়ে শুধু একটি 
মাত্র কাজ করা যায় । আবার কিছু কমান্ড দিয়ে অনেক ব্লকমের কাজ করা 
যায় । এ ধরনের কমান্ডের সাহায্যে করার মতো সবগুলো আনুষঙ্গিক কমান্ড 


ক্ষর্মা-২০, কম্পিউটার শিক্ষা-ঈম 


১৫৪ কম্পিউটার শিক্ষা 


রিবন তালিকায় থাকে না । এছাড়া এ সব কমান্ডের কিছু কিছু ক্ষেত্রে মাপজোকের প্রয়োজন হয়, যা তালিকায় অন্তভুন্ত 
করা হলে খুবই জটিল আকার ধারণ করত । যেমন_ পেজ সেটআপ কমান্ডে এ রকম অনেক কিছু বিন্যাস করার থাকে । 
কাজেই, এ ধরনের কমান্ড সিলেক্ট করে ছেড়ে দিলেই পর্দায় সংশ্লিষ্ট কাজের ডায়লগ বক্স আসে | ভায়লগ বক্সে অসংখ্য 
কমান্ড ও অপশন থাকে । এ সব কমান্ড ও অপশনের বাম পাশে ছোট বক্স বা বৃত্ত থাকে । বক্স বা বৃত্তের মাঝখানে 
পয়েন্টার রেখে ক্লিক করলে এ কমান্ড বা অপশনটি সিলেক্টেড হয়ে যায় বা সক্রিয় হয় । সিলেকন্টেড বা সক্কিয় হওয়ার পর 
বক্সটি ক্রসচিহ্ন যুক্ত হয়ে যায় এবং বৃত্তের মাঝখানে কালো টিপের মতো হয়ে যায় । বক্সটিকে বলা হয় চেক বক্স এবং 
বৃত্তকে বলা হয় রেডিও বাটন, রেডিও বোতাম বা গোলক | সব ভায়লগ বক্সেই 0% এবং 080০6] অথবা 01956 
বোতাম থাকে । কিছু কিছু ডায়লগ বক্সে /21/ বোতাম থাকে । বিভিন্ন কমান্ডের কাজ করে 4১91 বোতামে ক্রিক 
করলে পরিবর্তিত বা নতুন বিন্যাস দেখা যায় । এ অবত্থায় প্রয়োজন হলে ভায়লগ বক্সের কমান্ডগুলো পুনর্বন্যাস করে 
0%. বোতাম ক্লিক করলে পুনঃপরিবর্তিত বিন্যাস কার্যকর হয় । অর্থাৎ 0%. বোতাম ক্লিক করলে ডায়লগ বক্সের কমান্ডের 
সাহায্যে বিন্যাস করা নির্দেশ অনুযায়ী লেখালেখি বিন্যস্ত হয়ে যায় । প্রথম দফার বিন্যাস পরিবর্তন করার প্রয়োজন হলে 
আবার সংশ্লিষ্ট কমান্ড সিলেক্ট করে ভায়লগ বক্সে এসে নতুনভাবে বিন্যাস করে নিতে হয় । 

ডায়লগ বক্সে কাজ করার সময় যদি মনে হয়, আপাতত ভায়লগ বক্সে কাজ করার প্রয়োজন নেই বা ভুল কমান্ডে ক্লিক 
করার ফলে ভিন্ন ডায়লগ বক্স এসেছে, তাহলে 021০1 অথবা 0195০ বোতাম ক্লিক করলে ডায়লগ বক্স চলে যাবে । 


সিলেক্ট করা 


কোনো কমান্ড বা লেখালেখির কোনো অংশকে কাজের জন্য সক্রিয় করা, নির্বাচিত করা বা নির্দিষ্ট করা বা প্রস্তুত করাই 
হচ্ছে এ কমান্ড বা অংশকে সিলেক্ট করা । সাদা-কালো পর্দায় সিলেক্ট করা কমান্ড বা লেখালেখির অংশ কালো আবরণের 
ভেতর সাদা অক্ষরে দেখা যায় | রঙিন পর্দায় অবশ্য যে কোনো রঙিন আবরণের ভেতর সাদা বা অন্য রঙের অক্ষরে 
থাকতে পারে । 


সিলেক্ট করার নিয়ম 


যে কোনো এক বা একাধিক অক্ষর সিলেক্ট করতে হলে অক্ষরের ডান বা বাম দিকে আই-বিম ক্লিক করে মাউসে চাপ 
রেখে অক্ষর বা অক্ষরগুলোর উপর দিয়ে বাম বা ডান দিকে টেনে নিয়ে যেতে হবে | এতে টেনে নিয়ে যাওয়া অংশটুকুর 
উপর দিয়ে অন্য রঙের আচ্ছাদন পড়ে যাবে । এ রকমভাবে অক্ষরের উপর দিয়ে অন্য রঙের আচ্ছাদন পড়ে যাওয়া বা 
হাইলাইটেড (71810118165) হয়ে যাওয়াকেই সিলেক্ট্েড হওয়া বলা হয় | একই নিয়মে শব্দ সিলেক্ট করতে হয় । 

লাইন সিলেক্ট করার জন্য মাউস পয়েন্টারটি লাইনের বাম পাঁশে রেখে ক্লিক করলে একটি লাইন সিলেক্ট হয়ে যাবে । 
একাধিক লাইন সিলেক্ট করার জন্য প্রথম লাইনের বাম পাশে মাউস পয়েন্টার স্থাপন করে ক্লিক করতে হবে এবং মাউসে 
চাপ রেখে ড্র্যাগ করে নিচের দিকে নামতে হবে । নিচের দিকে নামার সঙ্গে সঙ্গে প্রতিটি লাইন সিলেক্টেভ হতে থাকবে । 
এভাবে প্রয়োজনীয় অংশ সিলেক্ট করার পর মাউসে চেপে রাখা আঙুল তুলে নিতে হবে । প্রয়োজনের তুলনায় বেশি অংশ 
সিলেক্ট হয়ে গেলে মাউস পয়েন্টারটি উপরের দিকে উঠাতে হবে । এতে অতিরিক্ত সিলেক্টেড হওয়া অংশ সিলেকশন মুক্ত 
হতে থাকবে | এভাবে সঠিক জায়গা পর্যস্ত পৌছে মাউস থেকে আঙুল তুলে নিতে হবে । কিন্তু শুরু থেকে সিলেক্ট করার 
সম্পূর্ণ প্রক্রিয়া শেষ না হওয়া পর্যন্ত মাউস আঙুল দিয়ে চেপে রাখতে হবে । যে কোনো ধরনের সিলেক্ট করা অংশ 
সিলেকশন মুক্ত করার জন্য মাউস পয়েন্টার যে কোনো জায়গায় ক্রিক করলেই সিলেকশন মুক্ত হয়ে যাবে । 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৫৫ 


সিলেক্ট করার অন্যান্য পদ্ধতি 

শব্দের উপর ভবল-ক্লিক করলে একটি শব্দ সিলেক্ট হবে । 

যে কোনো লাইনের বাম পাশে মাউস পয়েন্টার ক্রিক করলে একটি লাইন সিলেন্ট হবে । 

কন্ট্রোল (00) বোতাম চেপে বাক্যের যে কোনো জায়গায় ক্লিক করলে একটি বাক্য সিলেক্ট হবে । 

অনুচ্ছেদের বাম পাশে মাউস পয়েন্টার বসিয়ে ডভবল-ক্লিক করলে পুরো একটি অনুচ্ছেদ সিলেক্টেড হবে । 

লেখার অংশবিশেষ সিলেক্ট করার জন্য এ অংশের শুরুতে আই-বিম স্থাপন করে ক্লিক করার পর শিফট বোতাম 

চেপে রেখে এ অংশের শেষে ক্লিক করতে হবে । 

৬. কক্ট্রোল (০1) বোতাম চেপে রেখে লেখার বাম মার্জিনের বাইরে মাউস পয়েন্টার ক্লিক করলে পুরো ফাইল 
সিলেক্ট হবে । 

৭, কলাম আকারে কোনো অংশ সিলেক্ট করার জন্য 41 বোতাম চেপে প্রয়োজনীয় অংশ সিলেক্ট করতে হবে । যে 
কোনো ধরনের সিলেক্ট করা অংশ সিলেকশন মুক্ত করার জন্য আই-বিম পর্দায় যে কোনো জায়গায় ক্লিক করলেই 
সিলেকশন মুক্ত হয়ে যাবে । 

কী-বোর্ডের সাহায্যে সিলেক্ট করা 

১. কী-বোর্ডের শিফট বোতাম চেপে ডান বা বাম তীর চিহ্ বোতামে চাপ দিতে থাকলে ডানে বা বীয়ে একটি করে 
অক্ষর সিলেক্টেড হতে থাকবে । উর্ধ্বমুখী বা নিম্নমুখী তীর বোতামে চাপ দিতে থাকলে উপরের দিকে বা নিচের 
দিকে একটি করে লাইন সিলেক্টেড হতে থাকবে । 

সম্পূর্ণ ফাইল সিলেক্ট করার জন্য কী-বোর্ডের ০] বোতাম চেপে রেখে 4. বোতামে চাপ দিতে হবে । 


বানান সংশোধনের নিয়ম 


সি ০০: ৫৮ $ 


যে নদি মরু পখে হারান ধারা 
জানিহে জানি তা ও হয়নি হাবা 
উপরের দুটি লাইনে বেশ কয়েকটি বানান ভুল রয়েছে । যে কোনো জায়গা থেকে বানান সংশোধনের কাজ শুরু করা যায় | 
লাইন দুটির টাইপ শেষ হওয়ার পর দ্বিতীয় লাইনের শেষ শব্দ হাবা-এর পরে ইনসার্সন পয়েন্টার থাকবে । হাবা শব্দটিও 
ভুল । প্রকৃত শব্দটি হচ্ছে “হারা” । এখান থেকে শুরু করা যেতে পারে | ভুল “হাবা* কে শুদ্ধ করে “হারা” লেখার জন্য : 
১. দুবার ব্যাকস্পেস বোতামে চাপ দিলে শ* এবং পরে “ব' মুছে যাবে । 
২. এবার “র' এবং "* টাইপ করতে হবে । 


অথবা 
১. আই-বিম “ব' এবং ণ'-এর মাঝখানে স্থাপন করে ক্লিক করে ইনসার্সন পয়েন্টার বসাতে হবে । 
২. ব্যাকস্পেস বোতামে চাপ দিলে “ব' অক্ষরটি মুছে যবে । 
৩. র' টাইপ করতে হবে । 
টাইপ করার সময় ভুল চোখে পড়লে সঙ্গে সঞ্জে প্রথম পদ্ধতি অনুযায়ী ব্যাকস্পেস বোতাম ব্যবহার করে বানান শুদ্ধ 
করে যাওয়া সহজ । কিন্তু, লেখা শেষে বানান সংশোধনের সময় এ পদ্ধতি অনাবশ্যক মনে হতে পারে । বিশেষ করে 
শব্দটি যদি চার-পাচ অক্ষর বিশিষ্ট এবং ভুল অক্ষরটি শব্দের মাঝামাঝি স্থানে থাকে । চিত্রের 'হারান' এবং “পখে* শব্দ 
দুটি সংশোধনের জন্যে ইনসার্সন পয়েন্টার যথাক্রমে “ন* এবং “খ'-এর ডান পাশে স্থাপন করে ব্যাকস্পেস বোতামে চাপ 
দিলে ভুল অক্ষর মুছে যাবে | তখন শুদ্ধ অক্ষর “ল' এবং “থ* টাইপ করতে হবে । “নদি' শব্দটি শুদ্ধ করার জন্যে প্রথমে 
আই-বিম “নি এর ভান পাশে ক্লিক করে ব্যাকস্পেস বোতামে চাপ দিলে “ট মুছে যাবে । এরপর আই-বিম “দ'-এর ভান 
পাশে ক্লিক করে * টাইপ করতে হবে | নিচের লাইনে “জানিহে' এবং “তা ও" শব্দ দুটির বানান শুদ্ধ হলেও স্পেস 


১৫৬ কম্পিউটার শিক্ষা 


(3৪০০) ঠিক নেই । “জানি' এবং “হে* দুটি শব্দ একসঙ্গে মিশে আছে । আবার “তা এবং “ও* এক শব্দ । কিন্তু 
মাঝখানে স্পেস পড়ে গেছে । এ ক্ষেত্রে “জানি' থেকে “হে আলাদা করার জন্যে “হে*-এর বাম পাশে আই-বিম ক্লিক করে 
স্পেস বার-এ চাপ দিলে হে আলাদা হয়ে ডান পাশে সরে যাবে । আবার তাও শব্দের “ও'-এর বাম পাশে আই-বিম ক্লিক 
করে ব্যাকস্পেস বোতামে চাপ দিলে “ও অক্ষরটি বাম দিকে সরে আসবে | একবারে না হলে একাধিকবার ব্যাকস্পেস 
বোতামে চাপ দিয়ে “তা” এবং “ও” একত্রে মিলিয়ে দিতে হবে । 

সিলেক্ট (১০19০) এবং ডিলিট (79০91616) পদ্ধতিতেও বানান সংশোধন করা যা । কোনো বড় শব্দের মধ্যে পাশাপাশি 
একাধিক অক্ষর ভুল থাকলে এ পদ্ধতির ব্যবহার সুবিধাজনক হতে পারে | যেমন- ধরা যাক, “আকাশচারী' শব্দটি ভুল 
টাইপে “আকাষছারী” হয়ে গেছে । এ ক্ষেত্রে আই-বিম “ছ'-এর ডান দিকে স্থাপন করে ক্লিক করতে হবে এবং মাউসে 
চাপ রেখে বাম দিকে ড্রাগ করে কা-এর ডান প্রান্ত পর্যন্ত যেতে হবে । এতে “ছ+ এবং “ষ সিলেক্টেড হয়ে যাবে । এবার 
১. ব্যাকস্পেস বোতামে চাপ দিলে “ক'-এর পর থেকে “ছ' পর্যন্ত মুছে যাবে এবং কা-এর ভান পাশে ইনসার্সন পয়েন্টার 
বসেযাবে । 

২. শিচ' টাইপ করতে হবে । 

এ ক্ষেত্রে ১ নং ধাপ ইচ্ছে করলে বাদ দেওয়া যায় । অর্থাৎ সিলেক্ট করার পর সরাসরি ২ নং ধাপের কাজ করলেও একই 
ফল পাওয়া যাবে । 

ইনসার্সন পয়েন্টার ডানে, বাঁয়ে, উপরে, নিচে স্থানান্তরের জন্য কী-বোর্ডের তীরচিহ্ বোতামগুলোও ব্যবহার করা যায় । 
ভান ও বাম তীরচিহ্ বোতামে একবার চাপ দিলে ইনসার্সন পয়েন্টার একটি করে অক্ষর অতিক্রম করে । উ্ধ্বমুখী এবং 
নিয়মুখী তীরচিহ্ন বোতামে একবার চাপ দিলে একটি করে লইন অতিক্রম করে | তীরচিহ্ন বোতাম চেপে ধরে রাখলে 
ইনসার্সন পয়েন্টার চলতেই থাকবে, চাপ ছেড়ে না দেওয়া পর্যন্ত । 


ডেল (1901) বা (0)০1966) বোতামের ব্যবহার 

অক্ষরের ডান পাশে ইনসার্সন পয়েন্টার রেখে ব্যাকস্পেস বোতামে চাপ দিলে যেমন ইনসার্সন পয়েন্টারের বাম পাশে 
(1)91519) বোতামে চাপ দিলে এবং [81016 1,0০1. বোতাম নিষ্ক্রিয় থাকা অবস্থায় ডেল (1991) বোতামে চাপ দিলে 
ইনসার্সন পয়েন্টারের ডান দিকের অক্ষর মুছে যায় এবং ডান দিকের শুন্য জায়গা কমে যায় । 

বানান সংশোধন/শব্দ পরিবর্তন 

রিপ্রেস 0২০7১1৪০০) কমান্ডের ব্যবহার 

অসতর্কতা বা না জানার করণে পুরো ফাইলের বিষয়বস্তুতে এক বা একাধিক বানান ভুল হয়ে যেতে পারে । কোনো 
কোনো ক্ষেত্রে হয়তো একটি শব্দের পরিবর্তে বেশ কিছু ক্ষেত্রে অন্য একটি শব্দ ব্যবহার করার প্রয়োজন হতে পারে, কিন্তু 
সবগুলো নয় । 


17170 ৭100 বি6191855 ছয় 


যেমন- কোনো একটি লেখায় এক ব্যক্তির নাম ব্যবহার 
ইউ করা হয়েছে যিনি হিন্দু ধর্ম ত্যাগ করে খুষ্টান ধর্ম গ্রহণ 
ডি এ; করেছেন । আগের নাম ছিল “গোপাল* । খৃষ্টান হওয়ার পর 
নাম ধারণ করেছেন “গোমেজ” । কিন্তু ফাইলের সর্বত্রই 
তার নাম “গোপাল' হিসেবে টাইপ করা হয়েছে । এ ক্ষেত্রে 
[৮৮-৮) ৮৮০ ] [৪০৮০৪ ] [88৮৮1 [এ ]1 তার গোপাল" নামটি কোথাও কোথাও আগের নাম 
হিসেবে অপরিবর্তিত রাখতে হবে । কিন্তু বেশির ভাগ 


কা ৬ 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৫৭ 


জায়গায়ই তার পরিবর্তিত নাম “গোমেজ ব্যবহার করতে হবে । এমতাবস্থায় এডিট (2:01) মেনুর রিপ্রেস 

(ছ২9018০০) কমান্ডের সাহায্যে কয়েক সেকেন্ডের মধ্যে পুরো ফাইলের সবগুলো ভূল বানান শুদ্ধ করে নেওয়া যায় । 

এ জন্য_ 
হোম (70106) ট্যাবভুক্ত রিবনের একেবারে ডান দিকে রিপ্লেস (২91809) কমান্ডে ক্লিক করলে ফাইন্ড গ্যান্ড 
রিপ্রেস (1070 8110 1২০019০9) ডায়লগ বক্স পাওয়া যাবে | 

২. ডায়লগ বক্সের ফাইন্ড হোয়াট (510 ৬19) টেক্সট বক্সে “গোপাল+ এবং রিপ্রেস উইথ (7২901০6 %/101) টেক্সট 
বক্সে গোমেজ টাইপ করতে হবে অথবা কপি করে পেসবট করতে হবে । এ দুটি ঘরের শব্দ বাংলা অক্ষরে দেখা 
যাবে না । কিছু অর্থহীন ইংরেজি অক্ষর দেখা যাবে । তাতে কোনো অসুবিধা হবে না । 

৩. ভায়লগ বক্সের ফাইন্ড নেক্সট (10 1২০) বোতামে ক্লিক করার পর ফাইলের শুরুতে প্রথম “গোপাল+ লেখাটি 
সিলেক্টেড হয়ে যাবে । 

৪. “গোপাল”কে এখানে “গোমেজ করার প্রয়োজন হলে রিপ্রেস (২০19০০) বোতামে ক্লিক করতে হবে । পরিবর্তন 
করার প্রয়োজন না হলে ফাইন্ড নেক্সট (71770 136%) বোতামে ক্লিক করতে হবে । 

৫. পূর্ববর্তী ৪ নম্ঘর ধাপের কাজ শেষ হওয়ার পরপরই “গোপাল" শব্দটি সিলেক্ট্রেভ হবে । সেখানেও প্রয়োজন অনুযায়ী 
৪ নম্বর ধাপের পদ্ধতিতে ফাইন্ড নেক্সট (5100 ০৯) বা রিপ্লেস (২০9)18০9) বোতামে ক্লিক করতে হবে । 

৬. সবগুলো নাম গোমেজ করতে হলে রিপ্নেস অল ([২901906 4১11) বোতামে ক্লিক করতে হত । 

এভাবে পুরো ফাইলের বানান সংশোধন শেষ করার পর ডায়লগ বক্সের ক্লোজ (০1939) বোতামে ক্লিক করলে ডায়লগ 

বক্স চলে যাবে । 

অভিধান (১1)০1117)6 ৪110 €০7-11)7187)-এর ব্যবহার (শুধু ইংরেজির জন্য) 

রিভিউ ট্যাবভুক্ত রিবনের একেবারে বাম দিকে স্পেলিং এন্ড গ্রামার (9611108 ৪10 0181)1721) কমান্ডের সাহায্যে 

একটি ফাইলের যে কোনো একটি সিলেক্ট করা শব্দ, সিলেক্ট করা অংশ বা গোটা ফাইলের লেখার বানান ঠিক আছে কিনা 

যাচাই করে দেখা যায় এবং সংশোধন করা যায় । 

কম্পিউটার তার মূল অভিধানে সংরক্ষিত শব্দাবলির বানানের ভিত্তিতে ফাইলের লেখার বানান যাচাই করে । অপরিচিত 


র্‌ 05055 হা 91051165255. 1710100৬ তে ভভড1068 ০1 ও 102 সভা খাতা ভ5টভণ ৪ 0] £9৮ $70811 071 


উপরের অংশে ভি চি (০ ট। 8০০ 79 [7 09075, 10018 [005 ০9ঠিভী? 1901 ৮ (21 20675115550 9001005 [01165 £১07105 ও. 
নি€ ৮ টা 7 স্ব জা, 


৪৪0শচে ৫985- 1১0. রঃ চর ক ভুগছে ০৫ চি 
্ 4৯১ পাছা তা 979111172 10 তে ঝাাঠা)নী: [00851) (01-.) % [চুর চি 
1) 10100101781 ) লে থ ঘরে এ 0 2০০ছা6 ৫0৮ঘাথ]। খে ঢা টোটো 282 ই 9 1101010€ 
050 আত, 901. চনয আও] তি সহজিজ এআ] পিতা 2৯০৮৪ 70 2 00 লী [07016 0705 0 02085... 
অপরিচিত শব্দটি চিত্রিত করে | ব্যক্তি, 05৫ 0510. হ 2৫ টাটা 0150 1হোয1001020511072108717215520 000৩ -লঁলর্ল্্া 
৯75 ও ভা 08072] 07515 0ভোত 205$-009ভঘ ভা [07016 এ কানে 
প্রতিক্ঠান আত আ06৩৫৭৭ ঘি হা পা তি ৯ 06701)61]131551- 84415 028578457 [ চৈ 
শহর, নগর, বন্দর ইত্যাদির 00০৮ 0569 110৩ 601 ৬19019100609701% 7 112019 98553 । 
৮ 4: রি রা 51410099019051 ্ 
নাম এবং অনেক দেশের নামও 54১5৫ 2০০ ৮: রা ভিজা ললিতা 


০ 100. 1া11016 


60 8. 101)1 11) & 5020 


তালিকায় নেই । [1715শ ৮ ৬৩018 
রঃ 0200151051 700. 11 016 গালাগাল 
চিহ্নিত ভুল বানান সংশোধন করার জন্য 


11105000510 1015010 [20550 08555. 0০ 9001 00 আজি টা চহঃত 01 2 


ডায়লগ বঝের 01791780 বোতামে (0100 ৮1003 চ2151905 01005 1০0 ঠা 505০802৭ 512955 0110 002 51255 ৮৫0০০ চি উট 205, আন হযেলিচ তত 
ক্রিক করতে হবে | একই ধরনের সবগুলো ভুল বানান একই সঙ্গে শুদ্ধ করার জন্য 00818০ 411 বোতামে ক্লিক করতে 
হবে। শুদ্ধ করার প্রয়োজন না হলে, অর্থাৎ নাম বাচক শব্দ শুদ্ধ বানানে লেখা থাকলে 1£1015 বোতামে ক্রিক করতে হবে । 


১৫৮ কম্পিউটার শিক্ষা 


ভুল বানান চিহ্নিত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে 998950101 ঘরে প্রস্তাবিত বানানের তালিকা প্রদর্শিত হবে, যদি থাকে | এ 
তালিকায় শুদ্ধ বানান পাওয়া গেলে সিলেক্ট করে 018199 বোতামে ক্লিক করতে হবে । প্রস্তাবিত তালিকায় শুদ্ধ বানান 
পাওয়া না গেলে চিহ্নিত ভূল বানানটি বক্সের ভেতর শুদ্ধভাবে টাইপ করে (17089 বোতামে লিক করতে হবে । 


কাট (0586), কপি (007১5), পেস্ট (৯৪56০) 

কাট, কপি ও পেস্ট পদ্ধতি ব্যবহার করে কোনো শব্দ, লাইন, বাক্য, অনুচ্ছেদ বা যে কোনো প্রয়োজনীয় অংশ এক স্থান 

থেকে তুলে অন্য স্থানে বসানো যায় । 

এ জন্য_ 

১. প্রয়োজনীয় অংশ সিলেক্ট করতে হবে । 

২. হোম ট্যাবভুক্ত রিবনের একেবারে বাম দিকে কাট (00) বা কপি (002) আইকনে ক্লিক করতে হবে । 

৩. কাট বা কপি করা অংশ যেখানে বসাতে হবে সেখানে ইনসার্সন পয়েন্টার বসিয়ে এডিট মেনুর পেস্ট (১8916) কমান্ড 
দিলে কাট বা কপি করা বিষয়বস্তু ইনসার্সন পয়েন্টারের জায়গায় বা জায়গা থেকে বসে যাবে । 

মনে রাখতে হবে, কাট কমান্ডের সাহায্যে স্থানান্তরিত করা বিষয়বস্তু মূল স্থান থেকে সম্পূর্ণরূপে তুলে নেয়া হয় ৷ মূল 

স্থানে এ অংশের আর কোনো অস্তিত্ব থাকে না । কিন্তু কপি কমান্ডের সাহায্যে স্থানান্তরিত করা বিষয়বস্তু মূল স্থানেও 

পরিবর্তিত থেকে যায় । 

[2 আ5-; 1] সিলেক্ট করার পর 01 বোতাম চেপে রেখে 0: বোতামে চাপ দিলে কপি, 5 
রি গু বোতামে চাপ দিলে কাট এবং ৬ বোতামে চাপ দিলে পেস্ট-এর কাজ হবে । 

পিন আনডু (0০) 

২ কপ আজ্দ অফিস বোতামের ডান পাশে একটি বামমুখী এবং একটি ডানমুখী তীর রয়েছে। 

নজর ভুলক্রমে ব্যাকম্পেস বা অন্য কোনো বোতামে চাপ লাগার ফলে সিলেক্ট করা কোনো 

অংশ মুছে গেলে, কোনো শব্দ অনুচ্ছেদ বা অংশ কাট বা কপি করা হলে বা অন্য কোনো কাজ করার সঙ্গে সঙ্গে যদি 

মনে হয় যে, কাজটি ঠিক হয়নি, তাহলে অন্য কোনো কাজ করার আগেই (000০) আইকনে ক্লিক করলে মুছে যাওয়া, 

কাট বা কপি করা বিষয়বস্তু ফিরে আসবে । 


অক্ষরের আকার-আকৃতি পরিবর্তনের জন্য প্রয়োজনীয় অংশের অক্ষর সিলেক্ট করে নিতে হবে | এর পরিমাণ একটি শব্দ 
হতে পারে, এক বা একাধিক লাইন বা অনুচ্ছেদ হতে পারে, এমনকি গোটা ফাইলের লেখাও হতে পারে । 


অক্ষর ছোট-বড় করা 

১. যে শব্দ, লাইন, অনুচ্ছেদ বা অংশের অক্ষর ছোট বা বড় করার প্রয়োজন সেই শব্দ লাইন, অনুচ্ছেদ বা অংশ সিলেক্ট 

করতে হবে । 

২. ৯৫১১১৯৪সি ১126) বক্সের নিয়মুখী তীরে ক্লিক করে ৮ পয়েন্ট থেকে বেশি যে কোনো 
দোলা পে একটি সংখ্যার উপর ক্লিক করতে হবে । এ বক্সে ৭২ পয়েন্ট পর্যন্ত 
জল আগা ৮-০. | নাালানে তাও রিতা নিজে রি 

টু দা সেই মাপসূচক সংখ্যা টাইপ করে কী-বোর্ডের এন্টার বোতামে চাপ 

; দিতে হবে । পয়েন্ট হচ্ছে অক্ষরের মাপ । পয়েন্ট হিসেবে বড় সংখ্যায় 

ক্লিক করলে সিলেক্ট করা অক্ষর বড় হবে, ছোট সংখ্যা সিলেক্ট করলে 

সিলেক্ট করা অক্ষর ছোট হবে । 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৫৯ 


অক্ষরের আকৃতি পরিবর্তন করা 

হোম ট্যাবুক্ত রিবনে ফন্ট নেম (700 1817)6) বক্সের সাহায্যে অক্ষরের আকৃতি নির্বাচনের কাজ করতে হবে । ফন্ট 

নেম বক্সে বিভিন্ন আকৃতির অক্ষরের নাম দেওয়া আছে । যেমন-সুতন্বী, টাইমস, হেলভিটিকা, নিউইয়র্ক, জেনেভা, 

কুরিয়ার ইত্যাদি । 

১. যে শব্দ, লাইন, অনুচ্ছেদ বা অংশের অক্ষরের আকৃতি পরিবর্তন করতে হবে সেই শব্দ, লাইন অনুচ্ছেদ বা অংশ 
সিলেক্ট করতে হবে । 

২. ফন্ট নেম (010 টবরা0০) বক্সের নিম্মমুখী তীরে ক্রিক করলে নিচের দিকে ফন্টোর তালিকা থেকে, প্রয়োজন হলে 
স্কোল করে, পছন্দমতো একটি আকৃতির (7010) নামে ক্লিক করতে হবে । 

যে ফন্টের নাম ক্লিক করা হবে সিলেক্ট করা অক্ষর সেই ফন্টের আকৃতির হবে | মনে রাখতে হবে, সুতন্বীএমজে, 

চন্্রাবতীএমজে, মেঘনাএমজে, আনন্দএমজে ইত্যাদি ফন্টগুলো হচ্ছে বাংলা অক্ষর নির্দেশক । 


অক্ষর মোটা (3010) করা, ভান দিকে হেলান (2186) ও (71806771716) আন্ডারলাইন করা 

১. অক্ষর মোটা করার জন্য প্রয়োজনীয় শব্দ, লাইন, অনুচ্ছেদ বা অংশ সিলেক্ট করার পর রিবনের 3 বোতামে ক্লিক 
করতে হবে। 

২. অক্ষর ইটালিক বা ডান দিকে হেলান করার জন্য প্রয়োজনীয় শব্দ, লাইন, অনুচ্ছেদ বা অংশ সিলেক্ট করার পর 
রিবনের 1 বোতামে ক্লিক করতে হবে । 

৩. অক্ষর আন্ডারলাইন করার জন্য প্রয়োজনীয় শব্দ, লাইন, অনুচ্ছেদ বা অংশ সিলেক্ট করার পর রিবনের ঢ বোতামে 
ক্লিক করতে হবে । 


অক্ষরের আকৃতি পরিবর্তনের আরও কিছু কাজ 

হোম ট্যাবের রিবনের সাহায্যে অক্ষরের আকৃতি পরিবর্তনের আরও কিছু কাজ করা যায় । এ জন্য- 

১. যে শব্দ লাইন অনুচ্ছেদ বা অংশের আকৃতি পরিবর্তন করতে হবে সেই শব্দ, লাইন, অনুচ্ছেদ বা অংশ সিলেক্ট করে 
নিতে হবে । 

২. হোম ট্যাবের রিবনে ফন্ট ড্রপ-ডাউন তীরে ক্লিক করলে ফন্ট (0:00) ভায়লগ বক্স পাওয়া যাবে । 
ভায়লগ বক্সের ইফেন্ট (276০1) বক্সে অক্ষরের আকৃতি পরিবর্তনের বেশ কিছু অপশন রয়েছে । প্রতিটি অপশনের 
বাম পাশে ছোট বর্গাকার ঘর বা চেক বক্স রয়েছে । 

৩. পছন্দ বা প্রয়োজন অনুযায়ী যে কোনো একটি চেক বক্সে ক্লিক করে ক্রস চিহ্ন যুক্ত করে দিতে হবে । 

৪. 0%. বোতাম ক্লিক করলে ডায়লগ বক্স চলে যাবে এবং সিলেক্ট করা শব্দ, লাইন অনুচ্ছেদ বা অংশের অক্ষর নতুন 
বৈশিষ্ট্য প্রাপ্ত হবে । আভারলইন (00770011106) পুল-ডাউন মেনু ব্যবহার করে প্রয়োজনানুযায়ী বিভিন্ন প্রকার 
তালিকা দেখা যাবে । যেমন-সিঙ্গল, ভবল, ডটেড, থিক, ভ্যাশ ইত্যাদি তালিকা থেকে প্রয়োজন অনুযায়ী যে 
কোনো একটি কমান্ড সিলেক্ট করতে হবে । 

নিচে ফন্ট ডায়লগ বক্সের ইফেক্ট ও আন্ডারলাইন কমান্ডের সাহায্যে করা কিছু নমুনা দেয়া হল । 

নমুনা- 

ক. ইটালিক (42176) 

ক'ফৌটা চোখের জল 

২. স্ট্রাইক থু (907151170581) 

ফাটার জল 

৩. সিঙ্গল আভারলাইন (917515 [7100511105) 


১৬০ কম্পিউটার শিক্ষা 


৪. ওয়ার্ড/ওয়ার্ডস অনলি (৬/01:05/৬/0:03 0115) ০১4 ০7০১ 
€. আউট লাইন (01176) ফন্ট ড্রপ-ডাউন তীর 

ক্'ক্কেটা চোখের জল নন 

ড. শ্যাডো (917800৬) থে 00৫00 729010 

ক'ফৌটা চোখের জল 

বা যে প্রক্রিয়ায় করতে হয়, ঠিক একই প্রক্রিয়ায় বা কমান্ডের সাহায্যে ই ০ সি 
অক্ষরকে আবার স্বাভাবিক অবস্থায় ফিরিয়ে আনতে হয় । ধরা যাক, পে” [তারার 


চা 


ফন্ট ভায়লগ বক্সের ভবল-আন্ডারলাইন কমান্ডের সাহায্যে অক্ষরের নিচে টি 
ডবল- যুক্ত করা য় ৷ এখন মুক্ত করতে 0205 গর ঠারখে 
হলে এ অক্ষর সিলেক্ট করে আবার ফন্ট ডায়লগ বক্সে গিয়ে ডবল-আন্ডার 
লাইন অপশন/কমান্ড সিলেক্ট করে 0%. বোতামে ক্লিক করতে হবে । 


করলে বিভিন্ন মাপসূচক সংখ্যা দেখা যাবে | এ সব সংখ্যার চেয়ে বেশি মাপের বা এ সব সংখ্যার সঙ্গে মিল নেই এমন 
মাপ নির্বাচন করার জন্য এঁ সংখ্যাটি সাইজ টেক্সট বক্সে টাইপ করে 0%. বোতামে ক্লিক করলে সিলেক্ট করা অংশের 
অক্ষরের আকার এ মাপ অনুযায়ী নির্ধারিত হবে । 


মার্জিন বিন্যাস (4110777716170) 

হোম ট্যাবভুক্ত রিবনে রয়েছে চারটি এ্যালাইনমেন্ট আইকন ৷ এই আইকনগুলোর সাহায্যে লেখার মার্জিন বিন্যাস 

ফাইলের বিষয়বস্তু সিলেক্ট করে নিতে হয়। অন্যথায় যে অংশের বিষয়বস্তুর মার্জিন 
্ হয়। 

বাম বিন্যাস (41167) 1,০66) 

১. প্রয়োজন অনুযায়ী পুরো ফাইলের বিষয়বস্তু বা এক বা একাধিক অনুচ্ছেদ সিলেক্ট করে নিতে হবে । 

২. বাম বিন্যাস (4১11৮) 1,950) আইকন-এ মাউস পয়েন্টার ক্লিক করলে আইকনটি 
সিলেক্টেড হয়ে যাবে এবং সেই সঙ্গে সিলেক্ট করা এক বা একাধিক অনুচ্ছেদ বা 
গোটা ফাইলের বিষয়বস্তু বাম মার্জিনে বিন্যস্ত হয়ে যাবে । 

সমবিন্যাস (7191) 

১. প্রয়োজন অনুযায়ী এক বা একাধিক অনুচ্ছেদ বা ফাইলের পুরো বিষয়বস্তু সিলেক্ট 
করতে হবে । 

২. সমবিন্যাস (150) আইকন-এ ক্লিক করলে আইকনটি সিলেক্টেড হয়ে যাবে 
এবং সেই সঙ্গে সিলেক্ট করা এক বা একাধিক অনুচ্ছেদ বা গোটা ফাইলের 


10515 তাত থা, 015 ভা এন 66 ৭৪] গো ৮০০ সাত 10 স0াভভ্ঞাত 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৬১ 


বিষয়বস্তু সমবিন্যাস হয়ে যাবে । অর্থাৎ প্রতিটি লাইন সমান দৈর্ঘ্যের হবে এবং বাম মার্জিন থেকে ভান মার্জিন পর্যন্ত 
প্রসারিত হবে । হাইফেন ব্যবহারের নির্দেশ দেওয়া না থাকলে কম্পিউটার লাইনের শেষ শব্দ ভাঙে না । মার্জিনের রেখা 
অতিক্রম করে গেলে গোটা শব্দই পরের লাইনে নিয়ে আসে । মার্জিনের সমবিন্যাসের ক্ষেত্রে কম্পিউটার শব্দ ভাঙে না। 
শব্দের মাঝখানের ফীকা জায়গা বা স্পেস (379০০) কম-বেশি করে লাইনগুলোকে সমবিন্যাসে সাজিয়ে দেয় । 

ডান বিন্যাস (41167) 1২116) এবং মধ্য বিন্যাস (41107) €678667-) 

একই নিয়মে প্রয়োজনীয় অংশ সিলেক্ট করার পর ভান অথবা মধ্য বিন্যাসের কাজ করতে হয় । ডান মার্জিন বিন্যাসে 
প্রতিটি লাইনের ডান দিকে অবস্থান একই বরাবর থাকবে । মধ্য মার্জিন বিন্যাসে লেখার উভয় প্রান্তই মার্জিন থেকে 
সমান দূরে থাকবে । 

বিন্যাসের প্রয়োজন হতে পারে । বিশেষভাবে দৃষ্টি আকর্ষণ করা, বৈচিত্র্য বা সৌন্দর্য 
সৃষ্টি করা ইত্যাদি প্রয়োজনেও এ ধরনের মার্জিন বিন্যাস করা হয়ে থাকে | কোনো বড় 
লেখার ক্ষেত্রে এ ধরনের মার্জিন বিন্যাসের এ প্রক্রিয়া সব লেখায় শিরোনাম, উপ- 
শিরোনাম ইত্যাদি যথাস্থানে বসানোর জন্য মার্জিন বিন্যাসের এ প্রক্রিয়া সব সময়ই 
কাজে লাগে । কারণ, একটি ফাইলের পুরো বিষয়বস্তুর সঙ্গে মার্জিন বিন্যাস করার পর 
শিরোনাম এবং উপ-শিরোনামগুলো ভিন্ন ভিন্নভাবে সিলেক্ট করে ডানে, বায়ে অথবা 
মাঝখানে বসিয়ে নিতে হয় । 

ট্যাব 47)-এর ব্যবহার 

ট্যাব ব্যবহার করে কলাম আকারে সারণি (18015) তৈরি করা যায় । রুলারের বাম কোণে ট্যাব পয়েন্ট রয়েছে । এখানে 
একটি ট্যাবের প্রতীক থাকে । প্রতীকটির উপর ক্রিক করলে ট্যাবটি অন্য ট্যাবে রুপান্তরিত হয়ে যায় । এভাবে ক্লিক করে 
করে ৪টি ট্যাব ব্যবহার করা যায় । ট্যাব ৪টি হচ্ছে বাম ট্যাব, মধ্য ট্যাব, ডান ট্যাব এবং দশমিক ট্যাব । 

ট্যাব-এর সাহায্যে সারণি তৈরির জন্য ধরন ও প্রয়োজন অনুযায়ী (কর -িজিরঈিদ-নউিউর্জীঁ 


ুলারের ট্যাব স্থাপন করতে হয় । যেমন_ ধরা যাক, রুমিক, নাম, [ই আট 22292 পাসে 
পাওনার পরিমাণ, মন্তব্য শিরোনাম ব্যবহার করে ট্যাবের সাহায্যে একটি | ৩ করিম ৮০০.৫০.. পরিশোধ 
ণি? রি ৪ মোক্তার ৯৫০.২৫ পাপ্তলা আছে 
& রতে হবে । ৫ খলিল ৬০০.৫০ পরিশোধ 
ঙ মফিজ ৭৫০.৭৫ পরিশোধ 

এজন্য _ 


১. ক্রমিক সংখ্যার কলাম বাম ইনডেন্টের অবস্থানের জন্যই বাম বিন্যাসে বিন্যস্ত হবে । ট্যাব স্থাপনের প্রয়োজন হবে না । 

২. নামের কলামটি রুলারের ১ ইঞ্চি কম মাপসূচক অবস্থানে রাখার জন্য বাম ট্যাব স্থাপন করতে হবে । যথাস্থানে 
ট্যাব স্থাপন করার জন্য প্রথমে ট্যাব আইকনে ক্লিক করে বাম ট্যাব সক্রিয় করতে হবে | এরপর পয়েন্টার বুলারের 
নির্দিষ্ট মাপসুচক রেখার উপর ক্লিক করলে ঠিক সেখানে বাম ট্যাব বসে যাবে | এভাবে প্রয়োজন হলে নির্দিষ্ট 
ব্যবধানে একাধিক বাম ট্যাব স্থাপন করা যেতে পারে । 

৩. পরবর্তী ঘরটি টাকার অঙ্কের এবং দশমিক যুক্ত | কাজেই এ ক্ষেত্রে দশমিক ট্যাব স্থাপন করতে হবে । 

৪. মন্তব্যের ঘরটি ডান দিকে মার্জিন একই বরাবর রাখার জন্য ডান ট্যাব স্থাপন করতে হবে । 

ট্যাব স্থাপনের নিয়ম একই । প্রথমে প্রয়োজনীয় ট্যাব আইকন সক্রিয় করতে হবে । এরপর পয়েন্টার রুলারের নির্দিষ্ট 

জায়গায় ক্লিক করলে সেখানে এ ট্যাব বসে যাবে । 


ফর্মী-২১, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 


১৬২ কম্পিউটার শিক্ষা 


টাইপ করার সময় প্রথম ঘর অর্থাৎ ক্রমিক সংখ্যা সাধারণ নিয়মে টাইপ করতে হবে | এরপর কী-বোর্ডের ট্যাব বোতামে 
চাপ দিলে ইনসার্সন পয়েন্টার দ্বিতীয় ঘর শুরুর জায়গায় গিয়ে বসবে । 

দ্বিতীয় ঘর টাইপ করার পর আবার ট্যাব বোতামে চাপ দিলে ইনসার্সন পয়েন্টার তৃতীয় ঘর শুরুর জায়গায় গিয়ে বসবে । 
একই নিয়মে চতুর্থ ঘর টাইপ করতে হবে । শেষ ঘর টাইপ করার পর কী-বোর্ডের এন্টার বোতামে চাপ দিলে সাধারণ 
নিয়মে ইনসার্সন পয়েন্টার দ্বিতীয় লাইনের শুরুতে এসে বসবে । 

মনে রাখতে হবে, বাম ট্যাব কলামের বাম দিকের মার্জিন একই বরাবর রাখে এবং দশমিক ট্যাব সংখ্যার দশমিকগুলো 
বরাবর রাখে | দশমিক যুক্ত সংখ্যা টাইপ করার সময় দশমিকের আগের সংখ্যাগুলো টাইপ হতে হতে বাম দিকে সরে 
যায় এবং দশমিকের পরের সংখ্যা দশমিকের ভান দিকে বসে । কিন্তু, কলামের প্রতিটি দশমিক একই বরাবর থাকে | এ 
ছাড়া মধ্য ট্যাব ব্যবহার করলে এ কলামের লেখাগুলো মধ্য বিন্যাসে বিন্যস্ত হয় এ রকম- 

কলামের মধ্য ট্যাবের ব্যবহার তেমন একটা হয় না বললেই চলে । তবে, [নি 

প্রয়োজন হলে অবশ্যই ব্যবহার করতে হয় । স্থাপন করা কোনো ট্যাব বাদ | 
দিতে হলে মাউস পয়েন্টার দিয়ে বুলারে অবস্থিত এ ট্যাবটি ক্লিক করে মাউসে 
চাপ রেখে ড্যাগ করে রুলারের নিচে এনে ছেড়ে দিতে হয় । ইচ্ছে করলে 
আবার ওখানে নতুন করে এবং নতুন ধরনের ট্যাবও স্থাপন করা যাবে । 


ট্যাব লিভার (081) 1.,০9007-) 


ট্যাবের সাহায্যে করা কলামগুলোর মাঝখানে ডট (....), হাইফেন€----) ও আন্ডারলাইন (-___) চিহ্র ব্যবহার করে 

পাশাপাশি ঘরগুলোর মধ্যে সংযোগ স্থাপন করা যেতে পারে | বিশেষভাবে ব্যবহৃত এ চিহৃুুলোই হচ্ছে ট্যাব লিডার 

(080 1,52001) | 

পাশাপাশি ঘরগুলোর মধ্যে ট্যাব লিভার বসানোর জন্য_ 

১. প্রয়োজনীয় অংশ সিলেক্ট করতে হবে । ট্যাব-এর সাহায্যে করা যে কোনো একটি ঘর সিলেক্ট করতে গেলে 
পাশাপাশি সবগুলো ঘর সিলেক্টেড হয়ে যাবে । তাতে ট্যাব লিডার যুক্ত করার সুবিধা হবে না । 

২. হোম ট্যাবভুক্ত প্যারাগ্রাফ ড্রপ-ডাউন তীরে ক্লিক করলে প্যারাগ্রাফ ডায়লগ বক্স আসবে | এ ডায়লগ বক্সের নিচে 
বাম দিকে ট্যাবস (0809) বোতামে ক্লিক করলে ট্যাবস (0809) ডায়লগ বক্স পাওয়া যাবে । 

৩. যে দুই ঘরের মাঝখানে ট্যাব লিডার বসাতে হবে ডায়লগ বক্সের ট্যাব স্টপ পজিশন (189 96০00 70516100) লিস্ট 
বক্স থেকে তার ডান ঘরের ট্যাবের ইঞ্চি মাপক সংখ্যা সিলেক্ট করতে হবে । 

৪. ডায়লগ বক্সের লিডার (1,98001) ঘরের ১, ২, ৩ বা ৪ সংযুক্ত বাম পাশের বৃত্ত সিলেক্ট করতে হবে । প্রতিটি সংখ্যার 
সঙ্গে লিভারের নমুনা দেওয়া আছে । 

€. ডায়লগ বক্সের সেট (9০0 বোতাম ক্লিক করতে হবে । একইভাবে অন্য ঘরগুলোর মধ্যে লিডার সংযোগের কাজ 
শেষ করে ভায়লগ বক্সের 91 বোতামে ক্লিক করলে ডায়লগ বক্স চলে যাবে এবং সিলেক্ট করা অংশের ঘরগুলোর 
মাঝখানে ফীকা জায়গা ট্যাব লিভার দ্বারা সংযুক্ত হবে । 

ট্যাব লিডার তুলে ফেলা 

ট্যাব লিডার তুলে ফেলার জন্য- 

১. ট্যাব ডায়লগ বক্সের ট্যাব স্টপ পজিশন লিস্ট বক্সের নির্দিষ্ট মাপসূচক সংখ্যা সিলেক্ট করতে হবে । 

২. ডায়লগ বক্সের ডান দিকে ক্লিয়ার (01981) বোতাম ক্লিক করতে হবে । 

৩. 0% বাতামে ক্লিক করতে হবে । সবগুলো ট্যাব লিডার তুলে ফেলার জন্য ক্লিয়ার অল (01921 411) বোতাম ক্লিক 
করে 01 বোতাম ক্লিক করতে হবে । 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৬৩ 


796 5092 12051007; 02500 96 80251 


সাহায্যে দ্র্যাগ করে বুলারের বাইরে এনে ছেড়ে দিলেই ট্যাব চলে যাবে । গা 5 
কলাম (00111011) বিন্যাস 74 
সাপ্তাহিক, সংবাদ পরিকমা, নিউজ লেটার ইত্যাদির বিষয় সাধারণত কলাম [টু 

হিসেবে বিন্যস্ত করা হয়ে থাকে । কলাম বিন্যাসের কাজ খুবই সহজ । প্রাথমিক টাইপ 1.৮ 

যে মাপেই করা হোক না কেন, অসুবিধা নেই । বানান সংশোধন এবং সম্পাদনার টু ০ রর 
অন্যান্য কাজ সম্পন্ন করার পর গোটা বিষয়বস্তুকে কলামে বিন্যস্ত করে নেওয়া যায় । স্পা 
পত্রিকা, সংবাদ পরিক্রমা, মুখপত্র, নিউজ লেটার ইত্যাদির বিষয়বস্তু মুদ্ধণের [ক্র] জল) 


পাশাপাশি মাপ কতটুকু হবে তা আগে নির্ধারণ করে নিতে হবে । ধরা যাক, পাশাপাশি মুদ্রণ এলাকা সোয়া ৬ ইঞ্চি | এই মুদ্রণ 
এলাকার মধ্যে লিখিত বিষয়বস্তু দুই কলামে বিন্যস্ত করতে হবে । এ ক্ষেত্রে দুই কলামের মাঝখানে .২৫ ইঞ্চি জায়গা খালি 
রাখা হবে । এত প্রতি কলামের প্রস্থ হবে ৩ ইঞ্চি । 


বিষয়বস্তুকে ৩ কলামে বিন্যস্ত করতে হলে কলামের মাঝখানের জায়গা যদি আগের মতোই .২৫ ইঞ্চ রাখা হয়, তাহলে 
কলামের প্রস্থ হবে ১.৮৩ ইঞ্চি । ইচ্ছে করলে চার কলামেও বিন্যস্ত করা যেতে পারে । তাতে প্রতি কলামের প্রস্থ আরও কমে 
যাবে । 


১. পেজ লেআউট (৪8০ 1.0) ট্যাবভুন্ত কলামস (001010)3) ড্রপ-ডাউন তীরে ক্লিক করলে বিভিন্ন মাপের 
কলামের একটি তালিকা পাওয়া যাবে । এ তালিকা থেকে মোর 


কলামস (4010 (0010171)5) সিলেক্ট করলে কলামস দিক] 
(00151019) ডায়লগ বক্স পাওয়া যাবে । 152 
২. কলামস (00181)015) ডায়লগ বক্সের নাম্বার অব কলামস ঢু নট যে ্ঃ 
(00191 0৫ 00101019)-এর ঘর রয়েছে । এ ঘরটি হচ্ছে রা ধা 2 নু 2 
॥ 81005780170 187188% 


কলামের সংখ্যা নির্ধারণের জন্য । বিষয়বস্তুকে যত কলামে | 2 পা ০ পা ০ ল 
বিন্যস্ত করা প্রয়োজন এ ঘরে সেই সংখ্যা টাইপ করতে হবে । 


৩. দুই কলামের মাঝখানের ফীকা জায়গা রাখার পরিমাণ নির্ধারণ 1 [539 ০ 
করতে হবে স্পেসিং (980108)-এর নিচের বক্সের মাপ সূচক ০০০০০ 
সংখ্যা, যেমন_.২৫, .৭৫ ইত্যাদি টাইপ করে অথবা বক্সের উধর্ব 
বা নিম্নমুখী তীরে ক্রিক করে প্রাপ্ত সংখ্যা নির্বাচন করে । 
কলামের সংখ্যা ও দুই কলামের মাঝখানের জায়গা ও অন্যান্য বৈশিষ্ট্য নির্ধারণের সঙ্গে ভায়লগ বক্সের ডান পাশে নিচের 
দিকে নমুনা ঘরে বিন্যাসকৃত নমুনা দেখা যাবে । 

8. ডায়লগ বক্সে 9%. বোতামে ক্লিক করলে ডায়লগ বক্স চলে যাবে এবং ফাইলের বিষয়বস্তু কলামের বিন্যস্ত হবে । পেজ 
লেআউট এবং প্রিন্ট প্রিভিউয়ে কলামের পাশাপাশি অবস্থান দেখা যাবে । পেজ লেআউট কলামের বিষয়বস্তু সম্পাদনার 
সব ধরনের কাজই করা যাবে । 


[০71০ 


১৬৪ কম্পিউটার শিক্ষা 


সারণি (187)16) 

সংখ্যা, মন্তব্য ইত্যাদি বিভিন্ন ঘরে সাজিয়ে পরিবেশন করার জন্যই প্রধানত সারণির আশ্রয় নেওয়া হয়ে থাকে । 

১. সারণি তৈরির স্থানে ইনসার্সন বসাতে হবে । 

২. ইনসার্ট ট্যাবভুক্ত রিবনে টেবল (78916) ড্রপ-ডাউন তীরে ক্লিক করলে একটি ফ্লাইআউট তালিকা দেখা দেবে । এ 
তালিকার নিচের অংশে ইনসার্ট টেবিল (17090 18119) কমান্ড সিলেক্ট করলে ইনসার্ট টেবিল (1756 7916) 
ডায়লগ বক্স পাওয়া যাবে । ডায়লগ বক্সের সাহায্যেই মূল সারণি তৈরি করতে হবে । এরপর বিভিন্ন প্রকার 
পরিবর্তনের কাজ, যেমন- কলাম ছোট-বড় করা, সারির সংখ্যা বাড়ানো, [নট 
সারণিকে মাঝখান থেকে বিভক্ত করা, বেষ্টনী রেখা যুক্ত করা ইত্যাদি কাজ 718 গত 
নিচের দিকে চলে আসা ঘর এবং সারি হচ্ছে পাশাপাশি ঘর । 05 ছি 

৩. প্রয়োজনানুযায়ী সারণির কলাম ও সারির সংখ্যা নির্ধারণ করে নেওয়ার জন্য তে চি50 2017 ভথণা: 910 
ডায়লগ বক্সের নাম্বার অব কলামস (বিএ10০- 0 (001070103)- এর ডান () 81086 09 ০1755 
পাশের ঘরে কলামের সংখ্যা, ধরা যাক, ৪ এবং নাম্বার অব রোস (িম090 নিও আাআাভাগোড টে 001 00195 
নি পাশের ঘরে সারির সংখ্যা, ধরা যাক, ৩ টাইপ করা যেতে সা লল 


৪. প্রতিটি কলামের পাশাপাশি মাপ কতটুকু হবে তা নির্ধারণ করে নেওয়ার জন্য কলাম উইডথ (0010101) ড/1017)- 
এর ডান পাশের ঘরে প্রয়োজনীয় মাপের সংখ্যা টাইপ করতে হবে । 


৫. ডায়লগ বক্সের 09%. বোতাম ক্লিক করতে হবে । 

ইনসার্সন পয়েন্টারের স্থানে ৪টি কলাম ও ৩টি সারি বিশিষ্ট একটি শূন্য সারণি পাওয়া যাবে । 

কলামের পাশাপাশি মাপ ছোট-বড় করা 

টেবিল সিলেক্ট করলে বা টেবিলের ভেতরে ইনসার্সন পয়েন্টার রাখা হলে লেআউট (1,859) নামে নতুন একটি ট্যাব 


যুক্ত হবে । লেআউট (1.8501) ট্যাবের রিবনে টেবিল নিয়ে কাজ করার বিভিন্ন 81852 ৷ কলামের 
পাশাপাশি মাপ ছোট-বড় করার জন্য- 


১. নির্দিষ্ট কলামের যে কোনো একটি ঘর সিলেক্ট করতে হবে বা এ ঘরের ইনসার্সন পয়েন্টার থাকতে হবে । 


২. লেআউট (1.85081) ট্যাবের রিবনে সেল সাইজ (0911 915০) ড্রপ-ডাউন তীরে ক্লিক করলে টেবিল প্রোপার্টিজ 
(09916 79009199) ডায়লগ বক্স পাওয়া যাবে । 


৩. ডায়লগ বক্সের কলাম ট্যাবে ক্লিক করার পর প্রিফার্ড উইডথ (1561760 ৬1011) ঘরে প্রয়োজনীয় সংখ্যা টাইপ 
করে ভায়লগ বক্সের 9. বোতামে ক্লিক করতে হবে । 


৪. ডায়লগ বক্সে প্রদত্ত মাপ অনুযায়ী কলামের মাপ নির্ধারিত হয়ে যাবে । 

কলাম ছোট-বড় করার আরও একটি পদ্ধতি 

১. যে কোনো কলামের খাড়াখাড়ি গ্রিভলাইনের উপর ইনসার্সন পয়েন্টার স্থাপন করলে ইনসার্সন পয়েন্টার দ্বিমুখী তীরে 
রুপান্তরিত হবে । 

২. মাউসে চাপ রেখে ছ্িমুখী তীরযুক্ত কলাম গ্রিডলাইনকে ডান/বায়ে সরিয়ে কলামের মাপ ছোট-বড় করতে হবে ৷ 


()10107509 1100084 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৬৫ 


সারি বা ঘরের উচ্চতা কম-বেশি করা 

ধরা যাক, ৪ কলামের একটি সারণির প্রতিটি সারিতে পাশাপাশি ৪টি করে ঘর আছে । ঘরের পাশাপাশি মাপ হচ্ছে 
কলামের মাপ | একটি ঘরকে নিচের দিকে প্রয়োজন মতো বড় করা যায় । তবে, কোনো একটি ঘরকে ভিন্নভাবে ছোট-বড় 
করা যায় না। যে কোনো একটি ঘর বড় করলে এ সারির প্রতিটি ঘরই সমান মাপে বড় হয়ে যায় । যেমন- একটি ঘরে 


হয়তো মাত্র একটি লাইন আছে এবং অন্য যে কোনো একটি ঘরে চার/পাচটি লাইন 

আছে । এক্ষেত্রে সবচেয়ে বেশি লাইন বিশিষ্ট ঘরের মাপে অন্যান্য ঘরগুলোও বড় 

হবে । লাইনের সংখ্যা কমিয়ে দিলে ঘরের মাপ এমনিতেই ছোট বড় হয়ে যাবে । 

একটি ঘরে যদি ১৮ পয়েন্ট অক্ষরের একটি লাইন থাকে এবং অন্যান্য ঘরে ১২ 

পয়েন্টের লাইন থাকে, তাহলে এঁ সারির প্রতিটি ঘরের উচ্চতাই ১৮ পয়েন্টের 

ঘরের সমান হবে । তবে, প্রয়োজন হলে সারির ঘরগুলোর উচ্চতা কতটুকু হবে তা 

অবশ্য আগেই নির্ধারণ করে নেওয়া যায় | এ জন্য 

১. নির্দিষ্ট সারির যে কোনো একটি ঘর সিলেক্ট করতে হবে বা এ ঘরের ইনসার্সন 
পয়েন্টার থাকতে হবে । 

২. লেআউট (85081) ট্যাবের রিবনে সেল সাইজ (0911 912০) ড্রপ-ডাউন তীরে ক্লিক করলে টেবিল প্রোপার্টিজ 
(09019 77:0191699) ডায়লগ বক্স পাওয়া যাবে । 

৩. ভায়লগ বক্সের রো 0২০৬) ট্যাবে ক্লিক করার পর স্পেসিফাই হাইট (91১০০1% 176181)) ঘরে প্রয়োজনীয় সংখ্যা 
টাইপ করে ডায়লগ বক্সের 9%. বোতামে ক্লিক করতে হবে । 

৪. ডায়লগ বক্ষে প্রদত্ত মাপ অনুযায়ী সারির উচ্চতা নির্ধারিত হয়ে যাবে । 

স্বাভাবিক নিয়মে টাইপ করা বিষয়বস্তু বেশি হলে লাইনগুলো নিচের দিকে নেমে আসতে থাকবে এবং সারির উচ্চতা 

বাড়তে থাকবে । কিন্তু নির্দিষ্ট মাপে সারির উচ্চতা নির্ধারণ করা হলে অক্ষর ক্ষুদ্রাকার হলেও সারির উচ্চতা কম হবে না । 


সারণি প্রাথমিকভাবে বাম মার্জিনে বিন্যস্ত থাকে । পরবর্তী পর্যায়ে টেবিলকে পৃষ্ঠার বাম দিকে, ডান দিকে বা মাঝখানে 

স্থাপন করার জন্য- 

১. লেআউট (.80981) ট্যাবের রিবনে সেল সাইজ (0911 3129) ড্রপ-ডাউন তীরে র্লিক করলে টেবিল প্রোপার্টিজ 
(81০ 7100০900195) ডায়লগ বক্স পাওয়া যাবে | বিরনের বাম দিকে টেবিল প্রোপার্টিজ (18৮19 7:006110199) 
কমান্ডে ক্লিক করলেও একই ডায়লগ বক্স পাওয়া যাবে । 

৩. ভায়লগ বক্সের টেবিল (0819) ট্যাবে ক্লিক করলে এ্যালাইনমেন্ট (১1151017910) অংশে টেবিলের অবস্থান 
নির্ধারণী তিনটি আইকন পাওয়া যাবে । 

৪. লেফট (1.০) আইকন সিলেক্ট করে 09%. বোতামে ক্লিক করলে সিলেক্ট করা পুরো সারণি বা নির্দিষ্ট সংখ্যক সারি 
বাম বিন্যাসে বিন্যস্ত হবে । সেন্টার (0:০9) আইকন সিলেক্ট করে 01 বোতামে ক্লিক করলে সিলেক্ট করা পুরো 
সারণি বা নির্দিষ্ট সংখ্যক সারি মধ্য বিন্যাসে বিন্যস্ত হবে । রাইট (0২181)1) আইকন সিলেক্ট করে 0% বোতামে 
ক্লিক করলে সিলেক্ট করা পুরো সারণি বা নির্দিষ্ট সংখ্যক সারি মধ্য বিন্যাসে বিন্যস্ত হবে । 
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১৬৬ কম্পিউটার শিক্ষা 


সারণির বিষয়বস্তু টাইপ করা 

বিষয়বস্তু টাইপ করতে হবে । টাইপ করার সময় বা টাইপ শুরুর আগে সাধারণ নিয়মেই অক্ষরের আকার ও আকৃতি 

ঠিক করে নিতে হবে । প্রথম ঘরের বিষয়বস্তু টাইপ শেষে কী-বোর্ডের ট্যাব বোতামে চাপ দিলেই ইনসার্সন পয়েন্টার 

দ্বিতীয় ঘরের শুরুতে গিয়ে বসবে । ছিতীয় ঘরের বিষয়বস্তু টাইপ করতে হবে । 

যে কোনো ঘরে টাইপ করার সময় বিষয়বস্তু দীর্ঘ হলে তা এঁ ঘরের নির্দিষ্ট এলাকার মধ্যেই জায়গা করে নেবে । 

একটির পর একটি করে লাইন বেড়ে যাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে ঘরটিও নিচের দিকে বাড়তে থাকবে । কিন্তু দু'পাশের 

সীমারেখা একটুও নড়চড় হবে না । কারণ, কলাম উইথ ডায়লগ বক্সে যে মাপ নির্দিষ্ট করা আছে, কলামের মোট 
পাশাপাশি মাপ ঠিক ততটুকু জায়গার মধ্যেই বিষয়বস্তু সীমাবদ্ধ থাকবে । 

সারণি পদ্ধতিতে কাজ করার এটিই একটি নিশ্চিত সুবিধা । কলামের পাশাপাশি মাপ যত ছোট করাই হোক না কেন, 

এক ঘরের লেখা অন্য ঘরে যায় না । লাইন বেড়ে ঘরটি নিচের দিকে বড় হতে থাকে । 

বিভিন্ন ঘর, সারি ও কলামে যাওয়া 

টাইপ করার সময় প্রয়োজন অনুযায়ী বিভিন্ন ঘরে, সারিতে বা কলামে যাওয়ার জন্য- 

১. এক ঘর থেকে পরবর্তী ঘরে যাওয়ার জন্য কী-বোর্ডের ট্যাব বোতামে চাপ দিলে ইনসার্সন পয়েন্টার পরবর্তী ঘরের 
শুরুতেই গিয়ে বসবে । 

২. ইনসার্সন পয়েন্টার যদি একটি সারির সর্বশেষ ঘরে থাকে, তাহলে শিফট বোতাম চেপে ট্যাব বোতামে চাপ দিলে 
ইনসার্সন পয়েন্টার ঠিক তার বাম পাশের ঘরে সরে যাবে । ইনসার্সন পয়েন্টার যদি একটি সারির প্রথম ঘরে থাকে, 
তাহলে শিফট বোতাম চেপে ট্যাব বোতামে চাপ দিলে ইনসার্সন পয়েন্টার ঠিক উপরে সারির সর্বশেষ ঘরে গিয়ে 
বসবে । 

ইনসার্সন পয়েন্টারের স্থান পরিবর্তনের স্থান সবচেয়ে সহজ উপায় হচ্ছে, মাউসের সাহায্যে আই-বিম যে কোনো 
জায়গায় স্থাপন করে ক্লিক করলেই সেখানে ইনসার্সন পয়েন্টার বসে যাবে । 
সারণির বিষয়বস্তু, ঘর, সারি, কলাম ইত্যাদি সিলেক্ট করা 
সারণির মধ্যেকার বিষয়বস্তু সিলেক্ট করার ক্ষেত্রে দু'একটি ব্যতিক্রম ছাড়া ওয়ার্ডপ্রসেসিহয়ের সাধারণ নিয়মই অনুসরণ 
করতে হয়। 
কিন্তু সারণির উপর-নিচ বা পাশাপাশি দুই ঘরের বিষয়বস্তুর অংশবিশেষ সিলেক্ট করা যায় না । যেমন_ উপরের ঘরের 
অংশবিশেষ সিলেক্ট করে ঘরে আসার সঙ্চে সঙ্গেই উপরের এবং নিচের দুটি ঘরের সম্পূর্ণ বিষয়বস্তু সিলেক্টেড হয়ে যাবে । 
প্রতি ঘরের বাম প্রান্তরেখা এবং কলামের উপরের ঘরের শীর্ষরেখা হচ্ছে সিলেকশন বার | যে কোনো ঘরে বাম প্রান্তরেখার 
নিকট আই-বিম ডানমুখী তীরচিহ্ের আকার ধারণ করবে | এ অবস্থায় ক্লিক করলে তীরের ডান দিকের ঘর সিলেক্টেড হবে । 
একটি সারির যে কোনো ঘরের সিলেকশন বার-এ তীর স্থাপন করে ডবল-ক্রিক করলে বা সারির প্রথম ঘরের বাম দিকে 
সিলেকশন বার-এ ক্লিক করলে সারি সিলেক্ট হবে । কলামের উপরের ঘরের শীর্ষরেখায় আই-বিম নিম্নমুখী তীরচিহের 
আকার ধারণ করবে | এ অবস্থায় ক্লিক করলে পুরো কলাম সিলেক্টেড হয়ে যাবে । মাউসে চাপ রেখে ডান বা বাম দিকে 
ড্যাগ করে গেলে ডানের বা বামের কলামগুলোও সিলেক্টেড হবে । 

যে কোনো সারি সিলেক্ট করার পর নিচের দিকে বা উপরের দিকে ড্রাগ করে নিচের ও উপরের সারি সিলেক্ট করা যায় । 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৬৭ 


বাড়তি সারি যোগ করা 

কাজ শুরুর জন্য, ধরা যাক, ৪ সারি বিশিষ্ট একটি সারণি তৈরি করে নেওয়া হয়েছে । কিন্তু দেখা গেল ৪টি সারির পরে 
আরও কয়েকটি সারি যোগ করা প্রয়োজন । নিচের দিকে বাড়তি সারি যোগ করা অত্যন্ত সহজ । সর্বশেষ সারির সর্বশেষ 
যাবে । নতুন সারিটির ঘরের সংখ্যা, মাপ ইত্যাদি পূর্ববর্তী সারিটির মত হুবহু একইরকম হবে । নতুন সারিটি তৈরি 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে ইনসার্সন পয়েন্টারও এঁ সারির প্রথম ঘরে অবস্থান করবে । এভাবে প্রতিবার একটি করে নতুন সারি 
তৈরি করে নেওয়া মোটেই কষ্টসাধ্য নয় । 


সারণির মাঝখানে বা উপরে সারি যোগ করা 

সারণির উপরে বা যে কোনো অবস্থানে নতুন সারি যোগ করার জন্য- 

১. সারণির প্রথম সারি সিলেক্ট করতে হবে বা প্রথম সারির যে কোনো ঘরে ইনসার্সন পয়েন্টার রাখতে হবে । 

২. লেআউট (19000 ট্যাবের রিবনে ইনসার্সন এযাবাভ (70561 /০০৮০) আইকনে ক্লিক করতে হবে । 

- সারণির উপরে একটি শূন্য নতুন সারি যুক্ত হবে । সারিটির ঘরের সংখ্যা, মাপ ইত্যাদি করা সারির মতো হুবহু একই 
রকম হবে । 

সারণির যে কোনো অবস্থানে উল্লিখিত নিয়মে নতুন সারি যোগ করা যায় । ধরা যাক, সারণির মধ্যবর্তী স্থানে একটি 

নতুন সারি যোগ করতে হবে । এক্ষেত্রে মধ্যবর্তী অবস্থানের একটি সারি সিলেক্ট করে বা এ সারির যে কোনো ঘরে 

ইনসার্সন পয়েন্টার রেখে পূর্ববর্তী নিয়মে নতুন একটি শূন্য সারি যোগ করে নেওয়া যায় । 

কোনো সারির নিচে নতুন সারি যোগ করার জন্য ইনসার্সন বিলো 01050 17310%/) আইকনে ক্লিক করতে হবে । 

মনে রাখতে হবে, যে সারিটি সিলেক্ট করা হবে নতুন শূন্য সারিটি ঠিক তার উপরে বসবে । 

প্রয়োজনানুযায়ী একাধিক শুন্য সারি যোগ করার জন্য- 

যে কয়টি শূন্য সারি যোগ করা প্রয়োজন, ততটি সারি সিলেক্ট করে নিতে হবে । 

ইনসার্সন এ্যাবাভ (10521 4১০৮০) অথবা ইনসার্সন বিলো (01150 1910৬) আইকনে ক্লিক করতে হবে । 

_ সিলেক্ট করা সারিগুলোর উপরে বা নিচে সমসংখ্যক শূন্য সারি যুক্ত হয়ে যাবে । 

নতুন কলাম যোগ করা 

নতুন কলাম যোগ করার জন্য- 

১. যে অবস্থানে কলাম যোগ করা প্রয়োজন ঠিক তার ভান/বাম পাশের কলামটি সিলেক্ট করতে হবে অথবা এ কলামের 
যে কোনো ঘরে ইনসার্সন পয়েন্টার রাখতে হবে । 

২. রিবনে ইনসার্সন লেফট (10561 1.5) অথবা ইনসার্সন রাইট (10567 [18110) আইকনে ক্লিক করলে সিলেক্ট করা 
কলামের বাম পাশে অথবা ডান পাশে অনুরূপ একটি শুন্য কলাম যোগ হবে । 

নতুন শুন্য কলামটির সারির সংখ্যা মাপ ইত্যাদি সব কিছুই বাম/ডান পাশের কলামের মতো হুবহু একই রকম হবে । 

একাধিক কলাম যোগ করার প্রক্িয়া শুরু করার আগে প্রয়োজনীয় সংখ্যক কলাম বা পাশাপাশি একাধিক ঘর সিলেক্ট করে নিতে হবে । 


সারি বাদ দেওয়া 

১. একটি সারি বাদ দেওয়ার জন্য এঁ সারিটি সিলেক্ট করতে হবে অথবা এ সারির ঘে কোনো ঘরে ইনসার্সন পয়েন্টার 
রাখতে হবে । একাধিক সারি বাদ দেওয়ার জন্য প্রয়োজনীয় সংখ্যক সারি সিলেক্ট করতে হবে অথবা একাধিক 
সারির ঘর সিলেক্ট করতে হবে । 

২. লেআউট (1,498) ট্যাবের রিবনে টেবিল ডিলিট (1)০919০) আইকনে ক্লিক করে মাউসে চাপ রাখলে কয়েকটি 
অপশন/কমান্ড দেখা যাবে । এ অপশন/কমান্ড তালিকা থেকে ডিলিট রোস (1)০1916 7২০%/3) সিলেক্ট করলে 
সিলেক্ট করা সারি/সারিগুলি বাতিল হয়ে যাবে । 


১৬৮ কম্পিউটার শিক্ষা 


এতে উঠে যাওয়া সারিগুলোর জায়গায় কোনো শুন্যতা সৃষ্টি হবে না । কারণ, উঠে যাওয়া সারির নিচের সারি উপরের 

সারির সঞ্গে মিলে যাবে । 

কলাম বাদ দেওয়া 

১. এক বা একাধিক কলাম সিলেক্ট করতে হবে বা কলামগুলোর একটি করে ঘর সিলেক্ট করতে হবে । 

২. লেআউট (1200 ট্যাবের রিবনে টেবিল ডিলিট (7619০) আইকনে ক্লিক করে মাউসে চাপ রাখলে কয়েকটি 
অপশন/কমান্ড দেখা যাবে । এ অপশন/কমান্ড তালিকা থেকে ডিলিট কলামস (1991969 0:0111709) কমান্ড দিলে 
সিলেক্ট করা কলাম/কলামগুলো উঠে যাবে এবং উঠে যাওয়া কলামের ডান পাশের কলামগুলো বাম পাশের কলামের 
সঙ্গে মিলে যাবে । 

সারণি বিভন্ত ও সংযুক্ত করা 

ধরা যাক, একটি সারণিকে ৬ নম্ঘর সারি থেকে বিভন্তু করতে হবে | এ জন্য সারণির ৬ নম্ঘর সারি সিলেক্ট করে বা এ 

সারির যে কোনো ঘরে ইনসার্সন পয়েন্টার রেখে কী-বোর্ভের 00] ও 911টি বোতাম চেপে এন্টার বোতামে চাপ দিলে 

সারণিটি ৬ নম্বর সারি থেকে বিভক্ত হয়ে যাবে । উপরের অংশ থাকবে ৫ নম্বর সারি পর্যন্ত এবং নিচের অংশ শুরু হবে ৬ 

নম্বর সারি থেকে | দুই অংশের মাঝখানে ফাঁকা জায়গা থাকবে । ফীকা জায়গায় ইনসার্সন পয়েন্টার বসিয়ে টাইপ করা 

যায় । বা এন্টার বোতামে চাপ দিয়ে নিচের অংশকে আরও নিচে নামানো যায় । 

বিভক্ত সারণিকে সংযুন্ত করার জন্য বিভন্ত দুই অংশের মাঝখানের ফীকা জায়গা সিলেক্ট করে কী-বোর্ডের ডিলিট 

বোতামে চাপ দিলে বিভক্ত সারণি সহযুক্ত হয়ে যাবে । 

মনে রাখা প্রয়োজন, সারণিকে পাশাপাশি বিভন্ত করা যায় না । 

শিরোনাম বসানোর জন্য সারণি নিচে নামানো 

পৃক্ঠার শুরু থেকে সারণি তৈরি করার পর যদি মনে হয় সারণির উপর শিরোনাম বসানো দরকার, তাহলে সারণিকে উপর 

থেকে কিছুটা নিচে নামিয়ে আনতে হবে । অর্থাৎ, সারণির উপরে কিছুটা ফাঁকা জায়গা বের করতে হবে । এ জন্য সারণির 

প্রথম সারি সিলেক্ট করে সারণি বিভক্ত করার পদ্ধতি প্রয়োগ করলে সারণি উপর থেকে কিছুটা নিচে নেমে আসবে । তখন 
সারণির উপরে ফাঁকা জায়গায় ইনসার্সন পয়েন্টার বসিয়ে শিরোনাম টাইপ করা যাবে বা এন্টার বোতামে চাপ দিয়ে 
সারণিটিকে আরো নিচে নামিয়ে আনা যাবে । 

সারণির বিষয়বস্তু সম্পাদনা 

সারণির বিষয়বস্তু টাইপ ও সম্পাদনার বেশির ভাগ কাজই সাধারণ টাইপ ও সম্পাদনার নিয়মেই করতে হয় । কিছু কিছু 

ক্ষেত্রে অবশ্য সামান্য ব্যতিক্রম রয়েছে । যেমন- কোনো ঘরে কিছু টাইপ করার পর এন্টার বোতামে চাপ দিলে ইনসার্সন 

পয়েন্টার একই ঘরে পরবর্তী অনুচ্ছেদ শুরুর জায়গায় গিয়ে বসে, নিচের সারিতে যায় না । একটি ঘরের বিষয়বস্তু কাট বা 
কপি করে অন্য ঘরে পেস্ট করার ক্ষেত্রেও কিছুটা ভিন্নভাবে কাজ হয় । যেমন- একটি ঘরের বিষয়বস্তু কাট বা কপি করে 
অন্য ঘরে পেস্ট করার ক্ষেত্রে যদি পুরো ঘরটি সিলেক্ট করে কাট বা কপি করা হয়, তাহলে যে ঘরে পেস্ট করা হবে সে 
ঘরের নিজস্ব বিষয়বস্তু হারিয়ে যাবে । কাট বা কপি করা বিষয়বস্তু সেই ঘরের নতুন বিষয়বস্তুতে সংযোজন করতে 
হলে কাট বা কপি করার সময় পুরো ঘর সিলেক্ট না করে শুধু লেখা অংশটুকু সিলেক্ট করে কাট বা কপি করতে হবে । এতে 
পেস্ট করা ঘরের নিজস্ব বিষয়বস্তু ঠিক থাকবে এবং পেস্ট করা বিষয়বস্তু নতুন বিষয় হিসেবে যুক্ত হবে | যেহেতু পুরো 
ঘর সিলেক্ট করে কাট বা কপি করার পর অন্য ঘরে পেস্ট করলে পেস্ট করা ঘরের নিজস্ব বিষয়বস্তু হারিয়ে যায়, সেহেতু 
এক সঙ্গে দু'তিন ঘরের বিষয়বস্তু কাট বা কপি করে অন্য ঘরের বিষয়বস্তু ঠিক রেখে বসানো যায় না। এ ধরনের 
প্রয়োজন দেখা দিলে দুই/তিন ঘরের বিষয়বস্তু পৃথক পৃথকভাবে ৩ বার কাট বা কপি করে ৩ বারে পেস্ট করতে হবে । 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৬৯ 


সারণির লেখা সঙ্জিতকরণ (81077119(179) 

সারণির মধ্যে টাইপ করা বিষয়বস্তু বিভিন্নভাবে সজ্জিত করার সব রকমের সুযোগ রয়েছে । প্রতিটি ঘর, সারি ও কলামের 
লেখা ভিন্ন ভিন্নভাবে সঙ্জিত করা যায় । একই ঘরের প্রতিটি লাইন ভিন্ন ভিন্নভাবে সঙ্জিত করা যায় । যেমন- কোনো লাইন 
মোটা অক্ষরে, কোনো লাইন ইটালিকে, কোনো লাইন আন্ডারলাইনে, কোনো লাইন বাম বিন্যাসে, কোনো লাইন ভান 
বিন্যাসে সজ্জিত করা যায় । 79015 0০905 ছি 


[0515101008]1721 0075 


লেখার উপরে এবং নিচে ফাকা জায়গা নির্ধারণ 1 
সারণির প্রতিটি সারির উপরে এবং নিচে কিছুটা ফাঁকা জায়গা রাখতে হয় ৷ ফীকা ফি 
সারির উপরে জায়গা রাখলে নিচে জায়গা রাখার প্রয়োজন হয় না । হয়তো কোনো 
বিশেষ পরিস্থিতি বা প্রয়োজনে একই সঙ্গে সারির উপরে এবং নিচে জায়গা 
রাখার প্রয়োজন হতে পারে । 

পুরো সারণি সিলেক্ট করে লেআউট (1.85০91) ট্যাবের রিবনে সেল মার্জিনস (0911 1৫15179) আইকনে ক্লিক করলে 
টেবিল অপশনস (181০ 0001005) ডায়লগ বক্স আসবে | এ ডায়লগ বক্সের বিভিন্ন অপশন পূরণ করে প্রতিটি ঘরের 
লেখার উপরের-নিচের ফাকা জায়গা নির্ধারণ করা করতে হবে । 

সারণিতে রেখা বেষ্টনী 0305) ও অন্যান্য রেখা যুক্ত করা ও বাদ দেওয়া 

সারণিতে রেখা বেষ্টনী যুক্ত করার জন্য- 

১. কোনো সারি বা পুরো সারণি সিলেক্ট করতে হবে । 

২. ডিজাইন (7995181) ট্যাবে ক্লিক করলে ডিজাইন ট্যাবভুক্ত রিবন পাওয়া যাবে । 

৩. এ রিবনের শেডিং (31780178) এবং বর্ডারস (9010678) অপশন/কমান্ডে ক্লিক করে মাউসে চাপ রাখলে শেডিং এবং 
বর্ডারের বিভিন্ন অপশন তালিকা দেখা যাবে । এ তালিকা থেকে প্রয়োজন অনুযায়ী বর্ডার ও শেড সিলেক্ট করলে টেবিলে এ 
বর্ডার ও শেডিং কার্যকর হবে । 

৪. শেডিং তালিকা থেকে নো কালার (খি০ ০০101) এবং বর্ডার তালিকা 
থেকে নো বর্ডার (০ 701০1) সিলেক্ট করলে টেবিলে প্রয়োগকৃত বর্ডার ও 
শেড উঠে যাবে । 


শীর্ষচরণ (799067-), পাদচরণ (50906০7) 

বইয়ের প্রতি পৃষ্ঠার উপরে অনেক সময় বইয়ের নাম লেখা থাকে । পৃক্ঠার উপরের এই পরিচিতিমূলক লেখাকে শীর্ষচরণ বা 
হিডার (7981061) বলা হয় । শীর্ষচরণ এক বা একাধিক লাইনের হতে পারে । সাধারণত এক লাইনের লেখাকেই শীর্ষচরণ 
হিসেবে ব্যবহার করা হয় । 

পৃক্ঠার নিচে পৃষ্ঠা সংখ্যা, ফর্ম সংখ্যা বা ইচ্ছে করলে আরও কিছু সংযোজন করা যেতে পারে । পৃৰ্ঠার নিচের লেখাকে বলা 
হয় পাদচরণ বা ফুটার (29019) । পাদচরণে সাধারণত পৃষ্ঠা সংখ্যাই ব্যবহার করা হয়। পৃক্ঠা সংখ্যা অবশ্য শীর্ষচরণের 
সঙ্গেও ডান দিকে অথবা বাম দিকে ব্যবহার করা যায় । 

বইয়ের প্রথম পৃক্ঠা শুরু হয় ডান দিক থেকে । পরের পৃষ্ঠা, অর্থাৎ দ্বিতীয় পৃক্ঠা থাকে বাম দিকে । এভাবে গোটা বইয়ের 
ডান দিকের পৃক্ঠা বিজোড় পৃষ্ঠা (0904 ৪8) এবং বাম দিকের পৃক্ঠা জোড় পৃষ্ঠা (2৬০1) 188) 
হয়ে থাকে | কাজেই ডান দিকের শীর্ষচরণকে বিজোড় শীর্ষচরণ (09৫4 7০৪61) এবং বাম দিকের টন 
শীর্ষচরণকে জোড় শীর্ষচরণ (৬51 1769001) বলা হয় । পাদচরণের ক্ষেত্রেও জোড় পাদচরণ এবং 
বিজোড় পাদচরণ ব্যবহার করা যায় । 

শীর্ষচরণ/পাদচরণ ব্যবহার করার জন্য- 

ইনসার্ট 01090) ট্যাবের রিবনে হিডার এন্ড ফুটার (768001 & 7:9০961) অংশে হিডার (7০০6০), ফুটার (5০০০) 


ফর্মা-২২, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 
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১৭০ কম্পিউটার শিক্ষা 


এবং পেজ নাম্বার (১88০ 0179০.) আইকন রয়েছে । 

সংশ্লিষ্ট আইকনে বা আইনেনের ড্রপ-ডাউন তীরে ক্লিক করলে অনেকগুলো অপশন তালিকা প্রদর্শিত হবে । এ তালিকা থেকে 

প্রয়োজনীয় অপশন সিলেক্ট করলে শীর্ষচরণ বা পাদচরণের জায়গায় কিছু লেখা সিলেক্টেড অবস্থায় থাকবে । এ লেখা মুছে 

শীর্ষচরণ বা পাদচরণের লেখা টাইপ করতে হবে । কোনো লেখা কপি করেও এ ক্ষেত্রে পেস্ট করা যাবে । 
শীর্ষচরণ/পাদচরণের সঙ্গে পৃষ্ঠা সংখ্যা যুক্ত করার জন্য পেজ নাম্বার (0৪৪০ টব ০19০) আইকনে ক্লিক করলে পৃষ্ঠার 
উপরে বা নিচে বা অন্য অবস্থানে পৃক্ঠা নম্বর বসানোর ছক সংবলিত তালিকা প্রদর্শিত হবে । প্রয়োজনীয় ছকে ক্লিক করলে 
এঁ অবস্থানে পৃষ্ঠা নম্বর বসে যাবে । কারেন্ট পজিশন (00177 2031001)-এর ছক সিলেক্ট করলে ইনসার্সন পয়েন্টারের 
জায়গায় পৃষ্ঠা নম্বর বসে যাবে । 

_ শীর্ষচরণ, পাদচরণ এবং পৃষ্ঠা নম্বর সাধারণ নিয়মে সম্পাদনা করা যাবে । শীর্ষচরণ অপশন ছকের নিচে এডিট হিডার, 
রিমুভ হিডার, পাদচরণ অপশন ছকের নিচে এডিট ফুটার, রিমুভ ফুটার এবং পেজ নাম্বার অপশন ছকের নিচে ফরমেট 
পেজ নাম্বার ও রিমুভ পেজ নাম্বার অপশন রয়েছে । 

- এডিট হিডার ও এডিট ফুটার অপশন সিলেক্ট করলে ইনসার্সন পয়েন্টার হিডার বা ফুটারের জায়গায় বসে যাবে । এ 
অবস্থায় সম্পাদনার কাজ করা যাবে । রিমুভ অপশন সিলেক্ট করলে হিডার/ফুটার বাতিল হয়ে যাবে । 

-  পৃক্ঠা নম্বরের ধরন বিন্যস্ত করার জন্য ফরমেট পেজ নাম্ঘার (6010081788০ 109০7) অপশনে ক্লিক করলে 
ফরমেট পেজ নাম্বার (60117917886 010০) ডায়লগ বক্স পাওয়া যাবে ৷ এ ডায়লগ বক্সে নাম্বার ফরমেট 
(00091 7011008) এডিট বারের তীরে ক্লিক করলে পৃষ্ঠা নম্বরের কয়েকটি নমুনা পাওয়া যাবে । এ তালিকা থেকে 
নমুনা অনুযায়ী পৃক্ঠা নম্বরের সংখ্যার ধরন বিন্যস্ত হবে । 


পেজ লেআউট (7১৪০০ [,85058() 

পেজ লেআউট (১৪০ 1,250) ট্যাবের রিবনের পেজ সেটআপ (৪৪০ 5০00) অংশে পৃষ্ঠা সঙ্জার বিভিন্ন অপশন 
রয়েছে । এ সব অপশন ব্যবহার করে পৃৰ্ঠা সঙ্জার কাজ করতে হয় । এ অংশের নিচে পেজ সেটআপ (১৪৪০ ১০69) ড্রপ- 
ডাউন তীরে ক্লিক করলে পেজ সেটআপ (7১৪৪০ ১০০০) ডায়লগ বক্স আসবে | পেজ সেটআপ (৪৪০ ১950) ডায়লগ 
বক্স ব্যবহার করে একবারে অনেকগুলো অপশন পূরণ করে পৃষ্ঠা সঙ্জার কাজ করা যায় । 


পৃষ্ঠার মাপ নির্ধারণ (১৪০ ১০6৮7)) 
সম্পাদনার কাজ শেষ করার পর মুদ্রণ নেওয়ার আগে চূড়ান্তভাবে পৃষ্ঠার মাপ নির্ধারণ করে নেওয়া প্রয়োজন | লেখার 
স্্ 20115 105ভাট 2505 18৪)0: .521817055 পাশাপাশি মাপ কতটুকু হবে, কোনো দিকে কতটুকু মার্জিন রাখতে 


চি & 1 68515 ₹ হবে ইত্যাদি নির্ধারণ করতে হয় পেজ সেটআপ (6৪8০ ১০1) 
পপ ডায়লগ বক্সে বিভিন্ন ঘর পূরণ করে । লেখালেখির কাজ শুবু করার 
আগেও পৃষ্ঠার মাপ ঠিক করে নেওয়া যায় । 


পেজ সেটআপ লে ৩টি ট্যাব রয়েছে; মার্জিনস (1915105), পেপার (0809) এবং লেআউট 

(25090) । 

মার্জিন নির্ধারণের জন্য মার্জিনস (11915109) ট্যাবে ক্লিক করলে ডায়লগ বক্সটি মার্জিনস (11519) ডায়লগ বক্সে 

পরিণত হবে । 

_ মার্জিনস (82105) ডায়লগ বক্সে উপরের মার্জিন (10), নিচের মার্জিন (00017), বাম দিকের মার্জিন (,9?) এবং 
ডান দিকের মার্জিন (২181) নির্ধারণের জন্য সংশ্লিষ্ট এডিট বারের উর্ধ্বমুখী এবং নিম্নমুখী তীরে ক্লিক করে করে মাপসূচক 
সংখ্যা নির্বাচন করতে হবে । সরাসরি টাইপ করেও মাপসূচক সংখ্যা বসানো যাবে । 

_ মার্জিন হচ্ছে পৃষ্ঠার প্রান্ত থেকে লেখার প্রান্ত পর্যন্ত মাঝখানের ফীকা জায়গা ৷ যেমন- ইউএস লেটার আকারের কাগজের 
মাপ হচ্ছে ১১ ইঞ্চি লম্ঘা এবং সাড়ে ৮ ইঞ্চি চওড়া । এ ক্ষেত্রে ডায়লগ বক্সের উপরের মার্জিন (70) ঘরে ১ ইঞ্চি, নিচের 
মার্জিন (3066017) ঘরে ১ ইঞ্চি, বাম দিকের মার্জিন (1.০) ঘরে ১.২৫ ইঞ্চি এবং ডান দিকের মার্জিন 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৭১ 


0318110) ঘরে ১.২৫ ইঞ্চি টাইপ করা হলে বা নির্ধারণ করা হলে 1৮৯৮ তর 
কাগজের উপর মুদ্রণের এলাকা দীড়াবে উপর থেকে নিচের দিকে ৯ [৮ 

ইঞ্চি এবং পাশাপাশি ৬ ইঞ্চি। কারণ, কাগজের দু'পাশ থেকে | ৮ উ 8৯৮ 
১.২৫+১.২৫_২.৫০ ইঞ্চি জায়গা বাদ যাবে এবং উপর-নিচ থেকে ৪ ছি বুনে লে 
১১5২ ইঞ্চি জায়গা বাদ যাবে । | 


২. উপস্থাপন (01161096101) ঘরে দুটি অপশন রয়েছে, খাড়াখাড়ি | 5৮০ 
(১০৮79) ও আড়াআড়ি (:807050896) | খাড়াখাড়ি মুদ্রণ হচ্ছে 1 ৮৮০০০ ০৪ ্ 
সাধারণ নিয়মে মুদ্রণ । কাগজ লম্বাভাবে রেখে উপর থেকে নিচের দিকে 
রেখে মুদ্রণ নেয়া । পাশাপাশি অনেক ঘর বিশিষ্ট-সারণি মুদ্রণের জন্য এ 
ধরনের মুদ্রণ নেওয়ার প্রয়োজন হতে পারে । 


কাগজের আকার (1১৪1)০7 ১176) 

পেজ সেটআপ (৪৪০ ১০) ডায়লগ বক্সের কাগজের আকার, অর্থাৎ 
পেপার (১1991) ট্যাবে ক্লিক করলে ডায়লগ বক্সটি পেপার সাইজ (7১81০) ডায়লগ বক্সে পরিণত হবে । 

ডায়লগ বক্সের পেপার সাইজ (8১০ 9126) পুল-ডাউন মেনুর তীরে ক্লিক করলে বিভিন্ন মাপের কাগজের নামের তালিকা 
পাওয়া যাবে ৷ তালিকা থেকে যে নামটি সিলেক্ট করা হবে চওড়া (ড/107) ও উচ্চতা (791811) ঘরে সিলেক্ট করা কাগজের 
মাপসূচক সংখ্যা উঠবে । এর বাইরে অন্য কোনো মাপের কাগজ ব্যবহার করার প্রয়োজন হলে চওড়া (ড1001) ও উচ্চতা 
(7612170) ঘরে মাপসূচক সংখ্যা টাইপ করলে পেপার সাইজ (27991 9129) ঘরে কাস্টম সাইজ (00500 ১129) 
প্রদর্শিত হবে । 


মুদণ (১117)0) 

সব রকম সম্পাদনা, পৃষ্ঠা অবলোকন এবং পৃষ্ঠার মাপ নির্ধারণের কাজ শেষ করে মুদ্রণের পর্ব শুরু করতে হয় । মুদ্রণ 

নেওয়ার আগে নিশ্চিত হতে হবে যে, কম্পিউটারের সাথে প্রিন্টারের সংযোগ দেওয়া আছে । মুদ্রণের জন্য ফাইল মেনুর প্রিন্ট 

(10) কমান্ড সিলেক্ট করলে পর্দায় প্রিন্ট (0110) ডায়লগ বক্স আসবে । প্রিন্ট ডায়লগ বক্সের পেজ রেঞ্জ 0১88918178০) 

ঘরে- 

- অল (411) সংযুক্ত গোলক বা রেডিও বোতামে ক্লিক করে সক্রিয় করে দিলে ফাইলের সকল পৃষ্ঠা মুদ্রিত হবে | 

_ কারেন্ট পেজ (08007 7৪৪০) সংযুক্ত গোলক বা রেডিও বোতামে ক্লিক করে সক্রিয় করে দিলে ফাইলের যে পৃক্ঠায় 
ইনসার্সন পয়েন্টার থাকবে শুধু সেই পৃষ্ঠা মুদ্রিত হবে । 

_-  পেজেস (88০3) সহযুক্ত গোলক বা রেডিও বোতামে ক্লিক সক্রিয় করে দিলে ডান দিকের টেক্সট বক্সে ইনসার্সন 
পয়েন্টার দেখা যাবে । কত পৃক্ঠা থেকে কত পৃষ্ঠা পর্যন্ত মুদ্রণ নিতে হবে তা এই বক্সে টাইপ করে দিতে হবে | যেমন- 
৬ পৃক্ঠা থেকে ৯ পৃষ্ঠা পর্যন্ত মুদ্রণ নিতে হলে টাইপ করতে হবে ৬-৯ | আবার ৬ পৃষ্ঠা থেকে ৯ পৃষ্ঠা এবং এরপর ১২ 
পৃক্ঠা থেকে ১৮ পৃষ্ঠা পর্যন্ত মুদ্রণ নেওয়ার জন্য টাইপ করতে হবে ৬-৯, ১২-১৮। 

_ নাম্বার অব কপিস (01299 01 ০001০)-এর ডান পাশের টেক্সট বক্সে প্রয়োজন অনুযায়ী যে কোনো একটি সংখ্যা 
সিলেক্ট করতে হবে অথবা টাইপ করতে হবে । এ বক্সে টাইপ করা সংখ্যা অনুযায়ী প্রতিটি পৃষ্ঠার মুদ্রণ-সংখ্যা নির্ধারিত 
হবে । যেমন- এ বক্সে ২ টাইপ করলে প্রতিটি পৃক্ঠার দুটি করে কপি মুদ্িত হবে । 

_  কোলেট (০0118০) সহযুক্ত বাম পাশের চেক বক্স ক্লিক করে ক্রস চিহ্ন যুক্ত করা হলে প্রথমে সবগুলো পৃক্ঠার এক কপি 
করে মুদ্রণ শেষ করে আবার প্রথম থেকে সবগুলো পৃষ্ঠার আর এক কপি করে মুদ্রণের কাজ সম্পন্ন হবে । চেক বক্স 
ক্রসচিন্ন যুক্ত হলে প্রথম থেকেই প্রতিটি পৃষ্ঠার দুই কপি করে যুদ্রণের মাধ্যমে সবগুলো পৃষ্ঠার মুদ্রণ সম্পন্ন হবে । 


[ 0 ] ] 1581758] 


চতুর্দশ অধ্যায় 


স্প্রেশিট এ্যানালাইসিস 
(মাইক্রোসফট এক্সেল ২০০৭) 


স্প্রেডশিট পরিচিতি 

স্প্রেশিট প্রোগ্রাম ব্যবহার করে হিসেব-নিকেশের কাজ করা হয়। এক্সেল একটি জনপ্রিয় স্প্রেডশিট প্রোগ্রাম । 
স্প্রেশিট প্রোগ্রামের সাহায্যে খুব সহজে এবং নির্ভুলভাবে সূক্ষ্ম ও জটিল হিসেব-নিকেশের কাজ করা যায় । 

ধরা যাক, অনেকগুলো খাতে আয়-ব্যয়, মুনাফা ইত্যাদির বড় একটি হিসেবের কাজ করতে হবে ৷ এজন্য হয়তো 
অনেকগুলো সংখ্যার যোগফল থেকে অন্য কয়েকটি সংখ্যার যোগফল বিয়োগ করতে হবে এবং এই বিয়োগ ফলের 
একটি শতকরা হার বের করে অন্য আরও কিছু সংখ্যার যোগফলের সঙ্গে যোগ বা বিয়োগ করতে হবে । এ রকম একটি 
হিসেবের কাজ খাতা-কলমে করতে অনেক সময়ের প্রয়োজন ৷ এ ছাড়া ভুলত্রুটির সম্ভাবনা তো থাকেই । আবার একটি 
সংখ্যার পরিবর্তন করতে হলে এ সংখ্যার সঙ্গে সম্পর্কযুক্ত সকল হিসেবই পরিবর্তন করতে হবে । 

কিন্তু এক্সেলের সাহায্যে নির্ভুলভাবে এবং জ্বল্পতম সময়ে এ ধরনের হিসেব-নিকেশের কাজ করা যায় । নির্দিষ্ট 
জায়গাগুলোতে ফর্মুলা বসিয়ে দিলে কম্পিউটার আপনাআপনি প্রদত্ত সংখ্যার ভিত্তিতে নির্ভুলভাবে সম্পূর্ণ হিসেবের 
কাজটি সম্পাদন করে দেয় । 


মাইকোসফট এক্সেল ২০০৭ খোলা 
স্প্রেডশিট প্রোগ্রামের সাহায্যে হিসেব-নিকেশের কাজ শুরু করার জন্য স্প্রেডশিট প্রোগ্রাম খুলে নিতে হবে । স্প্রেডশিট 
প্রোগ্রাম খুলতে হয় ডেস্কটপ পরিবেশ থেকে | ডেস্কটপ পরিবেশ থেকে স্প্রেডশিট প্রোগ্রাম খোলার জন্য- 

স্টার্ট (51211) মেনুতে ক্লিক করলে একটি ফ্লাইআউট মেনু পাওয়া যাবে । এ ফ্লাইআউট মেনুর প্রোথামস 
(908815) মেনুতে মাউস পয়েন্টার স্থাপন করলে বৃ 
আর একটি ফ্লাইআউট মেনু পাওয়া যাবে । এ ফ্লাইআউট- 7; 
মেনু তালিকা থেকে মাইক্রোসফট অফিস (10030? | 
078০6) মেনুতে ক্লিক করলে পাশেই আর একটি 73. 
ফ্লাইআউট মেনুতে মাইক্রোসফট অফিস (৮107090?ি ১, 
01709)-এর প্রোগ্রামগুলোর তালিকা পাওয়া যাবে । এ 
তালিকা থেকে স্প্রেডশিট প্রোগ্রাম মাইকোসফট অফিস 
এক্সেল ২০০৭ (0%1070500 005 ঘ/0] 2007)- 8 
এ ক্লিক করলে মাইক্রোসফট অফিস এক্সেল ২০০৭ টু 
07000506 005০9 73০91 2007) খুলেযাবে। . 


ডকুমেন্ট উইন্ডো পরিচিতি 
মাইক্রোসফট অফিস এক্সেল ২০০৭ 04100990চি 09906 7706] 2007) প্রোগ্রাম খোলার পর বা স্প্রেশিট প্রোগ্রাম 
চালু হওয়ার পর হিসেব-নিকেশের কাজ শুরু করার জন্য একটি শূন্য ডকুমেন্ট বা শূন্য পর্দা উপস্থাপিত হবে । 


কমিপউটার শিক্ষা ১৭৩ 


এ শুন্য ডকুমেন্ট বা শূন্য পর্দাকে বলা হয় ডকুমেন্ট উইন্ডো । এ [. টু 
ডকুমেন্ট উইন্ডো বা পর্দাটি আসলে একটি হিসেবের খাতার শূন্য িন্রস্বৃমলবন্র্য নি 
পৃক্ঠার মতো । এ শূন্য পৃষ্ঠাতেই হিসেবের কাজ করতে হবে । | 
কাজ শুরু করার আগে ডকুমেন্ট উইন্ডোর বিভিন্ন অহশের 
পরিচিতি এবং ব্যবহার সম্পর্কে জেনে নেওয়া প্রয়োজন । 


ওয়ার্কশিট পরিচিতি লন ( 
ডকুমেন্ট উইন্ডোজ (10008716716 %%17100%79) : পর্দায় ভিপি 
অসংখ্য আয়তাকার ঘর বিশিষ্ট অংশটিই হচ্ছে ওয়ার্কাশিটের নল 


ডকুমেন্ট উইভ্ডো (9000)2101 %111005/5) | 
বর (0911) : ওয়ার্কশিটের প্রতিটি আয়তকার অংশই একটি [. 
করে ঘর (0911) হিসেবে পরিচিত । একটি ঘরে ৩২,৭৬৭টি পর্যন্ত অক্ষর টাইপ করা যেতে পারে । 

কলাম (00117018) £ কলাম হচ্ছে উপর থেকে নিচের দিকে চলে আসা ঘরের সমস্টি । প্রত্যেকটি কলামকে একটি করে 
ইধরেজি বর্ণ দিয়ে চিহ্নিত করা হয় । যেমন- কলাম 4, কলাম 9, কলাম 0 ইত্যাদি নামে উল্লেখ করা হয় । একটি 
ওয়ার্কশিটে ১৬,৩৮৪টি কলাম থাকে । একটি কলামের পাশাপাশি মাপ ২৫৫ অক্ষর পর্যস্ত প্রসারিত হতে পারে । 

সারি (ে২০চ্ষ) : সারি (0২০৬) হচ্ছে বাম দিক থেকে ডান দিকে পাশাপাশি চলে যাওয়া ঘরের সমষ্টি । প্রত্যেকটি সারিকে 
ইহরেজি ১ ২ ৩ ইত্যাদি সংখ্যা দিয়ে চিহ্নিত করা হয় । যেমন- সারি ১ (0২০ 1), সারি ২ (২০ 2), সারি ৩ (০ম 3) 
ইত্যাদি । একটি ওয়ার্কশিটে ১০,৪৮,৫৭৬ টি সারি থাকে । 

ঘরের অবস্থান (091001॥ 01 0:11) : কলাম এবং সারির সংযোগ স্থানে অবস্থিত ঘরটিকে এ ঘরের অবস্থান 
হিসেবে উল্লেখ করা হয় । যেমন- 0 কলামের ১২ নম্বর সারির সহযোগ স্থানে অবস্থিত ঘরটি হচ্ছে 012, 7 কলামের ৯ 
নম্বর সারির সংযোগ স্থানে অবস্থিত ঘরটি হচ্ছে 79 ইত্যাদি । 

সক্রিয় ঘর (46116 0911) : কোনো ঘরে মাউস পয়েন্টার দিয়ে ক্রিক করলে এ ঘরটি সক্রিয় হয় । সক্রিয় ঘরের 
আয়তাকার অংশ মোটা রেখাসম্পন্ন হয় ৷ 

সক্রিয় ঘ্বর নির্দেশক (010৮6 061] 79912719107) : ওয়ার্কাশিটের যখন যে ঘরটি সক্কিয় থাকে তখন সেই ঘরটির 
পরিচয় বা অবস্থান সক্রিয় ঘর নির্দেশক অংশে প্রতিফলিত হয় । চিত্রে 4৯1 হচ্ছে সক্রিয় ঘর । 

ফর্মুলা বার (001770719 7387) : ফমুলা বার-এ সক্রিয় ঘরের বিষয়বস্তু প্রদর্শিত হয় । 

কলাম নির্দেশক (0018707 70951578801) ; ওয়ার্কশিটে 4 73019 7 ইত্যাদি ইহরেজি বর্ণের সাহায্যে কলামের 
পরিচয় বা নাম নির্দেশ করা হয় । এ বর্ণগুলোকে কলাম নির্দেশক (00100) [099118101) বলা হয় । 

সারি নির্দেশক 0২9 1)6512712607) £ প্রতিটি সারির বাম পাশে ইংরেজি ক্রমিক সংখ্যা দ্বারা সারির পরিচয় বা হ্যা 
নির্দেশ করা হয় । এ ক্রমিক সংখ্যাগুলোকেই সারি নির্দেশক (২০৮ 1)65121901) বলা হয় । 

কাজ শুরুর পালা 

ধরা যাক, মুদ্রণ ঘর নামের একটি ছাপাখানার ব্রেমাপিক আয়-ব্যয় ও মুনাফার একটি হিসাব বা ওয়ার্কশিট তৈরি করতে হবে । 
ওয়ার্কশিটটি তৈরির আগের ঘর, সারি, কলাম, অংশবিশেষ এবং গোটা ওয়ার্কাশিট সিলেক্ট করার নিয়ম সম্পর্কে জেনে 
নেওয়া প্রয়োজন । কারণ, কোনো একটি ঘরে সংখ্যা বা লেখা বসানোর জন্য এ ঘরটি সিলেক্ট করে সক্রিয় করে নিতে হয় । 


সিলেক্ট করার অর্থ হচ্ছে এ ঘর, সারি, কলাম বা বিশেষ অংশকে কোনো কাজের জন্য তৈরি করা বা কাজের আওতায় 
আনা । 


১৭৪ কম্পিউটার শিক্ষা 


সিলেক্ট করার নিয়ম 

একটি ঘর (9171810 0611): নির্দিষ্ট ঘরের উন্পর মাউস পয়েন্টার স্থাপন করে 
মাউসে ক্লিক করলে ঘরটি পিলেক্টেড হয় । একটি ঘর সিলেক্ট করার পর কী-বোর্ডের 
শিফট (91) বোতাম চেপে রেখে তীরচিহ্ন বোতামগুলো ব্যবহার করে উপপরে- 
নিচে, ভানে বাঁয়ে পর্যায়ক্রমে একটি করে ঘর সিলেক্ট করা যায় ৷ 


একাধিক ঘর বা নির্দিশ্ট কিছু ঘর (0]] 7২97156): ধরা যাক, ওয়ার্কশিটের 45 
ঘর থেকে 913 ঘর পর্যন্ত সিলেক্ট করতে হবে । এ ক্ষেত্রে প্রথমে 45 ঘরের উপর 
মাউস পয়েন্টার স্থাপন করে মাউসে ক্লিক করে আড্ডুলের চাপ রাখতে হবে | আঞ্জুল 
চেপে রাখা অবস্থাতেই মাউস পয়েন্টারকে ডান দিকে 735 ঘর পর্যস্ত টেনে নিতে 
হবে এবং 135 পর্যন্ত পৌঁছার পর মাউস পয়েন্টারটিকে নিচের দিকে 7313 ঘর পর্যন্ত 
টেনে এনে মাউসের উপর থেকে আঙুলের চাপ ছেড়ে দিতে হবে । এবার 
দেখা যাবে 45 থেকে 313 পর্যস্ত অংশের 'ঘরগুলো সিলেক্টেড বা হাইলাইটেড (9919050/718111187150) অবস্থায় 
আছে । সিলেক্টেড বা হাইলাইটেড অংশ কালো আচ্ছাদন যুক্ত (সাদা-কালো পর্দায়) দেখা যায় । সিলেক্টেড অংশের মধ্যে 
লেখা থাকলে তা সাদা দেখা যায় । রঙিন পর্দায় সিলেক্টরেড বা হাইলাইটেড অংশ হালকা রষিন পর্দায় আচ্ছাদ্নযুক্ত হয় 
এবং কোনো ঘরে লেখা থাকলে তা ভিন্ন রঙে দেখা যায় । 

কী-বোর্ডের শিফট (9101) এবং তীরচিহ্ন বোতাম (4170৬ 79%)-এর সাহায্যেও উপরে বর্ণিত সিলেকশনের কাজ 
করা যায় । এ ক্ষেত্রে 4.5 ঘর সিলেক্ট করার পর শিফট (91:10) বোতাম চেপে রেখে ডানমুখী তীরচিহ্ন বোতামে দুবার 
চাপ দিলে ডান পাশের ঘর, অর্থাৎ 25 দিলেক্টেড হবে । এবার নিম্নমুখী তীরচিহ্ছ বোতামে চাপ দিতে থাকলে সিলেকশন 
নিচের দিকে বাড়তে এবং ৪13 ঘর পর্যন্ত পৌছার পর শিফট (91016) বোতামের চাপ ছেড়ে দিতে হবে । 
সবচেয়ে সহজ পদ্ধতি হচ্ছে, 45 ঘর সিলেক্ট বা সকিয় করার পর শিফট বোতামে চাপ রেখে সরাসরি 713 ঘরে ক্লিক 
করলে 45 ঘর থেকে 913 ঘর পর্যন্ত সবগুলো ঘর সিলেক্টরেভ হয়ে যাবে | সিলেকশন তুলে দেওয়ার প্রয়োজন হলে 
ওয়ার্কশিটের যে কোনো জায়গায় মাউস পয়েন্টার ক্লিক করলে সিলেকশন চলে যাবে । 


একটি সারি (917586 7২০কম) ও এ্রকাধিক সারি (7২87156 01 7২০): একটিমাত্র সারি সিলেক্ট করার জন্য সারির বাম 
পাশে সারি নির্দেশক (২০%% 70981818001) সংখ্যার উপর ক্লিক করতে হবে । নির্দিষ্ট সারির উপপর/নিচে আরও নারি 
সিলেক্ট করতে হলে সারি নির্দেশক সংখ্যায় ক্লিক করে নির্দিষ্ট সারি সিলেক্ট করার পর মাউসে চাপ রেখে উপরে/নিচে 
ড্রাগ করে একই সঙ্গে আরও সারি সিলেক্ট করতে হবে ৷ 

এ ছাঁড়ী ঘে কোনো সারির একটি ঘর সিলেক্ট করে বী-বোর্ডের শিক্ষট (911) বৌতাম চেপে রেখে স্পেস বার-এ চাপ 
দিলে এ ঘরের সম্পূর্ণ সারিটি সিলেক্টেড হয়ে যাবে । কন্ট্রোল (001) বোতাম চেপে রেখে স্পেস বার-এ চাপ দিলে এ 
ঘরের সম্পূর্ণ কলাম সিলেক্টেড হয়ে যাবে । 

একটি কলাম (5171515 €20]0]1)7) ও একাধিক কলাম (২81106 01 00]এযাজাতও): একটি কলাম সিলেক্ট করার জন্য 
নির্দিষ্ট কলাম নির্দেশক (00151701 [081217910?) বর্ণের উপর ক্লিক করতে হয় ৷ এরপর প্রয়োজন হলে মাউসে চাপ 
রেখে ডানে/বীয়ে দ্র্যাগ করে ডানের/বীয়ের একাধিক কলাম সিলেক্ট করা যায় । 

এ ছাড়া উপরে উল্লেখ করা হয়েছে যে, কলামের ষে কোনো একটি ঘর পিলেক্ট করে কক্ট্রোল (010) বোতাম চেপে রেখে 
স্পেস বার-এ চাপ দিলে এ ঘরের সম্পূর্ণ কলামটি সিলেক্টরেড হয়ে যাবে । 


সিলেক্ট করা অহশ 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৭৫ 


সম্পূর্ণ ওয়ার্কশিট 00780176 %01191)690): কলাম নির্দেশক অ বর্ণের বাম পাশে এবং সারি নির্দেশ সংখ্যা ১-এর 
উপরে অবস্থিত ঘরে ক্লিক করলে সম্পূর্ণ ওয়ার্কশিট সিলেক্টেড হয়ে যাবে | এ ছাড়া কী-বোর্ডের কন্ট্রোল (০01) ও 
শিফট (911) বোতাম চেপে স্পেস বার-এ চাপ দিলেও সম্পূর্ণ ওয়ার্কশিট সিলেক্টেড হয়ে যাবে । 
বিচ্ছিম অংশ (0)190071685)08051$ [২87159): একটি অংশ সিলেক্ট করার পর 0] বোতাম চেপে রেখে বিচ্ছিন্নভাবে 
অন্য একটি অংশ সিলেক্ট করা যায় । এভাবে একাধিক অংশবিশেষ বিচ্ছিন্নভাবে সিলেক্ট করা যায় । 


বাতলা ও ইংরেজি 

মাইক্রোসফট অফিস ওয়ার্ড ২০০৭-এ বাংলা টাইপ করার নিয়মেই স্প্রেডশিট প্রোগ্রামে বাংলায় টাইপের কাজ করার 

জন্য কী-বোর্ডকে বাংলা কী-বোর্ডে রূপান্তরিত করে নিতে হবে | এরপর বাংলা অক্ষর বা ফন্ট বাছাই করার জন্য- 

১. হোম (50006) ট্যাবের ফন্ট (5000) অংশে ফন্ট (60) ড্রপ-ডাউন তীরে ক্লিক করলে ফরমেট সেলস (00008 
09115) ডায়লগ বক্স পাওয়া যাবে । 

, ডায়লগ বক্সের ফন্ট (0) ট্যাবে ক্লিক করলে ভায়লগ বক্সটি ফন্ট (001) ডায়লগ বকে রূপান্তরিত হবে । 

. ভায়লগ বক্সের ফন্ট (5011) অহশের স্ক্রল তীরে ক্লিক করে করে বাংলা ফন্ট নির্বাচন করতে হবে । 

. ফন্ট স্টাইল (5001 5516) অংশ থেকে অক্ষরের ধরন নির্বাচন করতে হবে । 

. সাইজ (9129) অংশে অক্ষরের আকার নির্বাচন করে ডায়লগ বক্সের 07. বোতামে ক্লিক করতে হবে । 


টাইপ করার নিয়ম 

কোনো ঘর সিলেক্ট করে টাইপ করার পর কী-বোর্ডের এন্টার (2:05) বোতামে চাপ দিলে টাইপ করা বিষয় এ ঘরে 

[০.7 ৯ সন্নিবেশিত হয়ে যাবে । টাইপ করার সময় ফর্মুলা বার-এ লেখাগুলো 
উঠতে থাকবে ] বাংলার ক্ষেত্রে অর্থহীন কিছু ইংরেজি বর্ণ দেখা যাবে । 

লি এ পর্যায়ে ফর্মুলা বার-এব বাম পাশে এবং সক্রিয় ঘর নির্দেশকের 

১০৫ ডান পাশে, অর্থাৎ এ দুটির মাঝখানে ব্রসচিহ এবং টিকচিহন দেখা 
যাবে । টিকচিহ্কে মাউস পয়েন্টার ক্লিক করলেও কী-বোর্ডের এন্টার 
(চর) বোতামে চাপ দেওয়ার কাজ হবে । পক্ষান্তরে, ক্রসচিহে 

1! ক্রিক করলে টাইপ করা বিষয়বস্তু বাতিল (08০1) হয়ে যাবে । 


ওরারধনিটে ফরদ্ার (৪০5102)-এর ব্যবহার 

বিভিন্ন ঘরের বিভিন্ন সংখ্যার সঙ্গে যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগ, শতকরা হিসাব এবং ক্ষুদ্রতর, বৃহত্তর ইত্যাদি সম্পর্কের 
ভিস্তিতে ফলাফল লাভের জন্য যে পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়, তাকেই সাধারণভাবে ফর্খুলা বলা হয় | এক্সেলের যোগ, 
বিয়োগ ইত্যাদির চিহ্ত গুলো হচ্ছে নিম্মরূষ্প- 

যোগ + 

বিয়োগ _ হোইফেন) 

গুণ * (তারকা চিহৃ) 

ভাগ / অবলিক) 

স্বাত * (75009179008001) 

শতকরা % 

যোগ, বিয়োগ এবং শতকরা চিহু পরিচিত । কিন্তু, গুণ ও ভাগ চিহৃ পরিচিত চিহ্কের মতো নয় । কম্পিউটারের গুণ চিহ্ু 
হচ্ছে তারকা চিহ্ু &*) এবং ভাগ চিত্র হচ্ছে অবলিক চিহ্ু (/) | 


নি90 কে /০৪ 


১৭৬ কমিপউটার শিক্ষা 


ফর্খুলায় একইসঙ্গে যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগ ইত্যাদি ব্যবহারের ক্ষেত্রে কিছু নিয়ম অনুসরণ করতে হয় । ধরা যাক, 
একটি ঘরের সঞ্জে অন্য ঘরের সংখ্যা যোগ করে তৃতীয় একটি ঘরের সংখ্যা দিয়ে ভাগ করতে হবে । ঘর তিনটির 
সংখ্যাগুলি হচ্ছে যথাক্রমে ৩, ৫ এবং ২। এ ক্ষেত্রে ফর্মুলা টাইপ করার উপর ফলাফল নির্ভর করবে | যেমন- ৩+৫/২- 
এর ফল হবে €.৫ এবং (৩+৫)/২-এর ফল হবে ৪ । কম্পিউটার ভাগ/গুণের কাজ আগে করে এবং পরে 
যোগ/বিয়োগের কাজ করে | যোগ, বিয়োগ, গুণ ও শতকরা হিসেবের কয়েকটি পদ্ধতির নমুনা ও ফল নিচে দেওয়া হল- 
৩+৫/২-৫.৫ 

(৩+৫)/২_ ৪ 

২7+৪-৬-০ 

২+৩*%৩-১১ 

২+৩৯%৩/২ _৬-৫ 

€২+৩*৩)/২_৫-৫ 

(২+৩)+৩/২ ল ৭.৫ 

(২+৩)/২*২ -€& 

১৫০+৩০% নল ৪৫ 

ফর্মুলায় ব্যবহৃত তুলনামূলক মান ভিত্তিক চিহৃুগুলো হচ্ছে- 


এছাড়া বিভিন্ন ঘরের উল্লেখ (9০11 7০65110০) বা বিভিন্ন ঘরের মধ্যে সম্পর্ক স্থাপনের জন্য কোলন (9), কমা €০) 
এবং স্পেস ব্যবহার করা হয় । যেমন- 4৯1 ঘর থেকে /10 ঘর পর্যন্ত যোগ করার জন্য টাইপ করা যায় ল 977৬ 
(41:10) | বিচ্ছিন্ন ঘরের যোগ করার জন্য টাইপ করা যায় - 9014 ৯1:43, 46: 410) । 


একটি ছাপাখানার হিসেবের ওয়ার্কশিট তৈরি 

১. মাউস পয়েন্টারের সাহায্যে 1 ঘর সিলেক্ট করতে হবে । 

২. টাইপ করা বিষয়বস্তুর পরিমাণ বেশি হলে পাশের 0 কলাম যদি শূন্য না থাকে, তাহলে ৪ কলামের জায়গার 
অতিরিক্ত বিষয়বস্তু একবারে দেখা যাবে না। এমতাবস্থায়, সম্পূর্ণ বিষয়বস্তু সংকুলানের জন্য কলামের 
পাশাপাশি মাপ বাড়াতে হবে । কলামের পাশাপাশি মাপ বাড়ানোর জন্য- 

ক. মাউস পয়েন্টার 3 কলাম নির্দেশক বর্ণের ডান দিকের রেখার উপর নিলে পাশাপাশি দ্বিমুখী তীরে পরিণত হবে । 
কলামের মধ্যেই সংকুলান হয়ে যাবে । 

অথবা 
লেখা অনুযায়ী কলামের পাশাপাশি মাপ বাড়ানোর সবচেয়ে সহজ উপায় হচ্ছে নির্দিষ্ট কলাম নির্দেশক বর্ণের ডান 
বেড়ে যাবে । 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৭৭ 


৩. উপরে বর্ণিত নিয়মে 81 ঘরে 'মুদ্রণ ঘর' টাইপ করতে হবে । 
এরপর 72 ঘর সিলেক্ট করে 'ত্রেমাসিক হিসাব টাইপ করতে ২০৭ 
হবে। ০ 

৪. ক. 85 ঘরটি ক্লিক করে সক্রিয় করার পর “অক্টোবর টাইপ চি ২ 
করে কী-বোর্ডের ট্যাব প৪১) বোতামে চাপ দিলেৎ 85 ঘরে 7. 57. ১০০০০ 55০০ ১৪০০০ 
অক্টোবর লেখা সন্নিবেশিতহ হবে এবং 05 ঘরটি সক্রিয় |: ফিক খ্ব ২০০০ আইলড শুভ 
হবে। 55 ঘরে তেরা টাই করে কীবোর্ড ট্যাব -+. 75535 
(8) বোতামে চাপ দিতে হবে | এতে 705 ঘরটি সক্রিয় .. ছল ভু ২০০০ ইন আভা 
হবে । 795 ঘরে “ডিসেম্বর' টাইপ করে ফর্মুলা বার-এর :-. দিদ্যাৎ দন 
এন্টার বা টিক চিন্তে ক্লিক করতে হবে অথবা কী-বোর্ডের ২৮ ৮০০০ ২৫০০ ৯০০০ 


এন্টার বোতামে চাপ দিতে হবে । 
মনে রাখতে হবে, কোনো একটি সক্রিয় ঘরে কিছু টাইপ করার পর কী-বোর্ডের এন্টার (30667) বোতামে বা 
নিষ্নমুখী তীর বোতামে (9০%া] £াতেম 1০5) চাপ দিলে এ ঘরে টাইপ করা লেখা সন্নিবেশিত হয়ে যায় এবং 
নিচের ঘরটি স্রিয্ন ঘরে পরিণত হয় । ট্যাব (18০) বোতামে চাপ দিলে ভান দিকের ঘর, উরধ্বমুখী তীর বোতামে 
(00 &০জ্/ ৮:০৮) চাপ দিলে উপরের ঘর এবং বামমুখী তীর বোতামে চাপ দিলে বাম দিকের ঘর সক্রিয় ঘরে 
পরিণত হয় । 

৫. 46 ঘরে মাউস পয়েন্টার ক্লিক করে £6 ঘর সক্রিয় করার পর- 
"আয়" টাইপ করে এন্টার বোতাম চাপ দিতে হবে । 
“অফিস খরচ" টাইপ করে দু'বার এন্টার বোতামে চাপ দিতে হবে । এতে £9 ঘর সক্রিয় হবে। 
'লাভ' টাইপ করে এন্টার বোতামে চাপ দিতে হবে । 
“ঘর ভাড়া” টাইপ করার পর এন্টার বোতামে চাপ দিতে হবে । 
“বিদ্যুৎ খরচ' টাইপ করে দু'বার এন্টার বোতামে চাপ দিতে হবে | এতে 415 ঘর সক্রিয় হবে । 
প্রকৃত লাভ' টাইপ করে এন্টার বোতামে চাপ দিতে হবে । 

৬. একই নিয়মে হিসাবের ঘরগুলোতে নির্দিষ্ট সংখ্যা বা অঙ্ক বসাতে হবে । 

৭. এবার ফর্মুলার সাহায্যে 'লাভ' ও 'প্রকৃত লাভ" সারি দুটি পূরণ করতে হবে । 
ফর্মুলা টাইপের কাজ শুরু করতে হয় সমান-সমান চিহ্র (5) দিয়ে । 
89 ঘরে মাউস পয়েন্টার ক্লিক করে ঘরটি সক্রিয় করার পর ফর্মুলা বসাতে হবে বা টাইপ করতে হবে এভাবে- 
-136-87 
ফর্মুলা টাইপ করার পর এন্টার বোতামে চাপ দিলে ফর্মুলা কার্যকর হবে | 

৮- প্রকৃত লাভ-এর সারিটি পূরণ করতে হবে একটু অন্য রকমভাবে । এখানে ১০ ও ১১ নম্ঘর সারির যোগফলকে ৯ 
নম্বর সারির লাভের অঙ্ক থেকে বিয়োগ করতে হবে । অতএব, ফমুলাটি টাইপ করতে হবে এভাবে- 
_ 89-0810+811) 
শেষের বল্ধনী টাইপ করে এন্টার বোতামে চাপ দিলে 7313 ঘরে প্রকৃত লাভের অঙ্ক ১৯ বসে যাবে । 
এবার 013 ও 1313 অর্থাৎ নভেম্বর ও ডিসেম্বর মাসের প্রকৃত লাভের অঙ্ক বের করার জন্য_ 


ফর্মা-হ৩, কম্পিউটার শিক্ষা-টম 


১৭৮ কম্পিউটার শিক্ষা 


১. 313 সহ 013 ও 17913 সিলেক্ট করতে হবে । 

২. হোম ট্যাবের রিবনের এডিটিং (2.01608) অংশে ফিল (1111) আইকনে ক্লিক করলে অপশন তালিকা প্রদর্শিত হবে । 
এ তালিকা থেকে রাইট (7২1%1)) সিলেক্ট করতে হবে । 

অথবা 
কী-বোর্ডের ০01 বোতাম চেপে ₹. বোতামে চাপ দিলে 013 ও [13 ঘর দুটিতে প্রকৃত লাভের অঙ্ক বসে যাবে । 

- একই নিয়মে 09 ও 7১9 ঘরে লাভের অওক পাওয়ার জন্য ফিল রাইট পদ্ধতিতে ফর্খুলা বসাতে হবে । 

সর্বশেষ কাজ হচ্ছে ৮ ও ১২ নম্বর সারিতে বিভাজন রেখা বসানো । এ জন্য- 

৯. 98 ঘর সিলেক্ট করে হাইফেন (-) টাইপ করতে হবে । 

ক. ঘরটি সিলেক্টেড থাকা অবস্থায় হোম ট্যাবভুক্ত রিবনের ফন্ট, এ্যালাইনমেন্ট, নাম্বার ড্রপ-ডাউন তীরে ক্লিক করলে 
ফরমেট সেলস (017 09119) ডায়লগ বক্স পাওয়া যাবে । 

অথবা 
সেলস অংশের ফরমেট মেনুর ড্রপ-ডাউন তীরে ক্লিক করলে বিভিন্ন অপশনের তালিকা পাওয়া যাবে । এ তালিকার 
একেবারে নিচে ফরমেট সেলস কমান্ড সিলেক্ট করলে ফরমেট সেলস ডায়লগ বক্স পাওয়া যাবে । 

খ. ডায়লগ বক্সের এ্যালাইনমেন্ট (41150012100) ট্যাব সিলেক্ট করলে ডায়লগ বক্সটি এ্যালাইনমেন্ট (11£)]02171) 
ডায়লগ বক্সে রূপান্তরিত হবে । 

_ এখান থেকে হরাইজন্টাল (70101201091) পুল-ডাউন মেনুর তীরে ক্লিক করলে যে তালিকা পাওয়া যাবে সেখান 
থেকে ফিল (111) সিলেক্ট করে 01 বোতামে ক্লিক করলে ডায়লগ বক্স চলে যাবে এবং 78 ঘরটি পূর্ণ বিভাজন 
রেখাযুক্ত হয়ে যাবে । 

গ. 78 ঘরটি সিলেক্ট করে মাউসে চাপ রেখে ভান দিকে দ্র্যাগ করে 08 ও 1)8 ঘর দুটি সিলেক্ট করতে হবে । 

ঘ. রিবনের এডিটিং (10108) অংশে ফিল (111) আইকনে ক্লিক করলে অপশন তালিকা প্রদর্শিত হবে ৷ এ তালিকা 
থেকে রাইট (0315170 সিলেক্ট করতে হবে । 


অথবা 

কী-বোর্ডের ০ বোতাম চেপে ২ বোতামে চাপ দিলে 08 ও 1)8 ঘর দুটি বিভাজন রেখাযুক্ত হয়ে যাবে । 

১০. এবার ১২ নম্বর সারির বিভাজন রেখাও উপরে বর্ণিত ৯ নম্বর ধাপের নিয়মে পূরণ করতে হবে | 

আর মাত্র একটি বিষয় বাকি । 

ওয়ার্কশিটের পরিচিতি এবং বর্ণনামূলক লেখাগুলো সুন্দর করে সাজাতে হবে | এ জন্য- 

ক. 91 ঘরে মাউস পয়েন্টার ক্লিক করে “মুদ্রণ ঘর' ছাপাখানা সিলেক্ট করতে হবে । 

খ. ফন্ট ডায়লগ বক্সের সাহায্যে অক্ষরের আকার-আকৃতি নির্ধারণ করতে হবে । 
ওয়ার্কশিটের শিরোনাম হিসেবে মুদ্রণ ঘর ছাপাখানার নাম বড় অক্ষরে সুন্দর দেখাবে | 

গ. মনে হতে পারে শিরোনামটি একটু ডানে সরানো গেলে ভালো দেখাত । এজন্য ফর্মুলা বার-এর অর্থহীন ইংরেজি 
অক্ষরগুলোর একবারে বামে ক্লিক করে ইনসার্সন পয়েন্টার বসাতে হবে । ক্রিক করার পর যদি দেখা যায় ইনসার্সন 
পয়েন্টারের বাম পাশে অক্ষর আছে, তাহলে কী-বোর্ডের বামমুখী তীরচিহ্ত বোতামে (টি /া0জ/ 1০5) চাপ 
দিয়ে ইনসার্সন পয়েন্টারকে অক্ষরগুলোর একেবারে বামে নিয়ে আসতে হবে । 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৭৯ 


- এবার স্পেসবার-এ চাপ দিতে থাকলে লেখাগুলো ডান দিকে সরে যেতে থাকবে । 

- এন্টার বোতামে চাপ দিলে দেখা যাবে "মুদ্রণ ঘর* শিরোনামটি কিছুটা ডান দিকে সরে গেছে । যদি আরও ভানে 
সরাতে হয়, তাহলে একই রকমভাবে ফম্পুলা বার-এর লেখার বাম পাশে ইনসার্সন পয়েন্টার বসিয়ে ব্যাকস্পেস 
বোতামে চাপ দিতে হবে | 

- এরপর উপরে বর্ণিত নিয়েমই “ব্রেমাসিক হিসাব' লেখা লাইনটি বিন্যস্ত করতে হবে | এ ক্ষেত্রে ব্রেমাসিক হিসাবের 
জন্য ফন্ট সাইজ (912০) টেক্সট বক্সে ১৮ পয়েন্ট নির্বাচন করা যেতে পারে । 

মনে রাখতে হবে, ফন্ট ভায়লগ বক্সের সাইজ (912০)-এর তালিকায় যদি প্রয়োজনীয় পয়েন্টের সংখ্যা না পাওয়া যায়, 

তাহলে সাইজ (972০) টেক্সট বক্সে প্রয়োজনীয় সংখ্যাটি টাইপ করে দিতে হবে | এতক্ষণে লক্ষ করলে দেখা যাবে, 

হিসাব বা ওয়ার্কশিটটি সম্পূর্ণভাবে তৈরি হয়েছে । 


পরীক্ষা-নিরীক্ষা 

তৈরি ওয়ার্কশিটটি এবার একটু পরীক্ষা-নিরীক্ষা করে দেখা যেতে পারে | যেমন- নভেম্বর মাসের আয় ৭০০০-এর 
পরিবর্তে ৬০০০ বা ৮০০০ টাইপ করে এন্টার বোতামে চাপ দিলে দেখা যাবে এঁ মাসের লাভ এবং লাভের ঘরের 
সংখ্যাগুলো আনুপাতিক হারে আপনাআপনিই পরিবর্তিত হয়ে গেছে । অন্যান্য ঘরের সংখ্যাও পরিবর্তন করে একইরকম 
ফল পাওয়া যাবে । সংখ্যাগুলো ছোট হওয়ায় মুখে মুখে হিসাব মিলিয়ে দেখা যাবে পরিবর্তনগুলো সঠিক হয়েছে । অর্থাৎ, 
এতে আর কোনো সন্দেহ থাকবে না যে সংখ্যা যত বড়ই হোক এবং ওয়ার্কশিট যত দীর্ঘই হোক হিসাবের কাজটি 
নির্ভুলভাবেই সম্পন্ন হবে । 

ওয়ার্কশিট সংরক্ষণ 

অন্যান্য গ্যাপ্রিকেশন প্রোগ্রামের মতোই, বিশেষ করে ইতোপূর্বে শেখা ওয়ার্ড প্রসেসিংয়ের মতো, একই নিয়মে অফিস 
মেনু থেকে সেভ (১৪৮০) কমান্ড দিয়ে সেভ এ্যাজ (9৪৬০ 4৪) ডায়লগ বক্সে ফোল্ডার নির্বাচন ও ফাইলের নাম টাইপ 
করে ওয়ার্কশিট সংরক্ষণ করতে হবে । 


চার্ট গ্রাফ (0)8710/0787)11) তৈরি করা 
মুদ্রণ ঘর ওয়ার্কশিটের, ধরা যাক, ৩ মাসের আয় এবং প্রকৃত লাভের ভিত্তিতে চার্ট বা গ্রাফ তৈরি করা যেতে পারে । 
এ জন্য- 
১. মাস এবং আয়ের সারি দুটি সিলেক্ট করতে হবে । 
২. অফিস বোতামের নিচে ক্লিপবোর্ড (01100214) গ্রুপে অবস্থিত কপি (001) আইকনে ক্লিক করতে হবে । 
অথবা 
কী-বোর্ডের ০] বোতাম চেপে রেখে ৫ বোতামে চাপ দিতে হবে ৷ এর যে কোনো প্রক্রিয়ায় সিলেক্ট করা অংশ কপি হবে । 
৩. ওয়ার্কশিটের নিচের অংশে একটি সারির প্রথম ঘরে মাউস পয়েন্টার ক্লিক করে সিলেক্ট করতে হবে । 
৪. অফিস বোতামের নিচে ক্লিপবোর্ড (01109609810) গ্রুপে অবস্থিত পেস্ট (36০) আইকনে ক্লিক করতে হবে | 
অথবা 
কী-বোর্ডের ০1 বোতাম চেপে রেখে ৬ বোতামে চাপ দিতে হবে ৷ 
এর যে কোনো প্রক্রিয়ায় পেস্ট কমান্ড কার্যকর করার পর কপি করা সারি দুটির বিষয়বস্তু পেস্ট করা দুটি সারিতে 
হুবহু বসে যাবে । 


৫. পেস্ট করা বিষয়বস্তুর ঠিক নিচের সারিতে প্রকৃত লাভের সারি কপি ও পেস্ট করে বসাতে হবে । ওয়ার্কশিট 


১৮০ কম্পিউটার শিক্ষা 


থেকে কপি করতে গেলে সিলেক্ট করার পর যদি এ ঘরগুলোতে 
শুধু ফর্মুলা দেখা যায়, তাহলে আপাতত কপি না করে, প্রকৃত 
লাভের সারিটি টাইপ করে বসিয়ে নিলেই হবে । 

৬. পেস্ট করা সবগুলো লাইন- মাস, আয় ও প্রকৃত লাভ- এ তিনটি 
সারি এক সঙ্গে সিলেক্ট করতে হবে । 

৭. ইনসার্ট (05510 ট্যাবের চার্ট গুপের ড্রপ-ডাউন তীরে ক্লিক করলে 
ইনসার্ট চার্ট 01907 0181) ডায়লগ বক্স আসবে । 

৮. ডায়লগ বক্সের বাম দিকের কলামে চার্ট/থাফের নামের তালিকা রয়েছে । এ 
তালিকা থেকে যে ধরনের চার্ট/গ্রাফের নাম সিলেক্ট করা হবে, ভান দিকের অংশে 
সেই পের চার্ট/থ্রাফের অনেকগুলো নমুনা প্রদর্শিত হবে । এর ভেতর থেকে 
প্রথম নমুনা সিলেক্ট করে ডায়লগ বক্সের 0. বোতামে ক্লিক করতে হবে । 

৮. সিলেক্ট করা নমুনা অনুযায়ী চার্ট/প্রাফ তৈরি হয়ে যাবে । চার্ট/গ্রাফটি তৈরি হবে ওয়ার্কশিটে সিলেক্ট করা ডাটা/তথ্যের 
ভিত্তিতে । 

গ্রাফ সম্পাদনা ও আনুষঙ্গিক কাজ রা 

চার্ট/থাফ (0:5810007) তৈরির প্রক্রিয়া অনুসরণ করে একটি পূর্ণ [-.- |] 

চার্ট বা রাফ তৈরির পর বিভিন্ন প্রকার সম্পাদনার কাজ করার প্রয়োজন ৰ 

হতে পারে | যেমন- গ্রাফে ব্যবহৃত লেখার অক্ষরগুলো ছোট-বড় করা, |... ক | 

গ্রাফের সঙ্গে আরও কিছু বৈশিষ্ট্য সংযোজন করা, গ্রাফটিকে অন্যভাবে |: ও 

উপস্থাপন করা, ছোট-বড় করা ইত্যাদি । 

প্রথমে অর্থহীন ইংরেজি অক্ষরগুলো বাংলায় রূপান্তরিত করতে হবে । 

সাধারণত প্রাথমিকভাবে একটি চার্ট/গ্রাফের ডান দিকে থাকে লিজেন্ড, 

নিচে থাকে হরাইজন্টাল এক্সিস এবং বাম দিকে থাকে ভার্টিকেল 
এক্সিস । চার্টের উপরে শিরোনাম না থাকলে শিরোনাম যুক্ত করতে 
হবে। 

লিজেন্ড এবং দুটি এক্সিসের অর্থহীন ইংরেজি অক্ষরগুলো বাংলায় 

রুপান্তরিত করার জন্য_ 

১. লিজেন্ডের উপর ক্লিক করলে লিজেন্ড সিলেক্টেড হবে । 

৯ টির রিনিতা তে লেখা বাংলায় রূপান্তরিত হয়ে 
যাবে । 

_- একই নিয়মে হরাইজন্টাল এক্সিস এবং ভার্টিক্যাল এক্সিসের লেখা বাংলায় বূপাস্তরিত করতে হবে । 

চার্টে শিরোনাম যুক্ত করা এবং হরাইজন্টাল ও ভার্টিক্যাল এক্সিসের পরিচিতি যুক্ত করার জন্য_ 

১. চার্ট সিলেট করতে হবে । চার্টের ভেতরে যে কোনো ফীকা জায়গায় ক্লিক করলে চার্টাটি সিলেক্টেড হবে । 

২. লেআউট ট্যাবে ক্লিক করতে হবে । 

৩. লেআউট ট্যাবের রিবনে লেবেলস (:০১০13) খুপে বা অংশে চার্ট টাইটেল দ্রপ-ডাউন তীরে ক্লিক করলে চার্টের 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৮১ 


টাইটেল বা শিরোনাম ৩টি অপশন তালিকা আসবে ৷ এ তালিকা থেকে এবাভ চার্ট (4১০৬০ 01) সিলেট করতে 


9০ 


হবে। 
চার্টের উপরের অংশে শিরোনাম টাইপ করার জন্য একটি বক্সে কিন্তু লেখা সিলেক্টরেড অবস্থায় থাকবে । কী-বোর্ডের 
ব্যাকম্পেস বোতামে চাপ দিয়ে 
লেখাটি মুছে ফেলে শিরোনাম টাইপ 
করতে হবে । টাইশে সব অক্ষর 
ঠিকমতো না এলে মূল ওয়ার্কশিটে 
শিরোনাম টাইপ করে কাট/কপি 
করে চার্টের শিরোনামের বক্সে পেস্ট 
করতে হবে । 


. হরাইজন্টাল এক্সিসে “মাস' এবং ভার্টিক্যাল এক্সিসে “আয় ও প্রকৃত লাভের পরিমাণ" যুক্ত করার জন্য- 


ক. রিবনে এক্সিস টাইটেল (45319 11019) ড্রপ-ডাউন তীরে ক্রিক করলে প্রাইমারি হরাইজন্টাল এক্সিস টাইটেল 


. ভার্টিক্যাল এক্সিসে “আয় ও প্রকৃত লাভের পরিমাণ" যুক্ত 


(াাগাচ 70171201709] /15 11015) এবং প্রাইমারি ভার্টিক্যাল এক্সিস টাইটেল (2 ০1008] 4508 
[1616) নামে দুটি অপশন আসবে | 

এ অপশন থেকে প্রাইমারি হরাইজন্টাল এক্সিস টাইটেল (71119 [70771501718] 4,509 1506) অপশনের উপর 
মাউস পয়েন্টার স্থাপন করলে একটি ফ্লাইআউট মেনু 

আসবে | এ মেনু থেকে টাইটেল বিলো এক্সিস (709 ব্িঘািক ছিসাব 
13910%7 42019) সিলেক্ করতে হবে । ১৯ 

চার্টের নিচের অংশে হ্রাইজন্টাল এক্সিসের পরিচিতি ; টু ১: ৃ 
টাইপ করার জন্য একটি টেক্সট বক্সে কিছু লেখা [১৮ স্ ৃ 
সিলেক্টেড অবস্থার থাকবে । ৮০০০1 ঘ্ 
এ লেখা মুছে উপরে শিরোনাম যুক্ত করার প্রক্রিয়ায় ; ৯ , ৃ | ) 
বাংলায় শিরোনাম টাইপ করতে হবে । ৮] 


করার জন্য_ 
এক্সিস টাইটেল (4519 1016) দ্রপ-ডাউনের প্রাইমারি ভার্টিক্যাল এক্সিস টাইটেল (510021% ৪008] 4১15 
[1016)-এর ফ্লাইআউট মেনু থেকে রোটেট টাইটেল (1২018691116) সিলেক্ট করতে হবে । 

এরপর উপরে বর্ণিত নিয়মে টাইপের কাজ করতে হবে | 

চার্টের প্রতিটি স্তম্ভের উপর পরিমাণসূচক সংখ্যা যুক্ত করার জন্য- 

ডাটা লেবেলস দ্রপ-ডাউন অপশন থেকে আউটসাইড এন্ড সিলেক্ট করলে প্রতিটি স্তম্ভের উপর পরিমাণসুচক 
সংখ্যা যুক্ত হয়ে যাবে । 

ইংরেজি অক্ষরের সংখ্যাকে বাংলায় বূপাস্তরিত করার জন্য সংখ্যার উপর ক্লিক করে সিলেক্ট করতে হবে । 

হোম রিবনের ফন্ট তালিকা থেকে বাংলা ফন্ট সিলেক্ট করতে হবে । 

এ পর্যায়ে একটি পূর্ণাজ্ঞ চার্ট তৈরি হবে । এরপর চার্টে আরও নানা প্রকার বৈশিষ্ট্য আরোপ করা যাবে । যেমন- 
স্তদ্ভের রং পরিবর্তন করা, চার্টের ব্যাকত্রাউন্ডে রং প্রয়োগ করা, চার্টে প্রিভলাইন যুক্ত করা ইত্যাদি । 


১৮২ 


বার, লাইন, পাই এবং অন্যান্য চার্টে পরিবর্তন করা 


কম্মিউটার শিক্ষা 


চার্ট তৈরি করার পর প্রয়োজন হলে অন্যান্য ধরনের চার্টে পরিবর্তিত বা রুপান্তরিত করে নেওয়া যাবে | এ জন্য চার্টের 


উপর ক্রিক করলে চর্টটি সিলেক্টেড থাকবে ৷ এ অবস্থায় 
রিবনের চার্ট গুপ থেকে অন্য যে কোনো চার্টের ড্রপ-ডাউন 
তালিকা থেকে যে নমুনা সিলেক্ট করা হবে, চার্টটি সেই নমুনা 
অনুযায়ী বুপান্তরিত হয়ে যাবে । 

একবার একটি চার্ট তৈরি করার পর এ চার্টটি যে কোনো 
সুহূর্তে প্রয়োজন হলে, দু'একটি কমান্ড ব্যবহার করেই অন্য 
বুপে রুপান্তরিত করার জন্য প্রথমে চার্টাটি সিলেক্ট করে নিতে 
হবে । এরপর পূর্ব-বর্ণিত নিয়মে চার্ট টাইপ ডায়লগ বক্সের 
সাহায্যে বার, লাইন এবং পাই চার্টে রূপান্তরিত করতে হবে । 


ফর্মুলা সাহায্যে বেতন বিল তৈরি 


নৈনাসিক হিসাব 


এক্সেল প্রোগ্রামের সাহায্যে অফিস-আদালত, শিল্প-করখানা এবং বড় ব্যবসায় প্রতিষ্ঠানের বেতন খুব সহজে এবং 
নির্তুলভাবে তৈরি করা যায় । নিদিষ্ট ঘরসমূহে একবার ফমুলা বসিয়ে দেওয়ার পর শুধু মূল বেতনের অওক টাইপ করার 
সঙ্গে সচ্গো অন্যান্য হিসাব মুহূর্তের মধ্যে আপনাআপনিই সম্পন্ন হয়ে যায় | নমুনা বেতন বিলটির দু'টি অংশ আছে । 
প্রথম অংশ মোট বেতনের এবং দ্বিতীয় অহশ কর্তন (739900000)-এর | মোট বেতন থেকে মোট কর্তন বাদ দিলে 


প্রকৃত বেতন পাওয়া যাবে । 


ওয়ার্কশিটের উপরের অংশে কর্মকর্তা-কর্মচারীদের বেতন বিল এবং কলাম শিরোনাম পূর্ব-বর্ণিত নিয়মে টাইপ করতে 
হবে । জায়গা সংকুলানের সুবিধার্থে শিরোনামগুলো সংক্ষেপে টাইপ করা হয়েছে । যেমন; মূল বেতন (মুঃবে:), বাড়ি 
ভাড়া বোঃভাঃ:), চিকিৎসা (চিকি:), মোট বেতন (মো:বে:), ভবিষ্যৎ তহবিল ভে:তহ:), যাতায়াত (যোতা:), মোট কর্তন 
(মোঃক:) এবং প্রকৃত বেতন প্রেঃবে:) | বেতন ও কর্তনের খাতগুলোর শিরোনাম টাইপ করার পর 45 থেকে নিচের 
1055775855745555555855451555558555855 88 


বেতন এবং যাতায়াতের ঘর দুটি 


ছাড়া অন্যান্য ঘরগুলোতে ফর্মুলা 
ব্যবহার করতে হবে । যাতায়াত 


বাবদ সবার নিকট থেকে ৪০ টাকা মান 


করে কেটে রাখা হয় । অতএব, 


05 ঘরে ৪০ টাইপ করতে হবে । স্পা কে 


এরপর নির্দিষ্ট ঘরপুলোতে ফলা | _- 


টাইপ করতে হবে । ২৯ 


কর্মকর্তী-কর্মচারীদের মূল বেতন 7772 


ঘর ফর্খুলার সাহায্যে সম্পন্ন করা |. হু 


হুয়েছে। হজ | 
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কোন ঘরে কী ফমুলা কীভাবে টাইপ করত হবে, তা নিচে দেয়া হল- 


0911] 17011011185 


05 -[(8৩৯-7000,85*40%,ছ(85৯-4500,85*45%নাম5৯-2000,85*50%))) 
705... ৯1£(35৯57000,100,17085৯-4500,150,1705৯-2000,200))) 

75. - ৪7014085:95) 

চ5 -5*15% 

[5 - 90105:95) 

75. -9014025-75) 

ফ্মুলার ব্যাখ্যা 


05 ঘরে ফর্মুলার অর্থ হচ্ছে- যাদের মূল বেতন ৭০০ টাকা থেকে তদৃধ্ব অঙ্কের, তারা বাড়ি ভাড়া বাবদ পাবেন মূল 
বেতনের শতকরা ৪০ ভাগ (৪০%), যাদের মূল বেতন ৪৫০০ টাকা থেকে তদুধর্ব অঙ্কের, তারা বাড়ি ভাড়া বাবদ 
পাবেন মূল বেতনের শতকরা ৪৫ ভাগ (8৫%) এবং যাদের মূল বেতন ২০০০ টাকা থেকে তদৃধের্ব, তারা বাড়ি ভাড়া 
বাবদ পাবেন মূল বেতনের শতকরা ৫০ ভাগ (৫০%) । 

[5 ঘরে ফর্মুলার অর্থ হচ্ছে- যাদের মুল বেতন ৭০০০ টাকা থেকে তদুধের্ব, তারা চিকিৎসা ভাতা হিসেবে পাবেন ১০০ 
টাকা, যাদের মূল বেতন ৪৫০০ টাকা থেকে তদৃধের্ব, তারা চিকিৎসা ভাতা হিসেবে পাবেন ১৫০ টাকা এবং যাদের মূল 
বেতন ২০০০ টাকা থেকে তদৃের্ব, তারা চিকিৎসা ভাতা হিসেবে পাবেন ২০০ টাকা । 

75 ঘরে 85 থেকে 105 পর্যন্ত ঘরগুলোর যোগফল নামানোর সহজ ফর্মুলা টাইপ করা হয়েছে। এ ফর্মুলা প্রথম 
ওয়ার্কশিটেই ব্যবহার করা হয়েছে । 775 ঘরে ভবিষ্যৎ তহবিলের জন্য সবার নিকট থেকে মূল বেতনের শতকরা ১৫ ভাগ 
(১৫%) হিসেবে কর্তন (1)০0০6101) করার ফলা টাইপ করা হয়েছে । 

175 ঘরে চ5 ও 95 ঘরের যোগফল নামানোর সহজ ফর্মুলা টাইপ করা হয়েছে । কর্তনের আরো খাত থাকতে পারে । 
যদি থাকে, তা একই নিয়মে হিসাব করতে হবে । 

[5 ঘরে 7.5 (মোট বেতন) থেকে 775 (মোট কর্তন) বিয়োগ করে প্রকৃত বেতনের পরিমাণ নামানোর ফর্মুলা টাইপ করা 
হয়েছে। 

এখন 75 ঘরে মূল বেতন হিসেবে ৯০০০ টাকা টাইপ করলে প্রথম ব্যন্তির বেতনের প্রতিটি খাতের অঞ্ক পাওয়া যাবে । 
ফর্মুলায় ব্যবহৃত প্রতিটি 17-এর জন্য ফমুলার শেষে একটি করে প্রথম বন্ধনী (ডোন দিকের) ব্যবহার করতে হবে । 
ওয়ার্কশিটের বাকি অংশে ফমুলা কার্যকর করার জন্য 95 থেকে 17 পর্যন্ত সিলেক্ট করে হোম ট্যাবের রিবনের এডিটিং 
€(510108) অংশে ফিল (111) আইকনে ক্লিক করলে অপশন তালিকা প্রদর্শিত হবে। এ তালিকা থেকে ডাউন 
(1০৬/) কমান্ড সিলেক্ট করতে হবে অথবা কী-বোর্ডের ০] বোতাম চেপে রেখে 7) বোতামে চাপ দিতে হবে | এতে 
ওয়ার্কশিটের বাকি অংশে ফমুলা কার্যকর হবে । 

কোনো ব্যন্তির মূল বেতনের কলাম থাকলে শুধু যাতায়াতের ঘরটিতে ৪০ দেখা যাবে | কারণ, এ ঘরটির সঙ্গে মূল 
বেতনের কোনো সম্পর্ক নেই । একইসঞ্জে মোট বেতনের ঘরে -৪০ দেখা যাবে | কারণ, এঁ ব্যক্তির বেতন তো দেওয়া 
হয়নি, বরং তার নিকট থেকে ৪০ টাকা কেটে নেওয়া হয়েছে । অন্যান্য খাতগুলোর হিসাব যেহেতু মূল বেতনের ভিত্তিতে 
নির্ধারিত, সেহেতু এ ঘরগুলো তাদের হিসেবের উৎস বা ভিত্তি খুঁজে পায়নি । 

এরপর যদি আরও ব্যক্তির নাম যুক্ত করতে হয়, তাহলে একই নিয়মে শেষ সারি থেকে নিচের অংশ সিলেক্ট করে কী- 
বোর্ডের ০] বোতাম চেপে রেখে 2; বোতামে চাপ দিয়ে ফর্মুলা কার্ধকর করতে হবে । 


১৮৪ 


বর্ণানুক্রমিক ও সংখ্যানুকুমিক বিন্যাস 


কম্পিউটার শিক্ষা 


একটি ওয়ার্কশিট তৈরি করার পর যে কোনো কলামের ভিত্তিতে ওয়ার্কশিটের সম্পূর্ণ তথ্য বর্ণানুক্রমিক এবং 
সংখ্যানুক্রমিকভাবে বিন্যস্ত (909 করা যায় । বর্ণানুক্রমিক এবং সংখ্যানুরুমিক বিন্যাস আরোহী (25961001118) 


পদ্ধতি এবং অবরোহী (19908001778) পদ্ধতি উভয়ভাবে করা যায় । আরোহী পদ্ধতি হচ্ছে ছোট ক্রম থেকে বড় 


ক্রমের দিকে যাওয়া ৫ ..8.0 0119 
৮:50 ৮100) এবং অবরোহী হচ্ছে বড় ক্রম থেকে 
ছোট ব্রমের দিকে যাওয়া (2...0..73 ..ঞ০ 100 
..50...10...1)। 


নাম, গ্রাম ইত্যাদি কলামের ভাটা বর্ণানুক্রমিক 
এবং ক্রমিক নম্বর, বয়স ইত্যাদি কলামের ডাটা 
সংখ্যানুক্রমিক পদ্ধতিতে বিন্যাস (5010) করা 


৭17 


12072. 


06115 01 01755 1 


[5117515 1421712 852 সা।জ্লুজ 


যাবে । 


প্রথমবার সর্টের সময় একটি ডায়লগ বক্স আসতে 
পারে । এ ভায়লগ বক্সের এক্সপান্ড (6502170.-.) 
অপশনের গোলকে বা রেডিও বোতামে ক্লিক করে 
সক্রিয় করে দিতে হবে ৷ না হলে একটি ঘর সিলেক্ট 
করে সর্ট করার পর সম্পূর্ণ সারিসহ সর্ট না হলে আনড়ু 
করতে হবে । এরপর আবার সর্ট আইকনে ক্লিক করলে 
সম্পূর্ণ সারিসহ সর্ট সম্পন্ন হবে । 

উপরের নমুনা ওয়ার্কশিটের তথ্য নামের ভিত্তিতে 
আরোহী পদ্ধতিতে বর্ণানুক্রমিক বিন্যস্তকরণের জন্য 
নামের ঘরের যে কোনো একটি নাম সিলেক্ট করতে 
হবে । এরপর ডাটা ট্যাব রিবনের আরোহী বিন্যস্তকরণ 
আইকনে ব্লিক করলে গোটা ওয়ার্কশিট নামের ভিত্তিতে 
আরোহী ক্রমানুসারে বিন্যস্ত হয়ে যাবে । 

একই পদ্ধতিতে গ্রাম, পিতার নাম, ক্রমিক নষ্বর, বয়স 
ইত্যাদির ভিত্তিতে ওয়ার্কাশিট বিন্যস্ত করা যাবে । 
টেবিলের ভাটা বয়সের ভিত্তিতে সংখ্যানুকুমিকভাবে 
বিন্যস্ত করার জন্য এ কলামের থে কোনো ঘরে ক্লিক 
করে সিলেক্ট করতে হবে । এরপর রিবনের আরোহী 
(4599708) আইকনে ক্লিক করলে ওয়ার্কশিটের 
সমগ্র ডাটা বয়সের ভিত্তিতে আরোহী বিন্যাসে বিন্যস্ত 


হয়ে যাবে এবং অবরোহী (1395০900178) আইকনে ক্লিক করলে টেবিলের সমগ্র ডাটা বয়সের ভিত্তিতে অবরোহী 


বিন্যাসে বিন্যস্ত হয়ে যাবে । 


15718 [ন175তি 5778 রুল 115 


আরোহী বিন্যস্তকরণ আইকন 


95171081115 01 01755 1 


কম্পিউটার শিক্ষা 


একই পদ্ধতিতে অন্যান্য বিন্যাসের কাজ করতে হবে । 


পরীক্ষার ফলাফল নির্ণয় করা 

একই পদ্ধতিতে এক্সেলের জাহায্যে খুব সহজে 
পরীক্ষার ফলাফল নির্ণয় করা যেতে পারে । 

ধরা যাক, আগামীর স্বশ্নু উচ্চ বিদ্যালয়ের ছাত্র- 
ছাত্রীদের একটি মডেল টেস্ট গ্রহণ করা হয়েছে । ছাত্র- 
ছাত্রীদের বিভিন্ন বিষয়ে প্রাপ্ত নফর এবং মোট প্রাপ্ত 
নফকরসহ একটি ওয়ার্কশিট তৈরি করা হয়েছে । 

এ ওয়ার্কশিটের ভিত্তিতে ফলাফল নির্ণয়ের জন্য মোট 
প্রাপ্ত নদ্বর কলামের যে কোনো ঘরে মাউস পয়েন্টার 
ক্লিক করে সিলেক্ট করতে হবে । এরপর পূর্ব-বর্ণিত 
নিয়মে সর্টের অবরোহী (0399509770115) আইকনে 
ক্লিক করলে মোট প্রাপ্ত নর কলাম সর্বোচ্চ ন্কর থেকে 
ক্রমান্যয়ে কম নম্বরের ভিত্তিতে বিন্যস্ত হয়ে যাবে | 


ক্রমিক সংখ্যার ঘর পুনর্বিন্যস্তকরণ 


১৮৫ 


আগামীর স্ব উচ্চ নিয় 


বাংলা ইংরেজি পদার্ঘদ্যা রলয়ন মক ঘোট পগ্ছ নম্বর 


কী বি 
হি তি 
এ চ 
৮ চে 
ক হি চে 
তহ উড 
5 মে 
ই নি 
ঢ শু রা 


মেধাক্রম অনুসারে ওয়ার্কশিটটি বিন্যস্ত হওয়ার 
পর ক্রমিক নম্বরের ঘর আগের মতো থাকবে না। 
নমুনা ওয়ার্কশিটে দেখা যাচ্ছে ১৫ ভ্রমিকের নয়ন 
মণি দাসী মেধা অনুসারে প্রথম স্থান অধিকার 
করেছে। 


মেধাক্রম অনুসারে বিন্যস্ত ওয়ার্কশিটের ক্রমিক 


সংখ্যা পুনর্বিন্যস্ত করার জন্য- 
১. প্রথম ভ্রমিক, এ ক্ষেত্রে ১৫-এর ঘরটি সিলেক্ট 
করে ১ টাইপ করতে হবে । 


আগামীর স্ব উচ্চ বিদ্যায় 


২, ফিল আইকনের নিম্নমুখী তীরে ক্রিক 
করলে একটি ফ্লাইআউট মেনু পাওয়া 


যাবে । এ মেনু থেকে সিরিজ সিলেক্ট 
করলে সিরিজ ডায়লগ বক্স আসবে । ্ী 
৩. ডায়লগ বক্সের স্টেপ ভ্যালু ১ 
অপরিবর্তিত রেখে বোতামে ক্লিক (০৮. 
করতে হবে । 
এ পর্যায়ে ক্রমিক সংখ্যাগুলো ১ 
থেকে ১৫ পর্যস্ত ক্রমানুসারে বিন্যস্ত 
হয়ে যাবে । 


ফর্মা-২৪, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ঈম 


১৮৬ কম্পিউটার শিক্ষা 


পরীক্ষার ফলাফলে প্রাঙ্ত লেটারগ্রেড নির্ণয় 

পরীক্ষার ফলাফলে প্রাপ্ত লেটারপ্রেড নির্ণয়ের জন্য- 

১. প্রাপ্ত গ্রেড নামে আর একটি কলাম তৈরি করতে হবে । 

২. কলামের প্রথম ঘর সিলেক্ট করে ফর্মুলা বার-এ প্রদর্শিত ফর্খুলা টাইপ করে এন্টার বোতামে চাপ দিতে হবে 

অথবা 
ফর্মুলা বার-এর বাম পাশে টিকচিহ্ে ক্লিক করতে হবে | এতে নয়ন মণি দাসীর লেটারগ্রেড পাওয়া যাবে । 

৩. সম্পূর্ণ কলামে ফর্মুলা কার্ধকর করার জন্য 1? থেকে 121 পর্যন্ত ঘরগুলো সিলেক্ট করে হোম ট্যাবের রিবনের এডিটিং 
(5201008) অংশে ফিল (111) আইকনে ক্লিক করলে অপশন তালিকা প্রদর্শিত হবে । এ তালিকা থেকে ডাউন 
(1০0৬7) কমান্ড সিলেক্ট করতে হবে 

অথবা 
কী-বোর্ডের ০] বোতাম চেপে রেখে 1) বোতামে চাপ দিতে হবে । 

এতে ওয়ার্কশিটের বাকি অংশে ফর্মুলা কার্যকর হবে এবং প্রত্যেক পরীক্ষার্থীর লেটারগ্রেড প্রদর্শিত হবে । 


] 
17 ্ লহ, জজ এ লই) টিসি, লিলা, আনি রল29, 2 
₹লা ইংরেক্ছি পদার্থদ্যা রসায়ন অংক মোট প্রাপ্ত নর প্রা গ্রেড 
হ 5 ঠন্ ৪ ৯ ৪৯5 নল 
ঙ 
চে চড চু ৪০৫ 4৮ 
ছা ৩০ চিত -4 
৫ 5 চু ৬ ৪ 
০ ৮ তি 4 
৮০ কঃ 8 
৮০ ৯ - 
্ লি 
৫ চা ৮০৪ 7৪ 
০ ১ ডান ৪ 
৮০ ২৭ ৪ 
৫০ ডি ২ ৪ 
চে ৫ ২২ ০] 
৪ ন্‌ তে ৯১৭ নন 
ঃ ৫ ০ ২০ ঢ 


াচনে7৯-০০,৮/৮ম07৯-35০৮১, [5077৯-30০0-4৮077৯-2503”তম(77-249911”))))) 


উপর্যুক্ত ফর্মলার অর্থ হচ্ছে- যাদের মোট প্রাপ্ত নফর ৪০০ অথবা ৪০০-এর বেশি তাদের লেটারগ্রেভ হবে 44. 
যাদের মোট প্রা্ত নর ৩৫০ অথবা ৩৫০-এর বেশি তাদের লেটারগ্রেড হবে -4.. 

যাদের মোট প্রাপ্ত নফর ২৫০ অথবা ২৫০-এর বেশি তাদের লেটারখ্রেভ হবে 73. 

যাদের মোট প্রান্ত নধর ২৪৯ অথবা ২৪৯-এর কম তারা পরীক্ষায় 7811 করেছে । 

ফর্মুলায় প্রতিটি 17 ব্যবহারের জন্য ফর্খুলার শেষে একটি করে প্রথম বন্ধনী (ডান দিকের) ব্যবহার করতে হবে । 


পঞ্চদশ অধ্যায় 


ডাটাবেজ 
(মাইক্রোসফট এক্সেস ২০০৭) 


ডাটাবেজ ও এক্সেস সম্পর্কে ধারণা 

ভাটাবেজকে বলা হয় তথ্য ভাণ্ডার | এ তথ্য ভাঙারে বিভিন্ন প্রকার এবং বিপুল পরিমাণ তথ্য সংরক্ষণ করে রাখা হয় । 
একজন ব্যবহারকারী তার প্রয়োজন অনুযায়ী যে কোনো মুহুর্তে যে কোনো তথ্য এ তথ্য ভান্ডার থেকে আহরণ বা সংগ্রহ 
করতে পারেন । ডাটাবেজকে “তথ্য ব্যবস্থাপনা পদ্ধতি' (008120299 1/181190151:0611 95927)7073%9) হিসেবেও 
উল্লেখ করা হয় । তথ্য ভান্ডারে সংরক্ষিত তথ্য বিভিন্ন প্রকার ব্যবস্থাপনা কাজে ব্যবহৃত হয় বলে ভাটাবেজকে “তথ্য 
ব্যবস্থাপনা পদ্ঘধতি' 03021210959 1%19171982217101009%519107-101319) বলে অভিহিত করা হয় | 


কাজের সুবিধার জন্য বিভিন্ন শ্রেণীর তথ্য বিভিন্ন নামে বা নথিতে সংরক্ষিত করা হয় । এতে প্রয়োজনীয় তথ্য দ্ুত খুঁজে 
পেতে সুবিধা হয় । একটি ডাটাবেজ মূলত কলাম এবং সারির সমন্বয়ে গঠিত । প্রত্যেকটি কলামের একটি করে হেডিংবা 
শিরোনাম থাকে | এই হেডিং বা শিরোনাম থেকেই বুঝা যায় সেই কলামে কী ধরনের ডাটা বা তথ্য আছে । হেডিং বা 
শিরোনামগুলো ফিল্ড নামে পরিচিত । আর পাশাপাশি কয়েকটি কলামের সমন্বয়ে গঠিত হয় একটি সারি । প্রতিটি 
সারিকে বলা হয় রেকর্ড ৷ এ সম্পর্কে তত্তীয় অংশে বিশদ আলোচনা করা হয়েছে । 

মাইক্রোকম্পিউটারে ভাটাবেজের কাজ করা হয় প্রধানত মাইক্রোসফট এক্সেস সফটওয়্যারের সাহায্যে | মাইক্রোসফট 
এক্সেস হচ্ছে মাইক্রোসফট কর্পোরেশনের একটি জনপ্রিয় ডাটাবেজ সফটওয়্যার ৷ এক্সেসের বর্তমান সর্বশেষ সংস্করণ 
হচ্ছে মাইক্রোসফট অফিস এক্সেস ২০০৭ (41010500210 7:00693 2007) | 

এক্সেস দিয়ে বিপুল পরিমাণ ভাটা সহজে প্রক্রিয়াকরণ করা যায় । তবে অন্যান্য ডাটাবেজ দিয়েও ভাটা প্রক্রিয়াকরণের 


কাজ করা যায় । অন্য ডাটাবেজগুলো ডস ভিত্তিক হওয়াতে এগুলো বেশি জনপ্রিয়তা অর্জন করতে পারেনি ৷ এক্সেস 

উইন্ডোজ ভিত্তিক হওয়াতে এর জনপ্রিয়তাও বেশি । 

এক্সেস প্রোগ্রামে কাজ শুরুর প্রস্তুতি 

এক্সেস প্রোস্রামের সাহায্যে ডাটাবেজের কাজ করা জন্য কম্পিউটারে অবশ্যই মাইক্রোসফট অফিস এক্সেস ২০০৭ 

ইনস্টল করা থাকতে হবে | যদি না থাকে তাহলে ইনস্টল করে নিতে হবে | 

এক্সেস প্রোগ্রাম খোলা 

লেখালেখির কাজের জন্য মাইক্রোসফট ওয়ার্ড প্রোগ্াম 

খোলার পদ্ধতি সম্পর্কে এর আগে সংশ্লিষ্ট অধ্যায়ে সচিত্র 

বর্ণনা দেওয়া হয়েছে । একই নিয়মে লু 

১. ডেস্কটপ থেকে স্টার্ট (96211)-৯ প্রোগ্রাম ছ / ] 
(0£18105)-৯ মাইকোসফট অফিস ৮8৪7 ৮ 
€%10:050%ি 068০০)-৯ মাইক্রোসফট অফিস এল 
এক্সেস ২০০৭ (ু1010906ি 0009 [00699 ি্ছজঞ 
2007) কমান্ড দিলে ধ্রোখামের প্রারস্ভিক উইন্ডো 41 
আসবে । 


১৮৮ কম্পিউটার শিক্ষা 


২. এ প্রারম্ভিক উইন্ডোতে অনেকগুলো সচিত্র অপশন থাকবে । এর ভেতর থেকে ছা 
ব্লাংক ডাটাবেজ (18171 [08689856) আইকনে ডবল-ক্রিক করলে ব্লাক 
ডাটাবেজ ফাইলের নাম দেওয়ার জন্য ভান দিকে ডায়লগ বক্স যুক্ত হবে ৷ 

৩, এ ডায়লগ বক্সের ফাইল নেম (৪1776) ঘরে ডাটাবেজ ১ (00819)859 1) এবং 
এর নিচে ফাইল সংরক্ষণের পাথ (7৪%) প্রদর্শিত হবে । এ অবস্থানে ফাইল 
সংরক্ষণ না করে ব্যবহারকারী তার সুবিধামতো অবস্থানে ফাইল সংরক্ষণের 
জন্য- 

8. ফাইল নেম ঘরের ডান দিকে ফোল্ডার আইকনে ক্লিক করলে ফাইল নিউ 
ডাটাবেজ (5115 5৮ 108190899) নামে একটি ভায়লগ বক্স আসবে । এ ভায়লগ বক্সে, ধরা যাক এক্সেস 
প্র্যাকটিকেল ফাইলস নামে একটি নতুন ফোল্ডার খুলে ভায়লঙ্গ বক্সের বোতামে ক্লিক করতে হবে । পূর্বে প্রদর্শিত 
পাথের জায়গায় নতুন পাথ প্রদর্শিত হবে । 

৫. ফাইল নেম ঘরের ডাটাবেজ ১ 0081819859 1) লেখাটি মুছে আনন্দ 1৭ ॥ 
টাইপ করতে হবে (অন্য যে কোনো নাম টাইপ করা যেতে পারে)। প্টাদ্মেলিপ 

৬. ডায়লগ বক্সের ক্িয়েট (01985) বোতামে ক্লিক করলে টেবিল তৈরি করার 
আগের অবস্থায় একটি শূন্য ডাটাবেজ উইন্ডো আসবে । এ উইড্ডোর 
টাইটেল বার-এ লেখা থাকবে “আনন্দ : ভাটাবেজ (এক্সেস ২০০৭)-মাইক্রোসফট এক্সেস (4১0001005-1)9191896 
(709555 2007)-14107090ি 7:00699) | 


ডাটাবেজ টেবিল তৈরি 


শূন্য ডাটাবেজ উইন্ডো থেকে টেবিল তৈরির কাজ শুরু করতে হবে | এ জন্য- 

১. শুন্য ডকুমেন্টের উপরের বাম কোণে অফিস বোতাম (0006 730/101)-এর নিচে ভিউ (16) ড্রপ-ডাউন 
আইকনে ক্রিক করলে সেভ এ্যাজ (98৮০ 4৪) ডায়লগ বক্স আসবে । এ ডায়লঙ্গ বক্সে টেবিলের জন্য একটি নাম 
টাইপ করে 0% বোতামে ক্লিক করলে ডিজাইন ভিউ (79811 16%/) উইন্ডো আসবে | এ উইন্ডোতে টেবিলের 
শিরোনাম বা ডাটাবেজের ফিল্ড তৈরি করতে হবে । ফিল্ড তৈরি করার জন্য- 


২. ফিল্ড নেম (1610 1২816) ঘরে ক্রমিক নম্বর (31 ০) টাইপ করে কী-বোর্ডের ট্যাব বোতামে চাপ দিলে কার্সর 
ডাটা টাইপ (1082, 1599) ঘরে চলে যাবে । এ ঘরের দ্রক্প-ডাউন তীরে ক্লিক করলে ডাটার বিভিন্ন প্রকার ধরন বা 
টাইপের তালিকা দেখা যাবে । যেমন- বর্ণ (16), নম্বর (1097), মুদ্রা (0015005), দিন/তারিখ 
(0919/110175) ইত্যাদি । এ 005551৮5818 মি এ 
ফিল্ডের ডাটা দিয়ে অঙ্ক বা হিসেব- 
নিকেশের কাজ করা যাবে। 
দিন/তারিখের ফিল্ডের ডাটা বা তথ্যের সি 
ভিত্তিতে বয়স বের করা যাবে এবং লিজ শা 
যাবে৷ বর্ণ ভিত্তিক ফিল্ডের ভাটার 
সাহায্যে কোনো গাণিতিক, যেমন_ 
যাবেনা । 


ভাত 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৮৯ 


_ ডাটা টাইপ সিলেক্ট করার সঙ্গে সঞ্গে নিচের দিকে ফিল্ডস প্রোপার্টি অহশে ডাটার আরও কিছু বিষয় নির্ধারণ করে 
দিতে হবে ৷ যেমন- ফিল্ড সাইজ (1510 9126)-এর ডান পাশের ঘরে নির্ধারণ করে দিতে হবে কোন ফিল্ডের 
আকার কত বড় হবে এবং অন্যান্য বৈশিষ্ট্য কেমন হবে ৷ এ ফিল্ডের একটি নিজস্ব মান থাকে । প্রয়োজনে এটি 
পরিবর্তন করা যায় । ফিল্ড সাইজ প্রয়োজনের তুলনায় একটু বড় হওয়া ভালো । এতে ভাটা নষ্ট হওয়ার আশংকা 
থাকে না । তবে, অপ্রয়োজনীয়ভাবে বেশি বড় করাও ঠিক নয় । 

৩. ফিল্ডের নাম টাইপ করা শেষ হলে ভিউ (৬19) দ্রপ-ডাউন আইকনে ক্রিক করলে বা ভিউ (৬16%) দ্রপ-ডাউন 
আইকনের মেনু তালিকা থেকে ডাটাশিট ভিউ (108831165£ ৬1০%) সিলেক্ট করলে ডাটা এন্ট্রি করার জন্য ডাটাশিট 
ভিউ (1081951756 ড15%/) উইন্ডো ফিরে আসবে | এ উইন্ডোতে ডাটা খব্ট্র করতে হবে । 


ডাটা এন্ট্রি করা 
ভাটাশিট ভিউ (10819917991 ৬19%৮)-এ টেবিলের প্রথম ফিল্ডটি সিলেক্টেড থাকবে | না থাকলে সিলেক্ট করে নিতে হবে 
এবং ওয়ার্ড প্রসেসিংয়ের সাধারণ নিয়মে টাইপ করে টেবিলে ডাটা এন্ট্রি বা তথ্য সন্নিবেশিত করার কাজ সম্পন্ন করতে 
হবে । ভাটা এন্ট্রির শুরুতেই ফন্ট, ফন্টের আকার ইত্যাদি নির্ধারণ করে নেওয়া যেতে পারে | না হলে ভাটা এন্ট্রর যে 
কোনো সময় ফন্ট, 8075958৬4৯৬ 

এক ফিল্ডের ডাটা টাইপ করা 
হয়ে গেলে কী-বোর্ডের ট্যাব 
বোতামে চাপ দিলে কার্সর 
পরবর্তী ফিল্ডে চলে যাবে । 
সর্বশেষ ফিল্ডের ডাটা টাইপ করে কী-বোর্ডের ট্যাব বোতামে চাপ দিলে কার্সর পরবর্তাঁ রেকর্ডের প্রথম ফিল্ডে চলে আসবে | 
একই নিয়মে একটি টেবিল বা ডাটাবেজ তৈরির কাজ সম্পন্ন করতে হবে । 

মনে রাখতে হবে- কাজ করার সময় কিছুক্ষণ পর পর সংরক্ষণ করতে হবে | দেভ (১৪৮০) বা সহরক্ষণ করার জন্য 
অফিস মেনুর সেভ (985) কমান্ড দিয়ে বা অফিস বোতামের ডান পাশে সেভ (98৮০) আইকনে ক্লিক করে বা কী- 
বোর্ডের 00] বোতাম চেপে রেখে ৪ বোতামে চাপ দিয়ে সংরক্ষণের কাজ করতে হবে । 

বর্ণিত নিয়মে নিচের নমুনা অনুযায়ী একটি ডাটাবেজ টেবিল তৈরি করা যেতে পারে । 

রা কি বিন 
যে কোনো ঘরে ইনসার্সন পয়েন্টার রেখে ফন্টের 
আকার-আকৃতি পরিবর্তন করলে সম্পূর্ণ টেবিলের 
অক্ষরের আকার-আকৃতি পরিবর্তিত হয়ে যাবে । 
বিচ্ছিন্নভাবে কোনো একটি ঘরের অক্ষরের আকার- 
আকৃতি পরিবর্তন করা যাবে না। 


বানান সংশোধন 
বানান সংশোধনের জন্য যে ঘরের লেখার বানান 
সংশোধন করতে হবে সেই ঘরে ডবল-ক্লিক করলে এ 
ঘরের লেখা সিলেক্ট্েড হবে | সংশোধিত বানান টাইপ 
করতে হবে । সিলেক্টেড থাকা অবস্থায় লেখার পাশে ক্লিক করলে সিলেকশন উঠে ঘাবে | এ অবস্থায় সাধারণ নিয়মে 
টাইপ করে বানান সংশোধনের কাজ করতে হবে । 


১৯০ কম্পিউটার শিক্ষা 


টেবিলে নতুন ফিল্ড বা কলাম যোগ করা 

ডাটাবেজ তৈরির কোনো এক পর্যায়ে মনে হতে পারে টেবিলে 

একটি গুরুত্বপূর্ণ ফিল্ড যোগ করা হয়নি । এমতাবজ্থায় টেবিলে 

নতুন ফিল্ড যোগ করার জন্য কয়েকটি পদ্ধতির মধ্যে যেকোনো ! 
একটি পদ্ধতি অবলম্ঘন করা যেতে পারে | যেমন 

১. টেবিলে সর্বশেষ ফিল্ডের ডান দিকে গ্যাড নিউ ফিল্ড (০ . 
[বণ ঢ151) নামে একটি ফিল্ড থাকে । এ ফিল্ডে কোনো | 4//০88793. 
ডাটা এন্ট্রি হয় না। এ ফিল্ডকে সক্রিয় নতুন ফিল্ডে পরিণত 
করার জন্য- 

-  ডবল-ক্লিক করতে হবে । ডবল-ক্লিক করলে এ্যাড নিউ 0৮518 
ফিল্ড (4১৫ ৩৮ 11610) লেখা উঠে যাবে এবং | 27... ঈদ 
ফিল্ডে ইনসার্পন পয়েন্টার অবস্থান করবে । এ অবস্থায় : 4152২ পি 
প্রয়োজনীয় ফিল্ডের নাম টাইপ করতে হবে । এবার এ ! ৫ 
ফিল্ডে ডাটা এন্ট্রি করা যাবে । 


অথবা 
২. গ্্যাড নিউ ফিল্ড (40৫ 1০৮ 71910) কলামটি সিলেক্ট করতে হবে । ডাটাশিট (09189106591) ট্যাবের রিবনে 
রিনেম (২9791076) আইকনে ক্লিক করলে ফিল্ডের লেখা উঠে যাবে এবং ফিল্ডে ইনসার্সন পয়েন্টার অবস্থান 
করবে | এ অবস্থায় প্রয়োজনীয় ফিল্ডের নাম টাইপ করতে হবে । এবার এ ফিল্ডে ডাটা এন্ট্রি করা যাবে । 
অথবা 


৩. ভিউ (৬15%) আইকনে ক্রিক করে বা 
ভিউ ড্রপ-ডাউন তালিকা থেকে ডিজাইন 
ভিউ (00951) :5%4) সিলেক্ট করলে 
ডিজাইন ভিউ (19681) ৬15%/) উইন্ডো 
আসবে । এ উইন্ডোতে বর্তমান 
ফিল্ডগুলোর নাম দেখা যাবে । যে 
অবস্থানে নতুন ফিল্ড তৈরি করতে হবে 
তার নিচের ফিল্ডে ক্লিক করে ইনসার্সন 
পয়েন্টার বসাতে হবে ৷ রিবনে ইনসার্ট 
রো (17191 [২0%/) আইকন ক্লিক করলে . 
ইনসার্সন পয়েন্টার বিশিষ্ট ফিল্ডের উপরে একটি শূন্য ফিল্ড যুক্ত হবে । ফিল্ডের নাম, ধরা যাক, শিক্ষিত/অশিক্ষিত 
(11151916/111150515), টাইপ করতে হবে । 

- এবার ডাটাশিট উইভডোতে ফিরে খিয়ে দেখা যাবে এ নামে একটি নতুন শূন্য ফিল্ড যুক্ত হয়েছে । ফিল্ডটি পূরণ 
করতে হবে। 


কম্পিউটার শিক্ষা ৯৯১ 


ফিল্ড বা কলাম বাতিল করা 

কোনো অপ্রয়োজনীয় ফিল্ড বাতিল করার জন্য এঁ ফিল্ডটি সিলেক্ট করে হোম (7007) ট্যাব অথবা ভাটাশিট 
(092917591) ট্যাবের রিবন থেকে ডিলিট (1)51965) আইকন/ড্রপ-ডাউন তালিকায় কলাম (00100) সিলেক্ট করতে 
হবে। 

বাতিলের কমান্ড কার্যকর হওয়ার আগে সতর্কতাসূচক বার্তী আসবে | বার্তাবক্সে 'হ্যা* সূচক বোতামে ক্লিক করলে 
সিলেক্ট করা ফিল্ড স্থায়ীভাবে বাতিল হয়ে যাবে । একবার বাতিল হয়ে গেলে আর আনডু করা যায় না । 


রেকর্ড বা সারি বাতিল করা 

কোনো রেকর্ড বা সারি (২০%) বাতিল করার জন্য এ রেকর্ড বা সারি সিলেক্ট করে হোম (7017০) ট্যাবের রিবন থেকে 
ভিলিট (91915) আইকন/দ্রপ-ডাউন তালিকায় ভিলিট (1199) সিলেক্ট করতে হবে । 

বাতিলের কমান্ড কার্যকর হওয়ার আগে সতর্কতাসূচক বার্তা আসবে । বার্তাবক্সে “হ্যা' সূচক বোতামে ক্লিক করলে সিলেক্ট 
করা রেকর্ড বা সারি (২০%) স্থায়ীভাবে বাতিল হয়ে যাবে ৷ একবার বাতিল হয়ে গেলে আর আনডু করা যায় না । 


ভাটার বর্ণানুক্রমিক ও সংখ্যানুরুমিক বিন্যাস 

একটি টেবিল তৈরি করার পর যে কোনো ফিল্ড বা কলামের ভিত্তিতে ডাটাবেজের সম্পূর্ণ 

ডাটা বর্ণানুরুমিক এবং সংখ্যানুক্রমিকভাবে বিন্যস্ত (90) করা যায় । বর্ণানুক্রমিক এবং 144 আরোহী 

সংখ্যানুক্রমিক বিন্যাস আরোহী (১3০০071) পদ্ধতি এবং অবরোহী 09০9০010872) 
পদ্ধতি উভয়ভাবে করা যায় । আরোহী পদ্ধতি হচ্ছে ছেট ক্রম থেকে বড় কমের দিকে যাওয়া 

(8 ...0..2 110 -.50 
100) এবং অবরোহী হচ্ছে বড় "188 ৪ 
যাওয়া (2...0..3 -..&০ 190 &. বাজ | ! 
..50..10...1)। . ৪1 
নাম, গ্রাম এবং ইউনিয়ন জার 
ফিল্ডের ভাটা বর্ণানুরুমিক এবং ৃ 
ক্রমিক নম্বর, বয়স এবং জন্ম | - ৭ ৪... 23578 ৮. 1 
সংখ্যানুক্রমিক পদ্ধতিতে বিন্যাস 
(5০1) করা যাবে । 

করার জন্য এ ফিল্ডের যে কোনো | ৬০১৭ টিন & ' 

ঘরে ক্লিক করে ইনসার্সন পয়েন্টার বসাতে হবে । এরপর রিবনের আরোহী (4,90970176) আইকনে ক্লিক করলে 
টেবিলের সমগ্র ডাটা বয়সের ভিত্তিতে আরোহী বিন্যাসে বিন্যস্ত হয়ে যাবে এবং অবরোহী (9500170108) আইকনে 
ক্লিক করলে টেবিলের সমগ্র ডাটা বয়সের ভিস্তিতে আরোহী বিন্যাসে বিন্যস্ত হয়ে যাবে । 

একই পদ্ধতিতে অন্যান্য বিন্যাসের কাজ করতে হবে । 


১৯২ কম্পিউটার শিক্ষা 


ডাটা বিন্যস্তকরণের পর রেকর্ডের অবস্থান পরিবর্তিত হবে । কিন্তু, রেকর্ডের অন্যান্য তথ্য অপরিবর্তিত থাকবে । 
যেমন- বয়সের ভিত্তিতে আরোহী পদ্ধতির বিন্যাসের পর ১১ নম্বর রেকর্ডট সবার উপরে চলে আসবে । কারণ, ১১ 
নম্বর রেকর্ডের বয়স সবচেয়ে কম | এ ক্ষেত্রে লক্ষ করলে দেখা যাবে, ১১ নম্বর রেকর্ডের অন্যান্য তথ্য অপরিবর্তিত 
রয়েছে। 


তথ্য অনুসন্ধান করা 

বিপুল পরিমাণ তথ্য বা ডাটা সংবলিত একটি ডাটাবেজ থেকে কোনো বিশেষ ব্যক্তির নাম খুঁজে বের করার জন্য হোম 
ট্যাবের রিবনে ফাইন্ড আইকনে ক্লিক করলে ফাইন্ড এন্ড রিপ্রেস (100 810 7২০)19০০) ডায়লগ বক্স আসবে । ভায়লগ 
বক্সের ফাইন্ড হোয়াট 0:10 /1180 ঘরে যে ব্যক্তিকে খুঁজতে হবে সেই ব্যক্তির নাম বা নামের অংশ টাইপ করতে 
হবে । নামের অংশ হিসেবে পদবি টাইপ করা যেতে পারে অথবা অন্য যে কোনো অংশ টাইপ করা যেতে পারে । টাইপ 
করার পর ভায়লগ বক্সের ফাইন্ড নেক্সট (10 1০5) বোতামে ক্লিক করতে হবে । ক্লিক করার সঞ্জে সঙ্গে ফাইন্ড 
হোয়াট (100 ৬/1191) ঘরে টাইপ করা নাম বা পদবি বা নামের অংশ হিসেবে টাইপ করা শব্দ সিলেক্ট্েড হয়ে যাবে । এ 
শব্দটি যদি পদবি হয় বা একই নামের অংশ হয়, তাহলে আবার ফাইন্ড নেক্সট (5100 13০5) বোতামে ক্লিক করতে 
হবে । এতে একই নামের অংশ বিশিষ্ট বা পদবি বিশিষ্ট পরবর্তী নাম সিলেক্টেড হবে | এভাবে বারবার ফাইন্ড নেক্সট 
(6170 [ব০%0 বোতামে ক্লিক করে করে সবগুলো নাম খুঁজে বের করা যাবে বা দেখা যাবে । সর্বশেষ নাম দেখা হয়ে 
গেলে পর্দায় এ মর্মে বার্তা প্রদর্শিত হবে যে, সবগুলো নাম খোজার কাজ সম্পন্ন হয়েছে । এমতাবস্থায়, অন্য কোনো 
নাম খোজার প্রয়োজন না থাকলে ডায়লগ বক্সের ক্যান্সেল (08০01) বোতামে ক্লিক করতে হবে | 

ফাইন্ড এন্ড রিপ্লেস (0100. ৫00 [২901809) কমান্ডের অন্যান্য কাজ ওয়ার্ড প্রসেসিংয়ের মতোই । 
শর্তযুন্ত তথ্য অনুসন্ধান 

গোটা ডাটাবেজ থেকে শুধু নন্দা গ্রামের মানুষের তথ্য দেখা প্রয়োজন, শুধু রাউখালি ইউনিয়নের মানুষের তথ্য দেখা 
প্রয়োজন, গোটা ডাটাবেজে যাদের বয়স ৩০ বছর থেকে ৬০ বছরের মধ্যে তাদের তথ্য দেখা প্রয়োজন, যাদের বয়স ১৮ 
বছরের কম তাদের তথ্য দেখা প্রয়োজন ইত্যাদি আরও নানা শর্তের ভিত্তিতে তথ্য অনুসন্ধান করার প্রয়োজন হতে পারে । 
শর্তের ভিত্তিতে তথ্য অনুসন্ধান করার কাজ কিন্তু খুবই সহজ । শর্তগুলো যুক্ত করার পর অনুসন্ধানের নির্দেশ দেওয়ার পর 
মুহুর্তের মধ্যে শর্তের আওতাতুন্ত সকল তথ্য প্রদর্শিত হবে । শর্তযুন্ত তথ্য অনুসন্ধানের পদ্ধতি নিচে বর্ণিত হল : 


যাদের বয়স ৩০ থেকে ৬০ বছরের মধ্যে তাদের রেকর্ড অনুসন্ধান 

যাদের বয়স ৩০ থেকে ৬০ বছরের মধ্যে তাদের রেকর্ড অনুসন্ধান করার জন্য- 

১. বয়স (৪০) ফিল্ডের যে কোনো ঘরে ক্লিক করে ইনসার্সন পয়েন্টার বসাতে হবে । 

২. রিবনের ডান দিকে সর্ট এন্ড ফিল্টার (9011 2100 7119) অংশে সিলেকশন (১919০601) ড্রপ-ডাউন তীরে ক্লিক 
করলে কয়েক প্রকার শর্ত আরোপের তালিকা পাওয়া যাবে ৷ এ তালিকা থেকে বিটুইন (9০৩৩1) সিলেক্ট করলে 
বিটুইন নাম্বারস (390০1) [ব0170019) ডায়লগ বক্স আসবে | এ ডায়লগ বক্সের স্মলেস্ট (9107811690) ঘরে 
৩০ এবং লার্জেস্ট ([,8189950) ঘরে ৬০ টাইপ করে 0. বোতামে কির করলে গোটা ভাটাবেজের ভেতরে যাদের 
বয়স ৩০ থেকে ৬০ বছরের মধ্যে শুধু তাদের রেকর্ড প্রদর্শিত হবে । 

অথবা 

১. সর্ট এন্ড ফিল্টার (901 270 71110) অংশে ফিল্টার (71100) আইকনে ক্লিক করলে বিভিন্ন প্রকার শর্ত আরোপের 

ডায়লগ বক্স পাওয়া যাবে । 


কম্পিউটার শিক্ষা 


২. ভায়লগ বক্সের নাম্বার 


ফিল্টারস [ঘা 1001021 
7110918) কমান্ডের 
ফ্লাইআউট তীরে ক্রিক 
করলে একটি ফ্লাইআউট 
তালিকা পাওয়া যাবে । 
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৩, এ তালিকা থেকে বিটুইন (39%662) সিলেক্ট করলে বিটুইন নাম্বারস (9৮%/990. টব 011019) ডায়লগ বক্স 
আসবে | এ ভায়লগ বক্সের স্মলেস্ট ঘরে ৩০ এবং লার্জেস্ট ঘরে ৬০ টাইপ করে 0%. বোতামে কির করলে গোটা 
ডাটাবেজের ভেতরে যাদের বয়স ৩০ থেকে ৬০ বছরের মধ্যে শুধু তাদের রেকর্ড প্রদর্শিত হবে । 

টঙগল ফিল্টার (08516 £1162) আইকনে ক্লিক করলে বা কী-বোর্ডের 02] বোতাম চেপে রেখে জেড (2) বোতামে 


চাপ দিলে বা আনডু করলে আবার মূল ডাটাবেজ ফিরে আসবে | 


গ্রামের ভিত্তিতে তথ্য অনুসন্ধান 


নমুনা ডাটাবেজে চারটি গ্রামের নাম আছে । এর ভেতর থেকে যে কোনো একটি গ্রামের নি 
তথ্য দেখা যেতে পারে । যে কোনো দু'টি বা তিনটি গ্রামের তথ্য দেখা যেতে পারে । 


যে কোন একটি গ্রামের তথ্য দেখার জন্য 

১. যেগ্রামের তথ্য দেখার প্রয়োজন সেই গ্রামের নামের ঘরে মাউস উয়েন্টার ক্লিক করে ইনসার্সন পয়েন্টার বসাতে হবে । 

২. রিবনের ডান দিকে সর্ট এন্ড ফিল্টার (901 270 ৮112) অংশে সিলেকশন (991900101) ভ্রপ-ডাউন তীরে ক্লিক 
করলে কয়েক প্রকার শর্ত আরোপের তালিকা পাওয়া যাবে | যে গ্রামের নামের ঘরে ইনসার্সন পয়েন্টার থাকবে এ 
তালিকায় সে গ্রামের নামটি উপরে থাকবে । উদাহরণে নন্দা গ্রামের নামের ঘরে ইনসার্সন পয়েন্টার রাখা হয়েছিল । 


মন্দা গ্রামের নামের সঙ্গে চারটি শর্ত আছে । 


-. এর মধ্যে ইকুয়ালস নন্দা (80915 “গবঞ19,) কনটেইনস নন্দা (00128109 “1ব8109”) সিলেক্ট করলে শুধু নন্দা 
গ্রামের রেকর্ডগুলো দেখা যাবে । 
- ভাজ নট ইকুয়াল নন্দা বা ডাজ নট কনটেইন নন্দা সিলেক্ট করলে নন্দা গ্রাম ছাড়া অন্যান্য সকল গ্রামের তথ্য বা 


রেকর্ড দেখা যাবে । 


টপল ফিল্টার (70851671105) আইকনে ক্লিক করলে বা কী-বোর্ডের ০৮] বোতাম চেপে রেখে জেড (2) বোতামে 


চাপ দিলে বা আনডু করলে আবার মূল ডাটাবেজ ফিরে আসবে । 
ফর্মা-২৫, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 


১৯৪ কম্পিউটার শিক্ষা 


একাধিক গ্রামের ভিত্তিতে তথ্য অনুসন্ধান 111 এ 

১. যে কোনো গ্রামের নামের ঘরে মাউস পয়েন্টার ক্লিক করে ইনসার্সন পয়েন্টার রি 22 ই 
বসাতে হবে । সর 

২. সর্ট এন্ড ফিল্টার (901 ৪0 71191) অংশে ফিল্টার (51119) আইকনে 
ক্লিক করলে ডায়লগ বক্স পাওয়া যাবে । ডায়লগ বক্সের নিচের অহশে 
সবগুলো গ্রামের নাম সিলেক্ট্রেড অবস্থায় পাওয়া যেতে পারে । এ তালিকা 
থেকে যে গ্রামগুলোর রেকর্ড দেখা প্রয়োজন সেই গ্রামগুলো ছাড়া বাকি 
গ্রামঘুলোর বাম পাশের চেকবক্সে ক্লিক করে টিকচিহ্ন তুলে দিতে হবে । এ 
ক্ষেত্রে নন্দা ও বাসাইল গ্রামের বাম পাশের চেকবক্সে টিকচিহ্ রেখে বাকি . 
চেকবক্সের টিকচিহ তুলে দেওয়া হয়েছে । 

৩. ভায়লগ বক্সের 0%. বোতামে কিক করলে গোটা ডাটাবেজের ভেতরে শুধু নন্দা এবং বাসাইল গ্রামের রেকর্ড প্রদর্শিত 
হবে। 

- একই নিয়মে ইউনিয়নের ভিত্তিতে শর্তারোপ করে রেকর্ড দেখা যাবে । 

ট্গল ফিল্টার (10851 71116) আইকনে ক্রিক করলে বা কী-বোর্ডের 00] বোতাম চেপে রেখে জেড (2) বোতামে 

চাপ দিলে বা আনডু করলে আবার মূল ডাটাবেজ ফিরে আসবে । 


কুয়েরি এবং রিপোর্ট 

এ যাবৎ বর্ণিত পদ্ধতিতে প্রয়োজনীয় তথ্য দেখার কাজ করা যায়। কুয়েরি [77775 
পদ্ধতিতেও শর্তযুক্ত তথ্য আহরণ ও প্রদর্শন করা যায় । তবে, শর্তযুক্ত তথ্য : *৮* ০ ৪ 
সংরক্ষণ এবং মুদ্রণ নেওয়ার জন্য প্রদর্শিত তথ্য কুয়েরি আকারে সংরক্ষণ : ৮ 
করতে হয় । কুয়েরি আকারে সহরক্ষিত তথ্য সরাসরি মুদ্রণ নেওয়া যায় । কিন্তু 

মুদ্রণ নেওয়া বা মুদ্রিত আকারে তথ্য সরবরাহের জন্য রিপোর্ট আকারে 
বৃপান্তরিত করে নিতে হয় । এতে তথ্য আকর্ষণীয়ভাবে উপস্থাপন করা যায় । 


কুয়েরি পদ্ধতিতে তথ্য আহরণ এবং সংরক্ষণ 

কুয়েরি পদ্ধতিতে তথ্য আহরণ এবং সংরক্ষণ করার জন্য- 

১. ক্রিয়েট (01586) ট্যাবের রিবনে কুয়েরি ডিজাইন (03915 763121) আইকনে ক্লিক করলে কুয়েরি পদ্ধতিতে 
তথ্য আহরণের ছক আসবে | এ ছকের সক্ষো শো টেবিল (5170৬ 18019) ডায়লগ বক্স এবং টেবিলের ফিল্ড 
ধারক বক্স আসবে । যেহেতু একটি মাত্র টেবিল নিয়ে কাজ করা হচ্ছে এবং একটি টেবিলই খোলা আছে, সেহেতু 
শো টেবিল (511০ [8০16) ভায়লণ বক্সে বর্তমান টেবিলের নাম থাকবে । নামের উপর ডবল-ক্লিক করলে বা 
এ্যাড (৭) বোতামে ক্রিক করলে ফিল্ড ধারকে টেবিলের সবগুলো ফিল্ড বা হেডিং অন্তর্ভুক্ত হয়ে যাবে । শো 
টেবিল (9170%[2)15) ডায়লগ বক্সের ক্লোজ (01999) বোতামে ক্লিক করে ডায়লগ বক্সটি বন্ধ করে দিতে হবে । 

২. ফিল্ডের নামের উপর ডবল-ক্লিক করলে এঁ ফিল্ডটি ছুকের প্রথম ফিল্ড ঘরে চলে আসবে । এভাবে পর্যায়ক্রমে 
সবগুলো ফিল্ড ছকের ফিল্ড হিসেবে অন্তর্ভুক্ত করে নিতে হবে | 


51258 
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৩. যে ফিল্ডের ভিত্তিতে তথ্য আহরণ করা প্রয়োজন সেই ফিল্ডের বরাবর নিচে ক্রাইটেরিয়া 
(07579) সারির ঘরে শর্ত যুন্ত করতে হবে । যেমন- বয়সের ক্ষেত্রে কয়েক রকম শর্ত 
আরোপ করা যেতে পারে- নির্দিষ্ট বয়সের বেশি বয়সের ব্যন্তিদের রেকর্ড আহরণ, নির্দিষ্ট 
বয়সের কম বয়সের ব্যক্তিদের রেকর্ড আহরণ বা নির্দিষ্ট বয়স সীমার মধ্যেকার ব্যক্তিদের 
রেকর্ড আহরণ । 

ক. নির্দিষ্ট বয়সের বেশি বয়সের ব্যক্তিদের রেকর্ড আহরণ করার জন্য ঘদি ৯৩০ (৯30) টাইপ করা হয় তাহলে শুধু 
৩০ বছরের বেশি বয়সী ব্যক্তিদের রেকর্ড প্রদর্শিত হবে | যদি ৯৩০ (৯30) টাইপ করা হয় তাহলে ৩০ বছর 
বয়সী ব্যক্তিসহ ৩০ বছরের বেশি বয়সী ব্যক্তিদের রেকর্ড প্রদর্শিত হবে । 

খ. নির্দিষ্ট বয়সের কম বয়সের ব্যক্তিদের রেকর্ড আহরণ করার জন্য যদি ৩০ (30) টাইপ করা হয় তাহলে শুধু ৩০ 
বছরের কম বয়সী ব্যন্তিদের রেকর্ড প্রদর্শিত হবে | যদি €-৩০ (30) টাইপ করা হয় তাহলে ৩০ বছর বয়সী 
ব্যক্তিসহ ৩০ বছরের কম বয়সী ব্যক্তিদের রেকর্ড প্রদর্শিত হবে ৷ 

গ. নির্দিন্ট বয়স সীমার মধ্যেকার ব্যক্তিদের রেকর্ড আহরণ করার জন্য যদি ৯৩০ এবং ৬০ (৯30 87 60) টাইপ 
করা হয় তাহলে শুধু ৩০ বছরের বেশি বয়সী এবং ৬০ বছরের কম বয়সী ব্যন্তিদের রেকর্ড প্রদর্শিত হবে । 

ঘ. নির্দিষ্ট বয়স সীমার মধ্যেকার ব্যক্তিদের রেকর্ড আহরণ করার জন্য যদি ৯_৩০ এবং €-৬০ (30 ৪৫ 60) 
টাইপ করা হয় তাহলে ৩০ বছর বয়সী ব্যক্তিসহ ৩০ বছরের বেশি বয়সী এবং ৬০ বছর বয়সী ব্যন্তিসহ ৬০ বছরের 
কম বয়সী ব্যক্তিদের রেকর্ড প্রদর্শিত হবে । 


হি হয ছল 


১৯৬ কম্পিউটার শিক্ষা 


. শর্ত টাইপ করার পর রিবনের বাম দিকে রেজান্ট অংশে রান (২) আইকনে ক্লিক করলে প্রদত্ত শর্ত অনুযায়ী 


রেকর্ড প্রদর্শিত হবে । 
মূল টেবিলের উপরে টেবিলের শিরোনামের পাশে কুয়েরি ১ (3915 1) শিরোনাম বিদ্যমান থাকবে । 


. কুয়েরি ১ (995 1)-এর উপর মাউসের ডান বোতামে চাপ দিয়ে সিলেক্ট করলে সেভ গ্যাজ ডায়লগ বক্স 


আসবে | এ ডায়লগ বক্সে কুয়েরির একটি নাম £89-0061% টাইপ করে 0%. বোতামে ক্লিক করলে কুয়েরি ১-এর 
নাম টাইপ করা নামে পরিণত হবে (,৪9-03967) এবং টেবিলের বাম পাশের অংশে মূল টেবিলের নিচে কুয়েরির 
নাম (42৪-099) তালিকাভুক্ত হয়ে যাবে । কুয়েরির নামের সঙ্গো কুয়েরি আইকন থাকবে । 


টেবিলের উপরে মুল টেবিলের শিরোনামের পাশে এ কুয়েরি ফাইলের শিরোনামে ক্লিক করলে অথবা মূল টেবিলের বাম 
পাশের অংশে কুয়েরি ফাইলটির নামের উপর ডবল-ক্লিক করলে কুয়েরি ফাইলটি সক্রিয় হবে । কুয়েরি ফাইলটি সক্রিয় 
থাকা অবস্থায় মুদ্রণ নিয়ে মুদ্রিত কুয়েরি সংরক্ষণ করে রাখা যাবে এবং প্রয়োজন হলে সরবরাহ ও বিতরণ করা যাবে । 
একই নিয়মে জন্ম তারিখের ভিস্তিতে তথ্য আহরণ, মুদ্রণ এবং সরবরাহ ও বিতরণ করা যাবে । 

গ্রাম ও ইউনিয়নের ভিত্তিতে তথ্য আহরণ 

গ্রাম ও ইউনিয়নের ভিত্তিতে তথ্য আহরণ করার জন্য- 


১. 


ক্রিয়েট (0০৪1০) ট্যাবের রিবনে কুয়েরি ডিজাইন (008 7098101) আইকনে ক্লিক করলে কুয়েরি পদ্ধতিতে 
তথ্য আহরণের ছক আসবে | এ ছকের সঞ্চো শো টেবিল (9110%7 18016) ডায়লগ বক্স এবং টেবিলের ফিল্ড 
ধারক বক্স আসবে । যেহেতু একটি মাত্র টেবিল নিয়ে কাজ করা হচ্ছে এবং একটি টেবিলই খোলা আছে, সেহেতু 
শো টেবিল (91705 "8)16) ডায়লগ বক্সে বর্তমান টেবিলের নাম থাকবে | নামের উপর ভবল-ক্লিক করলে বা 
এ্যাড (409) বোতামে ক্লিক করলে ফিল্ড ধারকে টেবিলের সবগুলো ফিল্ড বা হেডিৎ অন্তর্ভুস্ত হয়ে যাবে । শো 
টেবিল (9180% 81)1০) ডায়লগ বক্সের ক্লোজ (01052) বোতামে ক্লিক করে ডায়লগ বক্সটি বন্ধ করে দিতে হবে । 


৫ 2০ 


ফিল্ডের নামের উপর ডবল-ক্লিক করলে এঁ ফিল্ডটি ছকের প্রথম ফিল্ড ঘরে চলে আসবে । এভাবে পর্যায়ক্রমে 
সবগুলো ফিল্ড ছকের ফিল্ড হিসেবে অন্তর্ভুক্ত করে নিতে হবে । 


, গ্রাম/ইউনিয়ন ফিল্ডের বরাবর নিচে ক্রাইটেরিয়া (0116979) সারির ঘরে ক্রিক করে ইনসার্সন পয়েন্টার বসাতে 


হবে। 
ধরা যাক, বাসাইল, টেপরা এবং নন্দা গ্রামের রেকর্ড আহরণ করতে হবে | এ জন্য- 
ক্রাইটেরিয়া (001508) ঘরে 7383811 টাইপ করতে হবে । 


, 1389811-এর নিচের ঘরে ক্লিক করে ইনসার্সন পয়েন্টার বসিয়ে 15018 টাইপ করতে হবে । 
. 50%-এর নিচের ঘরে ক্লিক করে ইনসার্সন পয়েন্টার বসিয়ে টব ৪/,49 টাইপ করতে হবে । 


টাইপ করা নামগুলোর দুই পাশে আপনাআপনি উদ্ধৃতি চিহ্ব যুক্ত হয়ে যাবে । 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৯৭ 


৪. শর্ত টাইপ করার পর রিবনে বাম দিকে রেজাল্ট অংশে রান (7) আইকনে ক্লিক করলে প্রদত্ত শর্ত অনুযায়ী রেকর্ড 
প্রদর্শিত হবে । 

৫. মুল টেবিলের উপরে কুয়েরি ১ (3০ 1) শিরোনাম বিদ্যমান থাকবে । 

৬. কুয়েরি ১ (3০9 1)-এর উপর মাউসের ডান বোতামে চাপ দিয়ে সিলেক্ট করলে সেভ এযাজ ডায়লগ বক্স 
আসবে । এ ডায়লগ বক্সে কুয়েরির একটি নাম ৬111889-300% টাইপ করে 0%. বোতামে ক্লিক করলে কুয়েরি ১- 
এর নাম টাইপ করা নামে পরিণত হবে (৬111785-09975) এবং টেবিলের বাম পাশের অংশে মূল টেবিলের নিচে 
কুয়েরির নাম (৬11188-31) তালিকাভুক্ত হয়ে ঘাবে । কুয়েরির নামের সঙ্গে কুয়েরি আইকন থাকবে । 

টেবিলের উপরে মুল টেবিলের শিরোনামের পাশে এ কুয়েরি ফাইলের শিরোনামে ক্লিক করলে অথবা মূল টেবিলের বাম 

পাশের অংশে কুয়েরি ফাইলটির নামের উপর ভবল-ক্লিক করলে কুয়েরি ফাইলটি সক্রিয় হবে । কুয়েরি ফাইলটি সক্রিয় 
থাকা অবস্থায় মুদ্রণ নিয়ে মুদ্রিত কুয়েরি সংরক্ষণ করে রাখা যাবে এবং প্রয়োজন হলে সরবরাহ ও বিতরণ করা যাবে । 
একই নিয়মে জন্ম তারিখের ভিত্তিতে তথ্য আহরণ, মুদ্রণ এবং সরবরাহ ও বিতরণ করা যাবে । 


রিপোর্ট 

সাধারণত তথ্য সরবরাহ বা বিতরণের জন্য রিপোর্ট আকারে তথ্য বিন্যস্ত করা হয় ৷ এ জন্য- 
মুল ডাটাবেজ ফাইল বা যে কোনো কুয়েরি ফাইল 
সিলেক্ট করে ক্রিয়েট (07986) রিবনে রিপোর্ট 
(89010) আইকনে ক্লিক করলে সিলেক্টেড | নস 
রেকর্তগুলো রিপোর্ট উইন্ডোতে উপস্থাপিত হবে । / ্ ই - 
উপস্থাপিত আঙ্গিকে রিপোর্ট বা প্রতিবেদনটি 
আকর্ষণীয় নাও হতে পারে | বিশেষ করে ফিল্ড বা 
কলামগুলোর পাশাপাশি বিস্তৃতি প্রয়োজনের তুলনায় ই 
বেশি হতে পারে । ফিল্ড বা কলামের পাশাপাশি মাপ 

স্বাভাবিক অবস্থায় নিয়ে আসার জন্য- ৪ 
২. ফিল্ডের যে কোনো ঘরের প্রথমে বাম পাশে এবং সকল 
পরে প্রয়োজন হলে ডান পাশে মাউস পয়েন্টার ক্রিক 


১৯৮ কম্পিউটার শিক্ষা 


করে বাম দিকে ড্রাগ করে ফিল্ড বা কলামের 
পাশাপাশি মাপ কমাতে হবে । একবারে না হলে 
বারবার চেষ্টা করে ফিল্ড বা কলামের মাপ ঠিক 
করে নিতে হবে | 

৩. অক্ষরের আকার-আকৃতিও ওয়ার্ড প্রসেসিংয়ের 
সাধারণ নিয়মে, প্রয়োজন হলে, পরিবর্তন করে নিতে 
হবে। 

৪. মূল টেবিলের উপরে যে টেবিল বা কুয়েরি ফাইলের 
ভিত্তিতে রিপোর্ট তৈরি করা হচ্ছে সেই টেবিল বা 
কুয়েরি ফাইলের নাম থাকবে । উক্ত নামের উপর 
মাউসের ডান বোতামে ভিকাবনি নক টি উর 8 98756 -85 
চাপ দিয়ে সিলেক্ট করলে 
সেভ এ্যাজ ভায়লগ বক্স 
আসবে | এ ডায়লগ বক্সে ; ২ 777 ট টি 
রিপোর্টের একটি নাম ঠা 1 রা 
11 18015-15001% 38 ১১ 8 
টাইপ করে 0%. বোতামে ক্লিক করলে রিপোর্টের উপরে এবং রিপোর্টের বাম পাশের অংশে রিপোর্টের নাম ৮1] 
81)16-7600 তালিকাভুক্ত হয়ে যাবে । রিপোর্টের নামের সঞ্গে রিপোর্ট আইকন থাকবে । 

টেবিলের উপরে রিপোর্ট ফাইলের শিরোনামে ক্লিক করলে অথবা মূল টেবিলের বাম পাশের অংশে রিপোর্ট ফাইলটির 

নামের উপর ডবল-ক্লিক করলে রিপোর্ট ফাইলটি সক্রিয় হবে । রিপোর্ট ফাইলটি সক্রিয় থাকা অবস্থায় মুদণ নিয়ে মুদ্রিত 

রিপোর্ট সত্রক্ষণ করে রাখা যাবে এবং প্রয়োজন হলে সরবরাহ ও বিতরণ করা যাবে । 


রিপোর্টে ঘিডলাইন যুক্ত করা 

রিপোর্ট তৈরি করার পর মনে হতে পারে গ্রিডলাইনের ধরনটা পরিবর্তন করা প্রয়োজন অথবা গ্রিডলাইন উঠিয়ে দিলেই 

ভালো দেখাবে । থিডলাইন হচ্ছে রেকর্তগুলোর উপরে-নিচে এবং দুই পাশের রেখা বা লাইন । রিপোর্ট ঘিডলাইন যুক্ত 

করা, বাদ দেওয়া বা গ্রিডলাইনের ধরনটা পরিবর্তন করার জন্য- 

১. রিপোর্টের শিরোনামের উপর মাউসের ভান বোতামে চাপ 
দিয়ে সিলেক্ট করলে একটি মেনু পাওয়া যাবে । 

২. এ মেনু থেকে লেআউট ভিউ (৪5০ ৬16%) সিলেক্ট 
করলে রিপোর্টটি লেআউট ভিউয়ে উপস্থাপিত হবে । 
লেআউট ভিউয়ে রিপোর্টে গ্রিভলাইন যুক্ত করার কাজ 
করতে হবে । এ জন্য_ 

ক. রিপোর্টের যে কোনো ঘরে ক্লিক করলে প্রথম ফিল্ডের 
উপরের বাম কোণে টেবিল সিলেকশন আইকন দৃশ্যমান 
হবে । এ আইকনে ক্লিক করলে গোটা রিপোর্ট সিলেক্টেড 
হবে। 


কম্পিউটার শিক্ষা ১৯৯ 


, গোটা রিপোর্ট সিলেক্টেড থাকা অবস্থায় ফরমেট ট্যাবের রিবনে গ্িডলাইনস আইকনে ক্লিক করলে বিভিন্নভাবে গ্রিভলাইন 


যুক্ত করার নমুনা ছক পীওয়া যাবে ৷ এর ভেতর থেকে যে নযুনায় ক্লিক করা হবে রিপোর্টে সেভাবেই গ্রিড যুক্ত হবে । 


, রিপোর্ট থেকে গ্রিউলাইন তুলে ফেলার জন্য একবারে নিচের নমুনা 016-এ ক্লিক করতে হবে । 


প্রিডলাইন মোটা-চিকন করা এবং ডট বা ড্যাশ বিশিষ্ট করার জন্য গ্রিডলাইনস (011011)59) আইকনের পাশের 
আইকন/ড্রপ-ডাউন তালিকা ব্যবহার করতে হবে ৷ 


. ছ্রিভ যুক্ত করা বা বাদ দেওয়ার কাজ সম্পন্ন করে রিপোর্টের শিরোনামের উপর মাউসের ভান বোতামে চাপ দিয়ে 


সিলেক্ট করলে একটি মেনু পাওয়া যাবে ৷ এ মেনু থেকে রিপোর্ট ভিউ (39001 ৬19) সিলেক্ট করলে রিপোর্টটি 
রিপোর্ট ভিউয়ে ফিরে আসবে । 


রিপোর্টের লগো এবং শিরোনাম পরিবর্তন করা 


লগো 
রিপোর্টের লগো (0.০98০) পরিবর্তন করার জন্য- 


১. উপরে বর্ণিত পদ্ধতিতে লেআউট ভিউয়ে যেতে হবে । 
২. লগো আইকনে ক্রিক করলে ইনসার্ট পিকচার 


. ইনসার্ট পিকচার ডায়লগ বক্স থেকে, ; _ 


ডায়লগ বক্স আসবে । 


ডায়লগ বক্সের বোতামে ক্লিক করতে হবে । তি 
বিদ্যমান লগোর স্থানে সিলেক্ট করা ছবিটি লগো হিসেবে বসে যাবে ৷ 
লগ্গো প্রতিস্থাপনের জন্য বিদ্যমান লগগো সিলেক্ট করে নেওয়ার প্রয়োজন হয় না । 


. লগো পরিবর্তনের কাজ সম্পন্ন করে রিপোর্টের শিরোনামের উপর মাউসের ভান বোতামে চাপ দিয়ে সিলেক্ট করলে 


একটি মেনু পাওয়া যাবে । এ মেনু থেকে রিপোর্ট ভিউ (২50: ৬19) সিলেক্ট করলে রিপোর্টাটি রিপোর্ট ভিউয়ে 
ফিরে আসবে | 


শিরোনাম 
[011 181016-7990% নামে রিপোর্ট ফাইল সেভ করা হলেও 3595505585889595595 । এ ক্ষেত্রে মূল 


রিপোর্টে শিরোনাম 12 
১. 


, বিদ্যমান শিরোনামের উপর ডবল-ক্লিক করলে 


হি র+ « ₹511 17101 


শিরোনামের বক্সাট সম্পাদনাযোগ্য হবে । | ক 
শিরোনামের বক্সের ভেতর ইনসার্সন পয়েন্টার য় 51 171729% জলা 
থাকবে । | পারার ক ভা ভর ৮ 


. ওয়ার্ড প্রসেসিহয়ের নিয়মে বিদ্যমান শ্রিরোনাম মুছে ফেলে নতুন শিরোনাম [11 [8015-75001 টাইপ করতে হবে । 
, শিরোনাম পরিবর্তন/সংশোধনের কাজ সম্পন্ন করে রিপোর্টের শিরোনামের উপর মাউসের ডান বোতামে চাপ দিয়ে 


সিলেক্ট করলে একটি মেনু পাওয়া যাবে । এ মেনু থেকে রিপোর্ট ভিউ (8500 ড16ছ/) সিলেক্ট করলে ব্লিপোর্টাটি 
রিপোর্ট ভিউয়ে ফিরে আসবে । 


ষক্ঠদশ অধ্যায় 
কম্পিউটার প্রোগ্রামিং 


ভিজ্ঞুয়াল বেসিক প্রোগ্রাম খোলা 
১. ভিজ্ুয়াল বেসিক চালু অবস্থায় না থাকলে এটি যথানিয়মে চালু করতে হবে । 

২. আর যদি তা চালু অবস্থায় থাকে তাহলে নতুন একটি প্রজেক্ট খোলার জন্য চ116-খস্/ 71010 বাছাই করতে 
হবে । বর্তমান ফাইল সেভ করার জিজ্ঞাসা নিয়ে একটি ভায়লণ বক্স পর্দায় এলে তাতে প্রয়োজন অনুষায়ী ০৪ বা 
0 বোতামে ক্লিক করতে হবে । 

৩. [ওক [0160 ডায়ালগ বক্স প্রদর্শিত হলে তাতে 9170910 5507 সিলেক্ট্েড থাকা অবস্থায় 0% বোতামে ক্লিক 
করতে হবে অথবা 91081)0810 807 আইকনের উপর ডবল-ক্লিক করতে হবে । 

একটি ফরমসহ নতুন একটি প্রজেক্ট ওপেন হবে । উক্ত ফরমটির ডিফল্ট নাম হল 70100] | 

এ ক্ষেত্রে প্রোজেক্টটি আগামী (চ0%519) এবং ফরমটি আগামীদিনের স্কুল (15 501091) নামে সেভ করা 

হয়েছে । সেভ করা প্রোজেক্ট ওপেন করার জন্য- হি 

১. জিজ্যুয়াল বেসিকের ফাইল (116) মেনু থেকে ওপেন (09৫0) সিলেক্ট করতে হবে । 1118৮ 

২. ওপেন প্রোজেক্ট (0190. 2০1০০) ডায়লগ বক্স এলে সেখান থেকে নির্দিষ্ট : - 8 দঃ) 0৮৫০৫ 9১ 


প্রোজেক্টটি সিলেক্ট করে ডায়লগ বক্সের ওপেন (009) বোতামে ক্লিক করতে রর 


ু চিত (50760 0 


হবে। 2 িগাউ (ভি 
৩. প্রোজেক্টটি ওপেন হওয়ার পর ফরমসমূহ সাধারণত দেখা যায় না । ফরম আনার ই প 
জন্য ভিউ (৬75০৭) মেনু থেকে প্রোজেক্ট এক্সপ্লোরার (0১010 775010151) সিলেক্ট 3 নঃ পল) 
করলে ভান পাশে প্রোজেক্ট এক্সপ্লোরার উইন্ডোটি স্থাপিত হবে । টি দলও সিট 
৪. প্রোজেক্ট এক্সপ্রোরার উইন্ডোতে ফরমস (00105) ফোল্ডারের বাম 
পাশের যোখচিহ্কে ক্লিক করলে প্রোজেক্টের সবগুলো ফরম দেখা যাবে । ৮৮7 


17 7081701 ০ 


€. ফরমের তালিকা থেকে নির্দিষ্ট ফরমটির নামের উপর ডবল-ক্লিক করলে 
সেটি পর্দায় দেখা যাবে । 


[71100001350 ফাহশন-এর ব্যবহার ভি 

১. [70001]-এর উপর ডবল-ক্লিক করতে হবে । টি 588 

২. কোড উইন্ডো প্রদর্শিত হলে তার ইভেন্ট প্রসিডিউর তালিকা থেকে 0110 :227312221: 
সিলেক্ট করতে হবে । 


এটি একটি শূন্য ফরম । এই ফরমের উপর বিজিন্ন 


৩. অতপর 17275815 5 চো) 0110 0 095 12170 91১-এর | প্রকার কন্ট্রোল স্থাপন করে কাজ করতে হয় । 
মাঝখানে নিমোন্তভাবে কোড লিখতে হবে 
61556289900 রাতে 07305 00 রা 
চু 60090 : £0াজাঃট 1০8৮1 রিল) ৪] 
017 51005139109 285 517109 পিস টি রি 
068 হা ভ12-70000550স (সছি25 85 আগে 2906৮) দর জার এ 
রি 0622 5 0096558 গে জজ েখ 0300570] 
57117 ছ102তাযলাা15 65506 ঘোঃ6ছ হারল 
হাছন 90 
জা9 900 বি 


নত ও ৮7 


কম্পিউটার শিক্ষা ২০১ 


৪. এবার টুলবারে অবস্থিত 912 বোতামে ক্লিক করে বা কী-বোর্ড থেকে 75 বোতাম চেপে প্রজেক্টটিকে রান করতে হবে । 

৫. 1701721 পর্দায় হাজির হবে | 701)1-এর উপর মাউস দিয়ে ক্লিক করতে হবে । 

৬. 10)9০1 নামক একটি ভায়লগ বক্স হাজির হবে | তাতে 71013 15 175 17816 প্রম্পটসহ একটি টেক্সট বক্স 
থাকবে । উক্ত টেক্সট বক্সে কিছু লিখে 0 করলে [017) -এ এ লেখাটি প্রদর্শিত হবে । 

৭. এবার 7170 বোতামে ক্লিক করে প্রজেক্টটিকে বন্ধ করতে হবে । 


৬152730% ফাংশন-এর ব্যবহার 

ভিজ্ঞযুয়াল বেসিক চালু অবস্থায় না থাকলে এটি যথানিয়মে চালু করতে হবে । আর যদি চালু অবস্থায় এবং কোনো 
প্রজেক্ট কার্ধরত অবস্থায় থাকে তবে_ 

১. নতুন একটি প্রজেক্ট খোলার জন্য [119- ৯০ [০1০০% সিলেক্ট করতে হবে । 

২. বর্তমান ফাইল সেভ করার জিজ্ঞাসা নিয়ে একটি ভায়লগ বক্স পর্দায় এলে তাতে প্রয়োজন অনুযায়ী %০9 বা ব০ 
ক্লিক করতে হবে । 

৩. [৩ [১01০০ ডায়লগ বক্স প্রদর্শিত হলে তাতে 96811081 17507 সিলেক্ট থাকা অবস্থায় 0%. বোতামে ক্লিক 
করতে হবে অথবা 912170810 7507 আইকনের উপর ডবল-ক্লিক করতে হবে । 

- একটি ফরমসহ নতুন একটি প্রজেক্ট ওপেন হবে । উত্ত ফরমটির ডিফল্ট নাম হল 0011 | 

৪. 170001-এর উপর ডবল-ক্লিক করতে হবে । কোড উইন্ডো প্রদর্শিত হলে তার ডিফল্ট 1,08৫ প্রসিডিউর-এ 
নিযনলিখিত কোড লিখতে হবে- 


671+52.0৪ 5000 চাও, 7,০50. (0) 


1159805০০০০. [1০201109 চ]ড৪] 8০99 

ঢ100500 

৫. এবার টুলবারে অবস্থিত 912 বোতামে ক্লিক করে কী-বোর্ড থেকে 75 বোতামে চেপে প্রজেক্টটিকে রান করালে 
090৫ 110177116 1751 [30৫% ডায়লগ বক্স পর্দায় হাজির হবে | 

৬. মেসেজ বক্সে অবস্থিত 0%. বোতামে ক্লিক করতে হবে । 

এবার 71 বোতামে ক্লিক করে প্রজেক্টটি বন্ধ করতে হবে । 


বিভিন্ন কন্ট্রোল লুপ ব্যবহার করে প্রোশ্াম প্রস্তুত করা 

প্রোগ্রামে এমন কিছু কাজ উপস্থিত হয় যেগুলো একাধিক বার করার প্রয়োজন হয় । কোনো কাজ বার বার করার এই 
প্রয়োজন মেটানোর জন্য কোনো কমান্ডকে নির্দিষ্ট সংখ্যক বার পুনরাবৃত্তি করতে হয় । কমান্ডের এই পুনরাবৃত্তিকে লুপিং 
(1,9010178) বলে । ভিজ্যুয়াল বেসিকে লুপিং করার জন্য বেশ কিছু স্টেটমেন্ট রয়েছে। নির্দিষ্ট শর্ত সাপেক্ষে এ সমস্ত 
লুপ নিয়ন্ত্রিত হয়ে থাকে বলে এগুলোকে কন্ট্রোল লুপ বলা হয় । 


প্রোগ্রামে একটি স্টেটমেন্ট ব্লককে (এক বা একাধিক কোড লাইন) বার বার আবর্তিত করার জন্য 

[০ ....[০০ট স্টেটমেন্ট ব্যবহার করা হয় । এর সিনটেক্স নিম্নরূপ 

79 12112 00003 6302 

152.62102759 

7০০ট 

নিম্নে 190 .....]:00 ব্যবহার করে ১ থেকে নির্দিষ্ট সংখ্যা পর্যস্ত যোগফল বের করার একটি প্রজেক্ট বর্ণনা করা হল । 
১. যথানিয়মে ভিজ্ঞযুয়াল বেসিক চালু করতে হবে । 

২. ৩ [01০০ ডায়লগ বক্স প্রদর্শিত হলে তাতে 912710% 7505 থাকা অবস্থায় 07090 করতে হবে । 


ফর্মা-২৬, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 


২০২ কম্পিউটার শিক্ষা 


৩. লেবেল কন্ট্রোল সিলেক্ট করে ফরমের উপর দ্যা করে একটি লেবেল | 01015:011070500015091 086৫ 


6০ 


দি শ্রেনি ঠে 


স্থাপন করতে হবে । 15 010 81504 6101600 ঠা টিলুটএত্ হু 
, ফরমে কন্ট্রোল স্থাপন করার জন্য নিচের এক বা একাধিক পদক্ষেপ ই সি 
গ্রহণ করতে হবে ভ্ালাল চুল নর 
. টুল বক্স থেকে নির্দিষ্ট কন্ট্রোল সিলেক্ট করা । * 
ফরমের যথাযথ অবস্থানে কন্ট্রোল স্থাপন করা | এধ্ন্ি +7 টিজট বস 
কন্ট্রোলের আকৃতি ঠিক করা । " পুর 
কন্ট্রোলের প্রোপার্টিসমৃহঠিক করা । শি ৮ ছেকবক্স 


লেবেলের প্রোপার্টিজ উইন্ডোতে এর ক্যাপশন প্রোপার্টির মানের ঘরে 13 টু আপন 
90101026191 7011 ] 6০9 টাইপ করতে হবে । প্রোপার্টিজ উইন্ডো 1৮ এ 

আনার জন্য ভিউ মেনু থেকে প্রোপার্টিজ উইভো সিলেক্ট করতে হবে । না 
কোনো একটি কন্ট্রোল সিলেক্ট করলে ডান পাশে প্রোপার্টি উইন্ডোতে 11 টি  জিঙ্ুাল বেসিফের কিছু 
তার প্রোপার্টিসমূহ প্রদর্শিত হবে । টেক্সট অনুযায়ী লেবেলটির আকৃতি 


ছোট-বড় করতে হবে । [ এ 
৬. এবার লেবেলের ডান পাশে একটি সি 
01710165111 :1011111 170170) এযাানি ৮৪০০০ 0505900155 
টেক্সট বক্স স্থাপন করতে হবে । [মাহা [78785005005 
10071 ৮] 5:55 1 - 078848 
প্রোপার্টিজ উইন্ডোতে এর হলের 1৮2৩5515. 0-19075 
টেট $শ ++ ৭85 ৮৫788212825 18007 90111300 টিগো? | 1 
প্রাপার্টির মানের থেকে ৫ হস ০ নি 521 15575 
রর ] টি চি $এাথাজাতািতা 170 ্ 2১৯58582১58 সরা 
59 মু রঃ 05500105 
চি 853 885-575142 জাণো, (8075) 
হবে। 81177 2- 2 ] |150ন005 0-ানআ্াএ 
0 28 হর 17810180 718 
৭. ফরমে লেবেল ও টেক্সট বক্সের নিচে -_____ ২ 
লেবেল ১ (78১11) কন্ট্রোলের প্রোপার্টিজ উইন্ডো থেকে ক্যাপশন 
একটি কমান্ড বাটন স্থাপন করতে পরিবর্তন করে ১01790) 0) 1 10 করা হয়েছে 


৮. 


হবে । এর ক্যাপশন প্রোপার্টির মান পরিবর্তন করে ৪ম) লিখতে হবে । 
লেবেল কন্ট্রোল সিলেক্ট করে ফরমে কমান্ড বাটনের নিচে দ্র্াপ করে একটি লেবেল স্থাপন করতে হবে । এর 
ক্যাপশন প্রোপার্টির মানের ঘর থেকে 1.29912 লেখাটি মুছে ফেলতে হবে । 


৯, এবার ৪ম বোতামটির উপর ডবল-ক্লিক করলে যে কোড উইন্ডো প্রদর্শিত হবে তার ইভেন্ট প্রসিডিউর তালিকা 


থেকে 0010] ইভেন্ট বাছাই করতে হবে । 


অতঃপর নিম্নলিখিত কোড লিখতে হবে- 


534৮5625702 208,001 0].1010 


71টা 17 5৮0 25570165908 


00 70112 1 এ নল ৮৪] (58625778465) 
গ্। _ ৪্রেছে + 1 

2 বব তু 

14009 


1819572০০00 ল চি (9) 


1 
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এবার প্রোজেক্টটি রান করার জন্য টুলবারে অবস্থিত ৪2 বোতামে ক্লিক করতে হবে । 70001 পর্দায় হাজির হবে । 
এখন টেক্সট বক্সে যে কোনো সংখ্যা টাইপ করে 30] বোতামে ক্লিক করলে নিচের লেবেল ১ থেকে টাইপকৃত সংখ্যা 
পর্যন্ত যোগফল দেখাবে । 

89০ .. 1,00]-এ দেওয়া উদাহরণের ব্যাখ্যা 

71819 £ কোনো চ7০০৪৫০৫০-এর নামের পূর্বে 27৪8০ ব্যবহার করা হলে যে মডিউলে চ1০০9৫016-টি তৈরি 
করা হয়েছে শুধুমাত্র সেই মডিউলের অন্যান্য 70০99৫০ এটাকে ব্যবহার করতে পারবে । 

৪.7): একটি প্রোগ্রামে একাধিক ইভেন্টের জন্য কোড লিখতে হয় । ভিজ্যুয়াল বেসিক-এ সব রকম ইভেন্টের কোড এক 
সাথে না লিখে প্রতিটি ইভেন্টের কোড আলাদা করে লিখতে হয় । প্রতিটি ইভেন্টকে আলাদা করে লেখার জন্য ১৪) 
লেখাটি ব্যবহার করা হয় । 

(01017797101 0110] :101]7- 0 00101091101 নামে যে বাটনটা সংযুক্ত করা হয়েছে, প্রোগ্রাম রান করার পর সে 
বাটনে ক্লিক করলে যে ইভেন্ট সংঘটিত হবে । 

70) :1)1]0 হচ্ছে ভিজ্যুয়াল বেসিকের নিজস্ব শব্দ যা ভেরিয়েবল ঘোষণা করার জন্য ব্যবহার করা হয় । 

1, 9] : 1] 901) নামের দুটি ভেরিয়েবল (চিলক) 

489 [1160097 : [17695০1 ভাটা টাইপ হিসেবে ৫০০181০ করা । 

৪1) - 0 £ 901) চলকের মান ০ ধরা হয়েছে । 

11 £1 চলকের মান ১ ধরা হয়েছে । 

7)০0 11110 : 10 11115 লুপ শুরু 

1 এ ৮৪] (60861.70য0) : 10০ 119 লুপের 0০010010101. | 00200160101 সত্য হলে লুপের ভেতরের স্টেটমেন্ট 
কাজ করবে । 

8স11-ঘ9য £ 79561. হচ্ছে [০505 1-এ যে সংখ্যা টাইপ করা হবে সেই সংখ্যা 

৬৪] (16য61.16য6) : [90301 থেকে প্রাপ্ত 19-কে ৬৪1০ (মান) তে রুপান্তর | 19,030 থেকে যে ০ 
পাওয়া যায় তা 90115 হিসেবে ধরা হয় | 90115 কে সংখ্যায় নেওয়ার জন্য ৬৪1 0 ফাংশন ব্যবহার করা হয় । 

লুপের 001010101 সত্য হলে 1.00) লেখার আগ পর্যন্ত 30815119 কাজ করবে । প্রোগ্রামের কন্ট্রোল 1,007) পর্যন্ত এসে 
আবার ০ ৮/)119-এর 0011010017-এ ফিরে যাবে | 0:00016101 মিথ্যা হলে [00] লেখার নিচের কোড কাজ করে । 

9071) _ 9৫7) 71 : 9011 চলকে 90:07-এর পূর্বের মান এবং 1-এর বর্তমান মানের যোগফল সেট হবে । 

॥-1+ |: 1 চলকের বর্তমান মান হবে পূর্বের মানের সাথে ১ যোগ করে । 

হ,81)192.087)0107) : প্রোগ্রাম চলাকালীন সময় [8016 2-এর 08000 (লেখা) পরিবর্তন করার জন্য 

80 (৪08): 500] নামক চলকে যে মান আছে তা ৪06) ফাংশনের মাধ্যমে 50105-এ রুপান্তর ।[53030য অথবা 
1.9091-এ লেখা পরিবর্তন করতে চাইলে লেখাটি 506 হিসেবে দিতে হয় । সংখ্যা (1069861/ 10108) টাইপের লেখা 
801105-এ রুপান্তর করে না দিলে 77701 দেখাবে । 

[7710 901) : প্রতিটি ইভেন্ট প্রসিডিউর-এর সমাপ্তি বুঝানোর জন্য 1170 09 লেখা হয়। 

প্রোগ্ামটি রান করার পর টেক্সট বক্সে ২ টাইপ করে 5৮10 বাটনে ক্লিক করলে 791%869 900 0010010181701 0110 ও 
00 98 এর মধ্যবর্তী কোড কাজ করবে । প্রথমে 91) এবং 1 এর মান যথাক্রমে ০ এবং ১ ধরা হবে । ৫০ ড710115 
লুপের ০00016101-এ ৮৪] (76%/1.[6,)-এর মান হবে ২. সেক্ষেত্রে ০0920016101) টি হবে ১২ যা সত্য | সুতরাৎ 
৪111 ৯ 911711 এবং 1171 স্টেটমেন্ট কাজ করবে | ৪1. এবং! এর মান হবে যথাক্রমে 

ও] _ 9]]0 1 1-07+1 ৯] 

1771 ৯ 1+1 ৯2 

পরবর্তীতে যখন 0016101, চেক করবে তখন 00110101। হবে 2 ৯ 2 যা সত্য; সুতরাং 901 ও 1 এর মান হবে 
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৪010 - ৪10) 11 1723 
1- 1715 2+153 
তৃতীয়বার যখন 001001107 চেক করা হবে তখন 0010160]৷ টি হবে 3--2 যা মিথ্যা; সুতরাং লুপের ভেতরের 
কোড কাজ করবে না ।],901-এর নিচে 1:89৪| 2-এর 81101. পরিবর্তন হয়ে 980) এর মান 2 দেখাবে । 
0] ত্বিওস 
যখন ব্যবহারকারী জানে কতবার লুপ স্টেটমেন্ট কার্যকর করতে হবে তখন 1০01....."০% লুপ ব্যবহার করা উত্তম । 
5০0... লুপ একটি একটি চলক ব্যবহার করে যা লুপের প্রতিটি আবর্তনে একটি মান বাড়ায় বা কমায় ৷ এর 
সিনটেক্স নিয়রূপ : 
9৫00996956৮ 2০ 221 56910 37007211106] 

15676275009 
6 [০০007205225] 
নিয়ে 201.....ব০% লুপ ব্যবহার করে ১ থেকে নির্দিষ্ট সংখ্যা পর্যস্ত সংখ্যার গড় নির্ণয় করার একটি প্রজেক্ট বর্ণনা করা 
হয়েছে_ 
[)০.....001) ব্যবহার করে যে প্রজেক্টটি তৈরি করা হয়েছে সে প্রজেক্টের 1.৪১০11-এর ক্যাপশন পরিবর্তন করে 
4১591889001 110 করতে হবে এব 0010178110 1310101)-এর ক্যাপশন পরিবর্তন করে £৮9৪8০ করতে হবে ৷ 
অতঃপর 4১989 বোতামের 01191. ইভেন্ট-এ নিম্নলিখিত কোড লিখতে হবে_ 
58352595010 0০000781201 2711015 () 

30 50207 29 255 001519 

710 17 0 25 70559 55 

50 লন ০ 

7.5 লি] (1 7156) 

০৩ 3 »:০0 গু০ 5 

970 5 9৪0 + 

[3 

2৬০5 9 / 3 

11281091].2 » 08190635010 ল ৪ (৬9) 
759: 5012 
এবার প্রজেক্ট রান করার জন্য টুলবারের 5681 বোতামে ক্রিক করতে হবে | 100171-এর টেক্সট বক্সে যে কোনো সংখ্যা 
লিখে £৮০1৪%০ বোতামে ক্লিক করলে নিচে ১ থেকে টাইপ করা সংখ্যা পর্যস্ত সংখ্যার গড় দেখাবে । 
[707 ৩%৫- এ দেওয়া উদাহরণের ব্যাখ্যা 
এ প্রোগ্রামে ৪৮৪ এবং 5810 চলককে 790016 টাইপ হিসেবে ৫9০1819 করা হয়েছে কারণ ৪৮৪ এবং ৪0 এর মান 
দশমিকে আসতে পারে । 
[7071 - 4 691]: এখানে 501 ......িওয্ লুপের নিয়মানুযায়ী 1-এর মান এক থেকে শুরু করে 1-এর মান যা হবে অর্থাৎ 
টেক্সট বক্সে যে সংখ্যা টাইপ করা হবে ততবার পর্যন্ত 701 ......০ লুপের ভেতরের কোড কাজ করবে । 'ব০% 
লেখাটি 179০66 করলে 1-এর মান ১ বাড়াবে এবং £০11 _ 2101 লাইনে প্রোগ্রাম কন্ট্রোল ফিরে যাবে | যদি ]- এর 
মান ১ হয় সেক্ষেত্রে 701 ....'বি০্/ লুপের অভ্যন্তরীণ কোড কাজ করবে না । 6: লেখার নিচের লাইনগুলো কাজ 
করবে । 
8%5 _ 9ছ.7/] : গড় বের করার জন্য 500) চলকে রাখা সবগুলো সংখ্যার যোগফলকে 1 চলকে রাখা মোট সংখ্যা দিয়ে 
ভাগ করে ভাগফল ৪৮৪ চলকে রাখা হয়েছে | [21১9] 2 তে ৪৮৪ চলকে সংরক্ষিত সংখ্যাটি প্রদর্শন করা হয়েছে । 
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শর্তযুক্ত প্রোগামিং 
1॥ এ ৮1০1 
এক বা একাধিক স্টেটমেন্ট কোনো শর্তাধীনে কার্কর করার জন্য [7 ....]1161 ব্যবহার করা হয় | [7 ...৮[11917-এর 
সিনটেজ নিররবুপ- 
76200046100 [1020 
15656 270517693 
লন 72 
সাধারণভাবে ০0010017-টি হল একটি তুলনার ভিত্তিতে প্রো্তাম রচনা করা | যেমন- কোনো পরীক্ষায় ৩৩ বা তার 
চেয়ে বেশি নম্বর পেলে পাস এবং ৩৩-এর কম নম্বর পেলে ফেল- এই শর্ত অনুযায়ী 17 ....]1151. এর সাহায্যে প্রোগ্রাম 
রচনা করার লক্ষ্যে ফরম ডিজাইন করার জন্য- 
[01701-এ একটি লেবেল যুক্ত করতে হবে । 
..1580911-এর ক্যাপশন প্রোপার্টি থেকে [8১০11 লেখা মুছে 01৮০ %001:178115 টাইপ করতে হবে । 
. 1-80511-এর পাশে একটি টেক্সট বক্স স্থাপন করতে হবে | 
. গ6%]-এর 1১৮৮ প্রোপার্টি থেকে 1৮1 লেখাটি মুছে ফেলতে হবে । 
, 18091] ও 761-এর নিচে একটি লেবেল স্থাপন করতে হবে । 
. 1:89912-এর ক্যাপশন প্রোপার্টি থেকে 7:9৮০12 লেখাটি মুছে ফেলতে হবে এবং [,89912-কে মাউস পয়েন্টার 
দিয়ে টেনে বড় করতে হবে । 
৭. ]:8012-এর নিচে একটি কমান্ড বাটন যুক্ত করতে হবে । কমান্ড বাটনের ক্যাপশন প্রোপার্টি থেকে 00001078001 
মুছে 9/০৬/ 1২93৮) লিখতে হবে । 
৮. এবার 910% [২০51 বাটনের উপর ডবল-ক্লিক করে 00171081101] -এর 0110]. ইভেন্টে নিচের কোড লিখতে হবে- 
61৮৬5529000 0০000517091, 01101 0) 
01700 108.7]৩ 259 1008022 
0018.71 _ ৪.1 (19361 -1530) 


কে নি ০০: ৬৮ 


78091] 2 ,08001020 5 *81129% 
7টি 21 ৯32) মা020 
78108] 2 , 08100102025 *৮০০ 78৬৪ 58.5559.% 
দা 106 

8709:97000 


এবার প্রজেক্ট রান করার জন্য টুলবারের 527 বোতামে ক্লিক করতে হবে । [:001-এর টেক্সট বক্সে যে কোনো সংখ্যা 
লিখে 9110 7২০51 বোতামে ক্লিক করলে নিচে শর্ত অনুযায়ী পাস অথবা ফেল দেখাবে । 
|] 7671--0196 
10...]11007..0215০ -এর গঠন নিষ্নরূপ_ 
7620091+610001 [71210 
[968.621021212700% 1] 
1155] 0০091610102 71052 
[568.621056707001 এ] 
21155 
[9656210212707001 0] 
70977 


ভিজ্যুয়াল বেসিক প্রথমে 000016101]1 পরীক্ষা করে দেখে । যদি এটা মিথ্যা পায় তবে ভিজ্যুয়াল বেসিক 001701610172 
এর দিকে অগ্রসর হয় । এভাবে প্রতিটি 90170116101) পরীক্ষা করে অগ্রসর হতে থাকে । যখন কোনো ০0110101017 সত্য 


২০৬ কম্পিউটার শিক্ষা 


পায় তখন ভিজ্ঞযুয়াল বেসিক সংশ্লিষ্ট 86891076170)1001- কার্যকর করে | 
[...৮11791.....159 ব্যবহার করে প্রোগ্রাম রচনার লক্ষ্যে [7 ....]79॥ উদাহরণের মতোই একটি ফরম ডিজাইন 
করতে হবে । ফর্মটির [,৪০৪11-এর ক্যাপশন প্রোপার্টি পরিবর্তন করে 1199 ৪, 10710)61 টাইপ করতে হবে | কমান্ড 
বাটনের ক্যাপশন প্রোপার্টি পরিবর্তন করে 73551 (জোড়)/0 (বিজোড়) টাইপ করতে হবে । 
এবার চ7৮97/0৫ বাটনের উপর ডবল-ক্লিক করে 0:0111081101-এর 010 ইভেন্টে নিচের কোড লিখতে হবে_ 
27152599000 00]072100]0110] 0) 

01], [17710 79 1778023 

10211 2 5] (72361 ১7720) 

বটি (টিলা 2093 2 75 0) [210 

[15102712 . 02096107 5 *ড:0% 

[159 

7[151081.2 -0206103 5 *090% 

1097 
0৭ 500 
এবার প্রজেক্ট রান করার জন্য টুলবারের 521 বোতামে ক্লিক করতে হবে । 01071 -এর টেক্সট বক্সে জোড় অথবা 
বিজোড় সংখ্যা টাইপ করে 7%0/0)00 বোতামে ক্লিক করলে নিচে শর্ত অনুযায়ী 7০. (জোড়)/09 (বিজোড়) 
দেখাবে | 
৯০1০০ (856 
অনেক স্টেটমেন্ট বক থেকে একটি স্টেটমেন্ট ব্লক কার্ধকর করার জন্য ভিজ্যুয়াল বেসিকে 1.....[1)010.....121০-এর 
ন্যায় 9০1০০ 089০ স্ট্রাকচার ব্যবহার করা যায় | ].....[)61.....2199 এর সাথে 96199 0839-এর উল্লেখযোগ্য মিল 


রয়েছে । এর সিনটেক্স হল- 


95918060955 659 69500798510 


0552 [20529953923] 3.5] 

[568.5507185151 9০5-1-] 

0992. [53057555401 7562] 

[562.5200522127005170-2] 

0555 7:75 

[562.021016121.001-] 
[09 991-22ট 
প্রতিটি ০0555101115 হল এক বা একাধিক মানের একটি লিস্ট । যদি একটি লিস্টে একের অধিক মান থাকে তবে 
মানসমুহ কমা দিয়ে আলাদা করা হয় । প্রতিটি 568/617617£ 01001 শূন্য বা অধিক স্টেটমেন্ট ধারণ করে । পরবরতীতে 
মূল প্রোজেক্টে এর ব্যবহার দেখানো হয়েছে । 
প্রজেক্ট : অগ্রগামী মাধ্যমিক বিদ্যালয় 
ভিজ্ঞ্যুয়াল বেসিক এবং 7100950% /১০০৪55-এর সমন্বয়ে অগ্রগামী বিদ্যালয় নামে একটি প্রজেক্ট তৈরি করা হবে | এ 
পরীক্ষার ফলাফল এবং প্রত্যেকের বকেয়া পরিশোধের তথ্য দেখা যাবে । প্রজেক্টটিকে দুটি অংশে বর্ণনা করা হয়েছে 
ডাটাবেজ অংশ এবং প্রোগ্রামিং অংশ । 


ডাটাবেজ অংশ 
১. ভাটাবেজ তৈরির জন্য প্রথমেই 110050ি 4০099395 নিয়ম মতো চালু করতে হবে | 9০1০০] 198180856 নামে 
একটি ডাটাবেজ তৈরি করতে হবে । 90110901 1)819989০-টি 0:১:0190300০01 1)91919959.070-এই 


4007989-এ সেভ করতে হবে । 


কম্পিউটার শিক্ষা 


২.:9010901198910896-এ 90709019 নামে একটি টেবিল তৈরি করতে হবে যার 109516) হবে নিম্নরূপ 


৩. 918097$9-এর ডাটাসেট হবে নিম্নরূপ 


দন 501073 | 
11818608100 1510087:140175 [62016118176 [012951ি01| 138018১9161) 10715 । 
ণ 111 45285101750 আআ] 2২790 118 1 1019/1995 ] 
] 112 3175%511195521 16049111055] 09019 2 1/1811954 ] 
্ 11 ভাজা) ঝালা। 0 থালা 1175 3 912611994 | 
বু উট 21750. বিল781 8170 175 % 77895 7 
2) 115 /18/911719559] 52021119558 []15 5 811211994. _ ] 
] 115 0218 59755 জিত 11775011079 6 271211995 ] 
117 1557 খালা 1189521া ঠ51ঞলিটিত 1119 7 /711995 | 
্ 118 চা090| |91আ) লা গালা 5 ৪ 9/7511994 | 
ণ 119 08 518175 1লাা01 [ভাজা 1115 গু. 31911 994 | 
দি 120 || 11005 15281051 8411790 5 10 2131/1995 ] 


8৪. 9০17901 1091810856-এ 905৫91/10, 78517161009, 18510001610, 16801191, 75891 নামে আরও ৫টি টেবিল 


তৈরি করতে হবে । 


৫. 909091110 টেবিলের [99512] হবে নিম্মরুপ- 


৬. ৪0809010-এর ডাটাসেট হবে নিম্নরূপ- 


51080217110 
91001051711) [91009718175 19176 1121106 019591ত01| 11010)01 1811 10লাও 
22 20172101121) |1095250 বি8107817] 27 1 65/11/1955 
222. 31727810187 955910787  ালা। 2 10/24/1992 
225 881১8011512177 12110151277 ও 9/1411992 
224 [খজঞঞ | জিলা) ঢালা 4 11212911893 
ৃ 225 টাকে তারা 8/1211995 
226 2080 বিল হজ] 19101 15116 118511992 
| 227. 10010111207 001059 থা জা 7 2/16/1992 
ণ 228 খুাজনজাল |আলা) |খলজলা এনা হালা ৪ 17/12/1993 
229. 0৮০ উল 889 উআজ বালা 9 5/1811993 
1230 জার |এজান  এলাণাজ। এ) নালা 10 61911 991 


০ 


৭. [৪%0)51069 টেবিলের 7951 হবে নিম্নরূপ 


কম্পিউটার শিক্ষা 


8৮777777117171717 
7610 15716 103051%056 
৮ 15041057010 16 
50106714218 14 
0 চস 
1217421% 1101051 
_1681042% 1101061 
_ [জানা 1401006 
গে] 14011081 
1135 110110621 
1076 111171021 
1015 11001061 
এিএ0এ5 11111061 
56078171161 1171087 
00000 1171081 
৮051 11171027 
086271521 102 
৮. 78517101069 টেবিলের ডাটাসেট হবে নিয়্রূপ- 
ৃ 771761719 
1149710]5100971 12176] 0155911971655]1আ1 হা ]45)[087910115119159210018500এ 
(111 খাল 10775 179 1200120901200120012001 200] 0 01 901 0 0. 0 
12 91705911109 55118 1179 :2900120020072001 2001 200. 200. 01 01 0) 0 0 
13 [51817 |থা)লা [খ15 2009 1209120012001 200 | 2001 2001 0] | 0] 0. 0 
114 9178]151511750 11752001200 12001209091 2001 200. 200. 0] ০0). 0 0. 0 
11715 01921155581 1075 290120012001200 [2001 200 2001; 0; 91] 0] 0. 0 
[116 উএোলাল 5898 1179 1200:200:200,2901 0 07 0. 0; 09) 0] 01 0 
117 11551001102 1179: 12001200120012001200| 2001 01 01 01 01 0] 0 
118 61705001151217 03075 2001200120012001200] 200 01 01 0 0 0 0 
119 পান 51191191179 :200:2090 20012901209 001 0) 901 01 0 0 
120 /821201118008-14119 209. 0.0] 9] 9 0101 01 9101 0. 9. 
৯, 78510617610 টেবিলের 13981 হবে নিমবুপ- 
781012755 ] [09057%05 
€ 0৩ 7 
01 ১815700 | 
ঢা] ১0267181075 খা 
71 (00555 ভিত 
11917121% [৬7051 
ভিতর 1৮702 
(আতা [7067 
সা] [270081 
_ সি [002 
10078 [10170197 
1300 [47087 
__ ।সিএ]এজা 081 
- 60715111027 10706 
10000৬7 [07057 
রা 0%2া00ভা 1/7057 
00650671051 10./7061 


কম্পিউটার শিক্ষা ২০৯ 
১০, 1১857761610 টেবিলের ডাটাসেট হবে নিম্নরূপ- 
চি্ি%হ67110 
500051101519010610142116101955]এআা]6 9211 20]88,1107614015150015976,590149 41550 
ঢ2 তলত বিজাগালা। াভী। 2001200 20012001200 | 2001 200] 01 0 0 0 0 
222 19181150 থাজা। )ালা12091200120912991200] 2901 2001 0] 0. 01 90 0 
223 6800 187 নালা 20012001200 200 12001 2001200] 01 0 0 0 0 
224 [খজহাঞ |আলাা ভা) 20912901200/200 1200) 2001 200. 0. 0. 0. 01 0 
225 হি101551181757157 200 :20012001200: 200] 200) 2001 0] 0 0 2 0 
226 85000 হি] 7181 :209120012002001 2007 2901 2001 0. 0. 0. 9. 0 
227 1010 10127 নাভী) 20012001200 12001 200 07010. 01 000 
228 এজাজ |918177657 20012001200 1200: 200 | 200) 200) 0 00 90 
29 ও 38178. ভা) 2001200120012001 200; 200. 200 0] 0 0 0 0 
230 [খেল |9ঞা লী :209129012001200 200) 2001] 0. 0. 0. 0; 01 0 
১১. [88০1191 টেবিলের 19518 হবে নিমনরূপ- 
1৮৮. 1251 1 
_....6171421 [রি । 17177 রি 
[ত0761117 শ্সহা 
না ল্ুন।ভা? আনি বাহজচু 
207 বিত্ত লা 
এ উল নছসি 
8107. 05 ভেদ 
[9:০৪ শা 
মি... নাহ 
705 1621 
খে 0ল্রাছে ঢলে ডা 
টু 255 7621 
১২. 1680117 টেবিলের ডাটাসেট হবে নিষ্নবৃজ্প_ 
1 80161 
[াজজঠাভা।0ভ৬ত757-189715]601751 জাজ] 55ভ[ভএর0৬জনজানতএ]িক10৩গ] ৮558. [57055] 500৮5৮5 | 
1010... শা থা চারা 10/15/1952 8121750 10507) 17680গারওাডো ।:8128/1877 820৪, 
70157 
1015 107880100 এজাাভ। /41763 2217 850 হাঢা8ণ 1009] 9 77157197811, 
বিভাগ) 1155 017755181 
1135 8181121007182111491100 90/29/1059 181118018119117 1/2/1 20801775105, 
2ি৪117217 | ] 7858017617 ] 07817190% 
[15 কাট 1122 না120 বাদি 15119/1 556 উপাত্ত: 180া॥াণ 1855 10/12/1898 2 ৮/5টতা%। 
1680181 00121 
| 50161008. 
1322 10228571160] 7111|7 86/14/7960 81211760 18015107 8890 11710119859 18556001707 
1 11981015061 ক ৰা ঢা 880176 
১৩. 79৪41 টেবিলের 19915 হবে নিষ্নরুশ্প_ 
17810145775 | _ 05৬1 
1410 
17171088315 যাস 
[ঝিঞজাজ্ডে 
4 1ঞগউ্জা 
1/াগাটিত 
গ্রারস্ঞো 
[টা 
০১৯০ 
[জা 
[ঞঞাজট্চ। 
1৯০ 
13./1421 
[প্রা 
১১৮ 


কর্মী-২৭, কম্পিউটার শিক্ষা-ঈম 


২১০ কম্পিউটার শিক্ষা 


১৪. 7591 টেবিলের ডাটাসেট হবে নিম্নরুপ- 


ঢ650]1 


168110810107551685550]5010815+171515-16+18516212৮15 2] 

20031800 1750 10 15112211211 1202 183 11713218018 150 

120041700 1665 12 23157. 1223 11122 115111417 110 35 

120051750 1720 18 45120901256 1089 143119145 1510. 39 

[20091600 585 075 15517981302 12 1910 13 7 1375 

120071680 1680 1120 172118912791981581012 100 10 0 
প্রোগ্রামিং অহশ 


১. প্রথমে নিয়ম মতো ভিল্ঞ্যয়াল বেসিক চালু করতে হবে । 
২. টিভজ্দ চ0150$ ডায়লগ বক্স প্রদর্শিত হলে তাতে 36270810 77507 সিলেক্ট থাকা অবস্থায় 0706]7-এ ক্লিক করতে 
হবে। 
৩. [011071-এ একটি লেবেল, দুটি কমান্ড বাটন ও একটি পিকচার বক্স সংযুক্ত করতে হবে । 
৪. লেবেল, কমান্ড বাটন ও পিকচার বক্সের জন্য নিয়লিখিত প্রপার্টি সেট করতে হবে । 
18911: 
08001010: 45278752101 17151) 91009] 
70111111065 57 1২010)20 9176: 20 915: 18910 
0েগোঠা191101 : 
(80007: 9017001 10819109599 
7070: 09190170 11110009 9179: 14 91519: 8910 
(00101177110: 
090000: সা 
70110: 2181 9156: 10 915: [২6017 
101001151 : 
[9100016: 0:5001696501)0901-010] 
€. মেনু তৈরির জন্য ফরমের উপর রাইট ক্লিক করে 71900 7:01601 সিলেক্ট করতে হবে । 
৬. মেনু এডিটরের 08011917 টেক্সবক্সে [70017081001 এবং 18106 টেক্সট বক্সে 101017000 টাইপ করতে হবে । 
৭. 199 বাটনে ক্লিক করে -৯ এই বাটনে ক্লিক করতে হবে । 
৮, 0%700017 টেকসটবক্সে 900061105 01 01855 এবং 12106 টেক্সটবক্সে 811 টাইপ করতে হবে । 
৯. [ব€% বাটনে ক্লিক করে -৯ এই বাটনে ক্লিক করতে হবে । 
১০. 021009] টেক্সট বক্সে 102 এবং [8706 টেক্সট বকে 91১151)1 টাইপ করতে হবে | 
১১, ৪ম বাটনে ক্লিক করে 08700107 টেক্সট বকে হাত এবং 2705 টেক্সট বক্সে ৪০01 5002 টাইপ করতে হবে । 
১২. [৪ বাটনে ক্লিক করে €- বাটনে ক্লিক করতে হবে । 
১৩.0200011 টেক্সট বক্সে [0059 06 01899 এবং [৪1719 টেক্সট বক্সে ৪1১2 টাইপ করতে হবে । 
১৪. 9৮ বাটনে ক্লিক করে _৯ এই বাটনে ক্লিক করতে হবে । 
১৫108100010 টেক্সট বক্সে 109 এবং ্বি৪12 টেক্সট বক্সে 51025001 টাইপ করতে হবে । 
১৬. ৪ বাটনে ক্লিক করতে হবে | 0%2001॥ টেক্সট বক্সে 00 এবং বঞ্রা?5 টেক্সট বক্সে 50029002 টাইপ করতে হবে । 
১৭. 15 বাটনে ক্লিক করে «- এই বাটনে ক্লিক করতে হবে | 


কম্পিউটার শিক্ষা 


২১১ 


১৮.020000 টেক্সট বকে 1590867 এবং 8796 টেক্স বক্সে 9005 টাইপ করতে হবে । 
১৯, 797 বাটনে ক্লিক করে (0:21)0101. টেক্সট বক্সে 55115 এবং 12106 টেক্সট বক্সে 90১4 টাইপ করতে হবে । 
তারপর 16 বাটনে ক্লিক করে 0:900017 টেক্সট বক্সে 1751 এবং ৪079 টেক্সট বক্সে 525 টাইপ করে 0% 


বোতামে ক্লিক করতে হবে । 


শু 


০ 2114,85] 


ইহা12৮0] 1045 655] ঈতছাহত 


২০. ডিজাইন সম্পন্ন হওয়ার পর চ01)1 


দেখতে নিম্নরূপ হবে : 


২১. এবার ভিজ্যুয়াল বেসিকের মেনু থেকে ৬?৪% _৯ 00৪ সিলেক্ট করে নিম্নলিখিত কোড লিখতে হবে- 


79855 8000 0০রারালচেন] 2011050) 
01712 590 
লেন 905 


61778659000 09010181002 01100010) 
দেন 
চেন 2০০ 


61725059015 28000151051 01.10151) 


ডা0তোত5 5900 
পা20 20 


51155652110 50001 2002 শো তো) 


02216 51900 
লা ভি 


5779 90010 50102510101 20117101007 
পাতা?) “500 

ভাচেন। ৪810 

57352 506 5015250052 10100) 


008 5520 


40501711191)01 বাটনে ক্লিক করলে £01772 প্রদর্শন করবে 
5001711791102 বাটনে ক্লিক করলে প্রজেক্ট বল্ধ হবে 
10000081011 মেনু থেকে 90006065 0 01895 


“--৯বঠ15 সিলেক্ট করলে 01205 প্রদর্শন করবে 


“17000109610 মেনু থেকে 9050905 0£ 01899 
“-৯গু্রা॥ সিলেক্ট করলে 70116 প্রদর্শন করবে 


10001709000 মেনু থেকে 10095 01 01838 
“- ৯ £05 সিলেক্ট করলে 7000 প্রদর্শন করবে 


4]0000178101) মেনু থেকে 13095 0 01859 
“৯৪ সিলেক্ট করলে 1:08 প্রদর্শন করবে 


২১২ 


চন 9009 

51555590100 ৪0030110050) 
101009 - 9100 

ঢা00 5720 

57755159900 ৪০৮ 01100) 
চাহ] 0, 9100৭ 

চাছেন। 98 

77158508900 ৪9105211050) 
09 

70 9900 


কম্পিউটার শিক্ষা 


11010107800 মেনু থেকে [080110 
সিলেক্ট করলে [301179 প্রদর্শন করবে 


40001718110] মেনু থেকে [২9911 
“সিলেক্ট করলে 01710 প্রদর্শন করবে 


17010001800 মেনু থেকে 711 
“সিলেক্ট করলে প্রজেক্ট বন্ধ হবে 


২২. নতুন একটি ফরমের জন্য ভিজ্ঞ্ুয়াল বেসিকের মেনু থেকে 701৩০ 4১0 701 সিলেক্ট করতে হবে | 40 
ঢ0োণা। ডায়লগ বক্স এলে 701) সিলেক্টেভ থাকা অবস্থায় ওপেন বোতামে ক্লিক করতে হবে । 

২৩. £01002- তে একটি লেবেল, একটি কম্বো বক্স ও দু'টি (0100100910 130100 যুক্ত করতে হবে । 

২৪. লেবেল, কম্বোবক্স ও কমান্ড বাটনের জন্য নিম্নলিখিত প্রপার্টি সেট করতে হবে- 


18061]: 


(20001): 19198995919 1100171910101) 109 


01701: 19190100 [.10015179 
(010091: 

[70101 781810110 [11001506 

6: 1010111121101) 07 
(00177791101: 

02016010: 13901 

ঢ00:1781810110 ]7170076 
00101002102: 

0800010: চও]া 

[010:1১81911170 ]11015709 


9179: 18 


9159: 14 


91789: 16 


9129: 19 


[80172758051 15দ08 


হাতির? উ518571122715772151124)227101287 


31516: [18110 


91515: 17355দ121 


91৮15: 13010 


91519: 13010 


17525 


৪8 


কম্পিউটার শিক্ষা 


ডিজাইন সম্পন্ন হওয়ার পর 10072 দেখতে নিম্নরূপ হবে_ 


২১৩ 


২৫. এবার জিজ্ঞুয়াল বেসিকের মেনু থেকে ৬1০%/_৯ 0০9৫০ সিলেক্ট করে নিম্নলিখিত কোড লিখতে হবে । 


57179.025000 00001517091 01701 0) 


ঢ021092.9. [5 
দান 9৭০ 


6:37৮9.028 5010 00007109201 7101() 


109. 
70990 


54359262900 হাতাত7108.0 0) 


0০000201 * 25995 2 
0070201 *2১99 6 লা 
0০00001] , 25996 2 
00101501. . 20002 
09505 


%900921055 * 
10055 % 
*[2.010279% 


*90109% 


6৮3596০9000 00010010140] () 


921206 058৪ 00001991] , [13967000153 


0592. %91609.5:35 


92002 , 091৪ 


দাও ১9100৬/ 


09598 1. *027051055 


ছাও202 . নন 


0501459100৬ 


05525 2. *[8980575 


০02 . 395 


চা০209 59107 


05928 3 9.9. 07525501159 


59002 915 
ঢ০001-0 19100 
চ0995725 
দান 990 


৭0010007191)01 বাটনে ক্লিক করলে পর্দায় দৃশ্যমান ফরমটি বন্ধ হবে । 
ফরমটি বন্ধ হওয়ার সাথে সাথে এর সমস্ত অবজেক্ট ও ইভেন্টের জন্য 
“মেমোরিতে যে ডাটা সংরক্ষিত হয়েছিল তা মুছে যাবে । 
100011017121102 বাটনে ক্লিক করলে প্রজেক্ট বন্ধ হবে 

“যে প্রোজেক্ট রান করা হয়েছে তার সবগুলো ফরম বন্ধ হয়ে যাবে । 


“প্রোপ্াম রান করলে ফরম লোভ হওয়ার সময় এর অন্তর্ভুক্ত কোডসমূহ 
“কাজ করা বোঝায় । 

4৯০10) হল একটি মেথড । এখানে কম্বোবক্সে 
৭908091065 নামে একটি স্ট্রিং আইটেম হিসেবে যোগ হবে । 


“কম্বোবক্স থেকে কোনো আইটেম সিলেক্ট করলে এর অন্তর্ভূক্ত 
“কোডসমূহ কাজ করবে । 

“কম্বোবক্স থেকে যে আইটেম সিলেক্ট করা হবে তার ইনডেক্স বা 
ক্রমিক নম্বর । এখানে ৪টি আইটেমের জন্য ইনডেক্সসমূহ হচ্ছে- 
০১১,০৯৩ 

100109019% থেকে ১ম 11910] সিলেক্ট করলে 

০202 নামে যে ফরমটি আছে পর্দায় সেটি দৃশ্যমান থাকলে অদৃশ্য 
হয়ে “যাবে । কিন্তু ফরম €'০:0712-এর অবজেক্ট ও ইভেন্টসমূহের জন্য 
মেমোরিতে “যে তথ্য জমা হয়েছিল তা মুছে যাবে না। 

017173 পর্দায় প্রদর্শন করবে । 

90910090139% থেকে ২য় [69]) সিলেক্ট করলে 


001090180% থেকে ৩য় 1100] সিলেক্ট করলে 


00109730% থেকে ৪র্থ 11910) সিলেক্ট করলে 


২৬. ভিজ্যুয়াল বেসিকের মেনু থেকে 270)9০1-৯/১৫৫ 07) সিলেক্ট করে একটি নতুন ফরম সংযোজন করতে হবে । 
২৭. 701003- তে একটি লেবেল, একটি কম্বোবক্স ও দুটি কমান্ড বাটন যুক্ত করতে হবে । 
২৮. লেবেল, কম্বোবক্স ও কমান্ড বাটনের জন্য নিম্নলিখিত প্রপার্টি সেট করতে হবে । 


180911: 


08001010: 905051069 1110117791101) 


২১৪ 


1010: হা099 যি লক [.011817 
(01001: 

10101: 721801)0 110519 

[162: 99120 01999 
(01717291101: 

08001010: 390 

[70101:79819101)0 [1101509 
(07717790112: 

(08700101771 

170101: 78170110 11100157)9 


9175: 20 


9175: ]এ 


9176: 16 


9175: 16 


১98 ওত নিক £ তছ এন 1িও কার 26577 


"8৪৭ 8 € 027 


ডিজাইন সম্পন্ন হওয়ার পর 713 দেখতে নিম্নরূপ হবে- 
২৯. এখন ভিজ্ঞুয়াল বেসিকের মেনু থেকে ৬15 _৯09৫9 সিলেক্ট করে নিয়লিখিত কোড লিখতে হবে | 
“০0111191101 বাটনে ক্লিক করলে [012 প্রদর্শন করবে 


67155655010 ঢ2াজাাতণ 07100) 
ঢো.০জন 25 
01002 , 5108 

ছাচেন। 940 

07717705109 21000 00110251732 011010) 
নান 

ছাচেন প্এ0 

67759599015 দাও 759500) 
00050]. . 2007 62ছে দাম 1065 
50100001. , 28901 টভাটে মা ৭ 

চেন 950 

57755169900 0000001 1010) 

99180608858. 0010501..1115167952 


05555 0 [125 


কম্পিউটার শিক্ষা 


8519: 73010 118110 


319: 7601012] 


915: 73010 


819: 73010 


400101779102 বাটনে ক্লিক করলে প্রজেক্ট বলধ হবে 


40010001305- এ ২টি 1161 যুক্ত হবে 


05010001308 থেকে ১ম 1121) সিলেক্ট করলে 


কম্পিউটার শিক্ষা 


চুওও 708 [70115 প্রদর্শন করবে 


0005 79120 


0599 1 তঘৃখ্ভাঙ 50010700070 থেকে হয় 1901 সিলেক্ট করলে 
চাও হাও .3979 “01207 প্রদর্শন করবে 


02015 -9100 8 
চা, 553900 


চনে 200 


২১৫ 


৩০. ভিজ্ঞুয়াল বেসিকের মেনু থেকে 70190 -৯৫0 চ001) সিলেক্ট করে একটি নতুন ফরম সংযোজন করতে হবে । 
৩১. 90 4- এ একটি লেবেল, একটি কম্বোবক্স ও দুটি কমান্ড বাটন সংযুক্ত করতে হবে । 
৩২. লেবেল, কম্বোবক্স ও কমান্ড বাটনের জন্য নিম্নলিখিত প্রপার্টি সেট করতে হবে । 


[80911]: 

(081001010:107755 [01017779110 

[0106:111095 খিতজ। [0102 3129: 20 
€0010501: 

10111: 721210100 11701509 9175: 14 

[68 99190 01899 
(00101781701: 

(20000: 9800 

[01017 178180170 11001%779 9125: 16 
00101791112: 

€870010: চায় 

[70101: 1812501)0 1.07015179 9155: 16 


ছজ্যাযারাারাল্্যারাানা। 
৮০) 


322 এতো তিজালার এত ওঠে 


১০০ 


ডিজাইন সম্পন্ন হওয়ার পর 70074 দেখতে নিম্নগূপ হবে_ 


91516: 73010 118110 


90519: 1২950012 


9119: 73010 


91519: 73010 


৩৩. এবার ভিজ্যয়াল বেসিকের মেনু থেকে ৮16ঘ/ _৯0০09 সিলেক্ট করে নিম্নলিখিত কোড লিখতে হবে । 


511%205157005 তেোরেওলা20] শো) 


০০০৯] 


২১৬ কম্পিউটার শিক্ষা 


ঢ01050. 115 
ঢ0]702,500% 

509 95806 

চ:1৮9629000 0০011510920] 7101 0) 
09 

চা 990 


চ57$৮796259010 ছাতোযো1059 () 
00100] . 2২0৭ 6০2, দা1772? 
00101091 ,25907 62 *নু2]0% 
দান 900 
67752629731 00170301] 0171070₹() 
99750608558. 00200001 . 1:15 07002 
05955 0 [205 
02074 . 7105 
85102077 , 51008 
02555 | *নু 2 
02074 . 7105 
692008 * 9500 
5109: 987.201 
09900 
৩৪. এখন ভিজ্ঞ্যয়াল বেসিকের মেনু থেকে [০1০০৯ 4১৫৫ [017 সিলেক্ট করে পর পর দুটি ফরম সংযোজন করতে 
হবে | ফরমগুলোর নাম হবে 01705 0399 17017016 | 
৩৫. 0705 এবং 70116-এর ডিজাইন হবে একই রকম কিন্তু কোভ হবে কিছুটা ভিন্ন ৷ তাই £01705- এ ডিজাইন 
সম্পন্ন করে 101075- এর সবকিছু £0016- এ কপি করতে হবে । 
৩৬. টুলবক্সে 4০9০ এবং 1)8/80:00 সংযুক্ত করার জন্য ভিজ্যুয়াল বেসিকের মেনু থেকে [01০০৯ 00/019000- 
6705 সিলেক্ট করতে হবে | 00100190176175 ডায়লগ বক্সের 20900০1 থেকে 14101030টি /190 1981 007001 
6.0 095 17101099010 19819 0170 00110:01 6.0 সিলেক্ট করে 0%. ক্রিক করতে হবে । 
৩৭. এবার [0005-এ টুলবক্স হতে ২টি লেবেল, একটি টেক্সট বক্স, চারটি ০0001870 বাটন, একটি ফ্রেম, একটি 
40০9০ এবং একটি 7)%80714 কন্ট্রোল সংযুক্ত করতে হবে । 
৩৮. চ0005-এ সংযুক্ত অবজেন্ট-সমূহের জন্য নিযলিখিত প্রপার্টি সেট করতে হবে_ 


[99511 
08001010: 90909100 10011711101) (01853 1109) 
[0116:111165 6৬ 7২0107810 9129: 20 ১0519: 73010 169119 
[0512 
08001010: 10009 7915 95090610179 8765 10 9981:01) 
[0116:78196100 1110009009 9129: 11 ১০19: 7301 
611: 
01: 17১91910180 1100০ 9129: 11 919: 13010 
6 
(2005): 16য657 
01010791701: 
09001090: 9921017 
70106: 7818100 1100091)6 9155: 11 ১19: 13010 


(01001702102: 


কম্পিউটার শিক্ষা ২১৭ 


081061019: 8804 

[0110:781800170 1170907)9 9125: 16 3019:73914 
00100117981103: 

081001010: 501 

[0110:781900179 1100907)9 9125: 16 3019:73910 
0010011791104: 

08001019:78019 (511 10809) 

[0100:781800170 14170907)9 5125: 11 3019:73010 
10908017101: 

70100: 78180170 111001)6 ১189: 10 9010: 17301 
171810191: 

0900101): 

19116: [78190 
৩৯. 06৮1 7181061-এর ভেতর ৭টি লেবেল এবং ৫৬টি টেক্সট বক্স স্থাপন করতে হবে । টেক্সট বক্সগুলো সারি 

অনুযায়ী ক্রমানুসারে সাজিয়ে বসাতে হবে । 

৪০. [121791-এ সহযুন্ত লেবেলগুলোর ০80007 প্রপার্টি নিচের মতো করে পরিবর্তন করতে হবে । 
[,895912: 

08001017: 90809101]) 

701: ১29 9911 ১176: 10 3৮15: 7301 
1,89613: 

08001017: 90009175809 

1701: ১29 5911 916: 10 31৮15: 73010 
1899] 4: 

€০81011017: 79076175211 

1701: ১29 59117 ১176: 10 31৮16: 7301 
[89615 

€০810101017: 01895 

17000:1715 92109 99117 915: 10 91515: 73010 
[,8951 6: 

€০81011017: 01] ্বাত101091 

17000:1715 92109 99117 915: 10 91515: 73010 
1,8951 7: 

(81011017: 13110] 10295 

17000:1715 ১2109 99117 9125: 10 91515: 73010 
18951 8: 

(81011017: /১10919% 

17000:17%15 92109 99117 9125: 10 91515: 73010 
৪১. প্রতিটি টেক্সট বক্সের টেক্সট প্রপার্টি হতে টেক্সট মুছে ফেলতে হবে | 17:81091-এর প্রতিটি '[9০০%-এর [01 

প্রপার্টি পরিবর্তন করে নিচের মতো করতে হবে । 
17000:17%15 9215 9911 9125: 10 31515: 73010 
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২১৮ কম্পিউটার শিক্ষা 


৪২. ভিজ্ঞযুয়াল বেসিকের লাথে 111009901 4,00699-এর (01011600100 দেওয়ার জন্য ভিজ্যুয়াল বেসিকের মেনু 


1 ॥ 


এনারর নিহত 1 1০৮ 17777722181784528 দ্ি নিতেন তি র5242) 1১০ 
| ৩ 
না বুদ শালা! 
13575558 8 (715 ৮1 ই দিওব | লাইলি টা ৪৪৭) বনজ কাজ ০08 তি । জাত সহজাত 8৮ ৯৪ ২11 ই১ ৪০) 
] ] 
20708068081111) 18188131851 টা বাঃ ০৮ 1017 1981 13277782808 (9818) 10088 ল৪2. 1 ৭8810 
রা ॥ সরি হান । সান 1 সা হালা? 18 বাসর 
| ৮১৮০0 ৮19 72010 বহহসা?॥ বাসাতে বাসে সা । 4 
[5১] হচ বাধা] 6ি আহসহ1 ও নাহ বহতা 9 বাহগতেছে উতএিজতে] 
1 আশি ০০০০ তাহলে 7 আশোতিি 1 2 লোহিত ১০০৪৪ 
॥ আসে হি ২৮100 ১৮৪ হানে শোতে ০ ০০ 
7 সর 8 1৮407 7৮101 13 ক, ০৭81 812 


॥তা্ালকে বখসজনন। শন চা খান ত হক 8৯৭ 


থেকে [019০ *1২90:97968 লিলেক্ট করতে হবে | 4১581181919 7২961211995 থেকে 11010904009 
10818 0016015 2.0 11011 সিলেক্ট করে 0% ক্লিক করতে হবে । 
ডিজাইন সম্পন্ন হওয়ার পর 70105 দেখতে নিম্নরূপ হবে- 


৪৩. এবার ভিজ্মুয়াল বেসিকের মেনু থেকে ৮15%1006 সিলেক্ট করে নিম্নলিখিত কোড লিখতে হবে । 


টা চো? 259 15 280008০0010 3 012 পভিজ্যুয়াল বেসিকের সাথে চ77০%49.57-এর মাধ্যমে 
“মাইক্রোসফট এক্সেসের নির্দিষ্ট ভাটাবেজের সাথে যুক্ত করার মাধ্যম । 
10 75255 বল 20000, 85000555চ “মাইক্রোসফট একেসের ছাটাবেজ থেকে প্রাস্ত কোনো একটি টেবিলের 
ডাটা সামরিকভাবে ধারণ করার মাধাম | 
67128689200 000] 2500) “ডাটাবেজের সাথে €:0101001 করা, ডাটাবেজ থেকে ভাটা 409101-র 
চা2021, - স354100.5. 5 ড্রাজি]5ও “মাধ্যমে 102180711-এ প্রদর্শনকরা | 
রি (শ93657 6 এসি সত) পৃ “যদি 851030551-এ শিয়া) টেক্সট না থাকে তবে 


0 ভত্রে] 2559200 
লন] 3 %59755093000:209 - 90053207705 50092019 -200নুভতো জাতে, 
91559151759 *781605-্বিলা8556535059 জলিল ত 56569 ১01] নাট 
9609210709 - 711৮0005085 টিটো 91600.2769 010575960021069 5 916000.21701015102 11752 **& 
এত এ 
“ডাটাবেজ থেকে ভাটা রিড করার পদ্ধতি । 
“এখানে *& 71850657 -[0826 &* হচ্ছে 
*[16506505%5% থেকে যে টেক্সট পাওয়া যাবে সেই 936 
“সাধারণত ডবল কোটেশনের ভেতরের লেখাকে স্ট্রিং হিলেবে ধরা হুয় । 
পন্ট্রয়ের ভেতরে মেথড বোঝানোর জন্য এভাবে লিখতে হয় । 
2550001১009 00550 63075505320  *চ020:92 5 00303050006, 96. 07008 -4-07 026. 
900308-22 5803 90659210502 705076259 -2091508 59353559200 02060581598 
“মাইক্রোসফট এক্সেসের নির্দিন্ট ভাটাবেজের সাথে 77-0%19381-এর 
“মাধ্যমে ভি্ঞ্যয়াল বেসিককে যুক্ত করার স্ট্রিং । 
25909501 551859291900225 ৯ প্র *29309.21 -কে ভাটাবেজের উহ্ছসের সাথে সংযুক্ত করা । 
5810 10252021901. ,702.62:90107702. 5 2500001 225000.01. এর মাধামে [08:05321.21. _এ প্রদর্শনের জন্য ভাটার উদ্ষন 
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“নির্ধারণ করা । 
25309901 : 2567991. "79:61:55 একটি মেথড | এটি ব্যবহার করা হয় আপটুডেট ডাটার জন্য । 
70756501701 .39531018 ল নু৮৪ 
চা). 76 
09 5010 
31%2,5219000 00007212002 00401 () 
21 095.9. 119 
০3 910০ 
709 5010 
631৮26৪9000 0০000721003 01101 () 
দান 
[707 9502 
2173৬89.09: 9000 00010791700. 00701 0) 
দুল, ,ড3531012 ল নু বুখগ্রা51-কে ০0-এ দৃশ্যমান করা 
70526523301. -ড4531012. 5 ছা2.199 ৭08080111-কে [00-এ অদৃশ্য করা 
দান 5000 
521৮৬26৪9000 ড্া022,7:05.0. 0) 
16 তোঠো “ঢাঠা। এর মাধ্যমে ডাটাবেজের সাথে €011)90 করা 
“এবং 9০1)001 [)9191)2,59.0800 8০0৮6 করা 
»21০0%1051 8. ৮1701950106 , ৪. 01708 ,& ,0% 
» 002008063.072956253729 ল * ০: ৬53958069050091. 702,5202.55 * 10910% 
» (01022 
চান আট 
ঘা160 25 প9 এর মাধ্যমে ডাটাবেজ থেকে 130106179 টেবিল 00991. করা 
50020 *900.32209 ৮5 02000, 2.9.0591325586% 29090050510 5612 
700 1012 
250 25 
[৪361 , [দস _ ,83519.5 (0) *চ1910960) দ্বারা 01990. করা টেবিল-এর ১ম 
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“টেক্সট বক্স ৬ থেকে পাওয়া ৪০1 কে 002. () ফাংশনের মাধ্যমে 
1)8/5-এ বূপাস্তর করে 6৪০ চলকে রাখা । 


10) 7 70107 505.]] (10) 25370720201 


৪2. (70562) 


ডা0ত্ 3:50 দু 27 
9717.]1 (3) 


_ ০৪৮ (69.2.5৪ (1) ) 40)86-এর চলক থেকে শুধু সাল নিয়ে [1109991 হিসেবে 09176 


কম্পিউটার শিক্ষা ২২১ 


299 (3) 5 1939 -_ 9৪102.1] (3) 
০৩৩ 


[267,296 0965 050০(0)) + * ড52.258% 
88560) একটি [75909 টাইপের চলকের ১ম [0161190 । 82960) চলকের সংরক্ষিত 
মানকে 09000 ফাংশন ব্যবহার করে 91008-এ “রূপান্তর করা হয়েছে । রূপান্তরিত 91776 
-এর সাথে ৮985 “লেখাটি(901)8) যোগ করা হয়েছে | সম্পূর্ণ লেখা(901108) 
“]9030%-এ প্রদর্শনের জন্য 19: মেথড ব্যবহার করা হয়েছে | 


[15614 55305 ল:0965 (505 (1)) + * ৪8258 
8302] ৪306 »:09632 02559 (2)) + 58215 % 
[5628 235 0565 (595(3)) + * 58205 % 
[12635 [23058095625 (595 (£)) + "55254 
[55542 ১7520 ৯0565 (205 (5)) + * 58254 
[13009 ১1136 নল. 05620280206) ) + সদ ড2105% 
[15565615300 0565 (205 (7)) + * ৮৪৪225% 


09502 
ঢ525৪ 8002 ০ ঢা1০989 (098:02৪] 255. 3265985) “প্রোগ্রাম রান করার পর পর্দায় যে ফরমটি দৃশ্যমান থাকে 
“সেটি বন্ধ করলে এই প্রসিডিউরের কোভ কাজ করবে । 
39 .01955 10ো20 বন্ধ করার সাথে সাথে ডাটাবেজের সংযোগ 
“বিচ্ছিন্ন করার জন্য কানেকশন এবং রেকর্ সেট বন্ধ করা 
220-01552 
09 5042 


বিহ্দ্রঃ 

ক. 4৫9৫০ হচ্ছে ভিজ্যুয়াল বেসিকের সাথে মাইক্রোসফট এক্সেসকে সংযুক্ত করে ডাটাবেজ থেকে ভাটা 198090770 - 
এ পৌছে দেওয়ার একটি অবজেক্ট । 

খ. 19%80110 হচ্ছে ডাটাবেজ থেকে প্রাপ্ত ভাটা ফরমে প্রদর্শনের একটি টুল । 

গ. মাইক্রোসফটের এক্সেস ডাটাবেজটি 191 ইঞ্জিন দিয়ে তৈরি এবং 0147)73 একটি 10808 4১০০939 [১1০0)0৫. 

105105-এর কাজ হচ্ছে মাইক্রোসফট এক্সেসের নিদিষ্ট ডাটাবেজে প্রবেশ করা । 

8৪. এখন [017)5-এর সবকিছু 7010006-এ কপি করার জন্য £015 একটিভ থাকা অবস্থায় ভিজ্যুয়াল বেসিকের মেনু 
থেকে 1301৯ 9150 41] সিলেক্ট করতে হবে । পুনরায় মেনু থেকে 13016৯60095 সিলেক্ট করতে হবে | এখন 
1501016-এ গিয়ে মেনু থেকে 1:016-৯855 সিলেক্ট করলে 170া05-এর সবকিছু 0076 -এ কপি হবে । 

৪৫. 701)6-এ 1,8911-এর 0800০ প্রপার্টি পরিবর্তন করে 91000171,5 10011181101. (01855:'191) করতে হবে । 

৪৬. 70177) ০-এর 009৫9 উইন্ডোতে নিম্নলিখিত কোড লিখতে হবে । 
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০৮152162900 00]/181091_01+021 0) 
০2078 - 21৪ 
০2074 , 910০৬ 
চন 5805 
৮8155525005 0০100272002 01701 0) 
খানে 
70 5940 
21152162900 চ'ঢঠোা,025.0.0) 
ঘা 21012 
6৮০ড৬$০৪৮ ল গু 2595066,৪6 .005758 .4.0% 
50070105056 1-0709চােতত ল *০: 55538069010501]. 109.9105.98,000104 
১ 070572. 
দান মহ 
ঘা 25 


50020 %981506 5685021061 0.9 60057207017) 650. 68৬77510510 77705-5 


65510151011 0 , 012:55 5 /170017 * ॥ 


দ)9 ঘা 


161 25 
7017 937 29903 


701 1900:0., 1, 


1725 


0005 2.09008172%52% 20,9005003171530 


21900. 29 70029 95 


২২৯ 


২৩০ 


50059. ₹ 209 ২5০০590০006 
ঢ০] 50 [০ 220০30 - ] 
32719. 5 ০ছা32799 00) 
95 ল 0965 (7-27-9) 
0:0000901 *2১90 02] 5 
15১11০৬2126 
[য23ট 
29. 162 
100 95010 
51152.55: 9810 00015910770.) 
597-506 09.52. 0:000201 -11157252% 
0552 0 
09171 ঢাব11_72680% 
0852 এ 
0917 চা311777930080য 
025,5০2 এ 


0517. ছাব]]778080 


0211] ডা]170530580৩ 


021]. ডা311.7709305803 


02171. ডা11.770830802 


02.14 21177536805 


091]. ডা311.77930580৩ 


09528 ৪8 


0211. ডা11.778580 


0552 9 


02.]] ঢা] 0702835580৩ 


ঢ100927-206 

00900 

77152699000 চা'00.0701-02.0. (05009129105 99 25) 
75 503959 
01005079959 


ঢ170500 


কম্পিউটার শিক্ষা 


কম্পিউটার শিক্ষা ২৩১ 


৫৭. নতুন একটি ফরম সংযোজন করতে জিজ্ঞ্যুয়াল বেসিকের মেনু থেকে 19018০-৯ 4১৫৫ 707) সিলেক্ট করতে 
হবে | ফরমটির নাম হবে 70009. 


৫৮. 70100) 9-এ দুটি কমান্ড বাটন, ১৪টি লেবেল, ১টি কম্বোবক্স এবং ১০টি টেক্সট বক্স সংযুক্ত করতে হবে । 


৫৯. 101) 9-এ সংযুক্ত অবজেক্টসমূহের জন্য নিম্নলিখিত প্রপার্টি সেট করতে হবে । 


18091]: 
08001017:1580179175 10001002101) 
ঢ0101:111095 9%% 1২010917 9129: 20 9515: 73010109110 
18091 2: 
08100010:158,0176175 [81019 
0100: 78180079 11000706 9186: 12 ১19: 73910 
[:80913: 
081061011: 78170151810 
[0116:79180100 11070109799 9125: 12 90515: 73091 
ড1911)15: 58196 
18914: 
081061011: /১001055: 
[0116:79180100 110009799 9125: 12 90515: 8091 
ড1911)15: 52196 
1810915: 
08061010: 10809 017310: 
[0116:79170100 1107009799 9125: 12 90515: 73091 
19115: 52196 
1810916: 
0800011: 459 "1008: 
[0116:791801100 110700799 9126: 12 9515: 73091 
ড1911)15: 52196 
18117: 
0800017:1128171681 ১9৮০3 
[0116:78180100 11000099 9126: 12 ১০19: 7301 
15101: 18196 
18091 8: 
081001010: 29115101: 
[0116:78170100 1100099 9126: 12 9515: 73091 
৬151019: 18196 
1:80919: 
0800017: 2095 
[0170:78170100 1170099 9126: 12 90515: 73010 
৬191)19: 18196 
1899110: 
0800017: 00101151006: 
[0170:781710100 1170099 9126: 12 91515: 73010 
৬191)15: 52196 
[899111: 
08001017: 0০ 7১91100 
10176: 29191000 11000065 9126: 12 9৮16: 13010 
৬191)15: 52199 


২৩২ কমিপউটার শিক্ষা 


[9109112: 

0819000:165017110 901019015: 

ঢ0ো1: 181810190 1-1700709 9179: 12. 51516: 73010 

%157019: 8156 
[.809113: 

(082001:1008%75 10865 

ঢঠে।: 78181010 [11106509 9166: 12. 9115: 3010 
[905114: 

(20000: 

[0101:778151000 11701509 9179: 12 91519: 13010 
(00101901: 

(80000: 99190%7680119175 ্বি৪05 

ঢ011: 781810190 1110107009 9186: 12. 9115: 78010 
010179701: 

(0820100: 13801 

চ010: 18181000 [11005709 9125: 16 91৮15: 3010 
(01017781702: 

(80100: 17201 

[010:1778171100 1117015006 9179: 16 91519: 13010 


৬০. ১০টি টেক্সট বক্সের 1৮. প্রপার্টি হতে 16% মুছে ফেলতে হবে । প্রতিটি টেক্সট বক্সের 20! প্রপার্টি এবং 
%151)1০ প্রপার্টি পরিবর্তন করে নিচের মতো করতে হবে । 


লি র 65505 
4 4৫87 হাত 21162775812774772 
911 
না01721 1 জার: 9:51৬.0£ 722017৩1155 নাও [05102 
৮ 01775 [এলাহি বাচা ন্৪11018017 বঙ্গে 
নজসছহে হু 
208155 : 7০5: বাঙ্গা 
108178170] টিলা: 5 
0০6 21 551707: লিমা 
এ হাতল লাম 
৮0৯ তিল ০ 
[বিলিন ভা লাহে নাহি শাল 35510150657 জ্রহ10 
[0101:1781210100 110015009 9179: 11 9015: 73010 


%1310019: 78196 
ডিজাইন সম্পন্ন হওয়ার পর [0719 দেখতে নিম্নরূপ হবে 
৬১. এখন জিজ্যুয়াল বেসিকের মেনু থেকে ৬1০৬/-»006 সিলেক্ট করে নিয়লিখিত কোড লিখতে হবে- 
[01] ছোটো 289 ভীম 2001078 50002805102 


[0100 00002 25 অলস 28007060080 6302 


কম্পিউটার শিক্ষা 


[01টা 79259 2৬৮ 2200078 -2০০089520 
7030 752 25 ্ভম্ 20008 ,8০০০39৪৪ 


57010 1.1] 712508050) 


01 0202 
» 6০৬25 দ০:০৪০ ০০৪ -0145709 -4 ,0% 
» 001005061000565100 ল ৯0: 2095806 901001 7025210558 -70000% 
50052 
চঢা09 102 


বে 107 00190015507 58. 00920015530 25902]. 


30 2 0000201. , [536 


701] [0017017] % 1101070172% [1010017097 [10110101097 11011010010 25৪10770250 


7 55921595257 98.507 59520095595 010 25702652995 
[তা 3202109% 9262-700 2570205 


২৩৩ 


16 92 
৮0090 *591206 *:15000 1158.01555 0115921025.00095 57192015925 বলা2- 1 % 8106 সঃ 
0007 8.00102109558652.07:90100106 17015 610 
ছাওবে 612 
100 52 

[53061 -[8506 ল ০9195 (2) 
[৩ট2 ১8৩ লি ৫2195 03) 
503 ১830 নল ১5195 (4) 
নু5365 দে ল চা 51795 (5) 
[12366 ,[া2৩06 ল ১া48199 (6) 
[5067 ১[ৃ৪26 ল ১চা5195 (7) 
[15368 -7:86 ল ০চ'4৪195 (8) 
[123001.0 ,75305 নল »32195 (9) 
20০061050 লি [ু8৩ট3 ০2520 


91502109 5 007,05৪ (71097001715) 
%52.£60. 5 52. (2.2) 
2.1109 5 5৪2. (9902109) 


55281 52:৮9 - 58299. 


20020610150 _ 21001 (9555159) 
2070200009. 8 


ফর্মী-৩০, কম্পিউটার শিক্ষা-৯ম 


[1০0 (1025.65) 


“বর্তমান তারিখ থেকে জন্ম তারিখ বাদ দিয়ে বয়স বের 
“করতে বছর ও মাস আলাদা করে বের করা । টেক্সটবক্স 
“৩ থেকে পরাস্ত তারিখ ফি্রং হিসেবে 1710101175 চলকে 
“সংরক্ষণ করবে | ৫8০৮৫ নামক 19806 টাইপের চলকে 
1001101-এর স্ট্রিহকে 00)915 ফাংশনের সাহায্যে [0915 
ট্রাইপে বৃপাস্তর করে জমা করবে । ৮921 চলকে 
বর্তমান তারিখ (798০) থেকে ০0 ফাংশনের 
সাহায্যে শুধু সাল আলাদা করে জমা করবে । 55870৫ 
চলকে ৫৪09০৫ চলকে রাখা তারিখ থেকে %68:0 
ফাংশনের সাহায্যে সাল আলাদা করে জমা করবে । 
বর্তমান সাল (96৪) থেকে জন্ম সাল (5809) 
বিয়োগ করে %৩8:1-এ রাখবে । 


২৩৪ 


কম্পিউটার শিক্ষা 


106] - হ০2চঠেটন। _ ঢ০7.5012ন. 
76 [10201 এ 0 শা 
ঢ1006060. ল 21005150. + 12 
10601 ৯» হ০2চঠটন। _ 077.512129. 
881 ল ১5901 - 2 
রাশ 
2064 ১18 নল 0963 (৬8931) + 52229 * + 0301 (01020101) 1+ * [002201094 
“বছর ও মাস [8%08%4-এ প্রদর্শনের জন্য £525.01. ও 
0701011 চলককে 90108-এ রুপান্তর করে এদের 
“সাথে যথাক্রমে 99813 ও 11071019 লেখা যোগ করা । 
0076053 - 0185068 . ৪৩ 
08027000705. (270225103 ) 
%88.13)010 _ ৪:21 (0583) 019) 
5812 ন ৮৪জহচন ৪৪253 00 
20072607090 ল 14027 (95৮০3 00) 
71070017597 25 71010 010 (0552) 
1002602 _ 90569. _ 19260 90 
ঘটি [0010002 € 0 ঘৃনা 
হ106060. ল 21075150. + 12 
210100102  ল 21010660. _ 00235123010 
589,172 - 592 - 2 
রাত প্র 
৪69 নট 09630058252) + 56819 * + 0965 (010206102) + * 210220109 € 
261 ,51531091].9 ল না0৪ 218%090%-কে দ্যো।_এ দৃশ্যমান করা 
ঘু৪2002 *ড451518 ল ৮৪ 
[3303 ১515 351015 ল ছ075 
[304 -38351012. ল ঘ005 
505 15 $0515 ল ছা 
[8366 ,ড1911018 ল [008 
267 ১৬153410125 ল দু৪ 
53068 58015 লন ছা 
269 -৮1531512. ল ঘা 
ঘু৪20010 *ড2547018 
[981521.3 ,3.53001.5 ৯ ঘ0৪.0806]-কে চ০0-এ দৃশ্যঘান করা 
[51591.4 -ড3931012. লি ঘুয0৪ 
[050527.5 ,ভ1.530915 ল ম৪ 
79800976৮15 3101.5 ল মু. 
[81057-77 ,৬$53101.2 ল নুু৪ 
[02519278 -৬353015 ল ঘা৪ 


009 


[98152] 9 ,৬1511012 ল 09 
7[,515281]10 ,৬3.5315719 - ৭208 
7151021]11.৬19310128 ল ঘা0৪ 


কম্পিউটার শিক্ষা ২৩৫ 


[2025] 12 -ত1.5311012 ল ৪ 
লন ঘা 010 
07002 -07:958 
752 0795৪ 
যান 5৮০ 
০৮175760255 910 00711709101 1010) 
0195. [5 
০22 900৬ 
কান 58 
2171৬852500 00770972011 010) 
পাতি] 
00. 99 
2৮158629910 চ'০হা.,05.9 0) 
7,510] 14 - 0806 3.070 502502. [502] 1-3 ৪2690 হিম) 5683750 আেক07৪ +গোে ছা 
০0150 
76৮ 02 
,010৬1081 ল *[10:030916 ,08 01107 , & *0% 
* 0020008063.0725 6329  * 0: 53:95506 501০90] 102,58102.98 * 10019 
50020 
জান, ঘা 
ঘা 60 29 


50020 *551.206 152,005 11828000512 210]. 12210105767. 2207 2.90105105%581, 
ল.07,0015010103.0075 030 


7 0 
ঘা 29 
027 56325563325 
050 35003007 এ. 25 [22095 93 
50027. ₹. 7205 55800379001 
চ'০৫ 1 50 70 25005. _- ]. 
5657» ০5'327-35 (0) 
00100901 . 299. 62 9 
7940৬ 2াব25 
2৩6 
চান মহঢ 
কন 5৮0 
58352655019 00202010713 010) 
59120 0892. 0:9011201. ,1,1-567077925 
55.925 0 
057] চা11._77850080 
0858 
0817 ছা] 92580 


২৩৬ কম্পিউটার শিক্ষা 


0555 2 
09.717] চ'117850802 


0755৪ ও 
051] চা] ]. 508০2 
05,558 
0817] চ'11]._ 2080৩ 
দ9527206 
ছেন ৪19 


57152529000 হা, 072102.0. (0512098.1 29702652523) 
9 501095৪ 
ভোট? 01955 
০৩] 
৫২. ভিজ্ঞুয়াল বেসিকের মেনু থেকে চ7০)০০1- ৯4১0 701 সিলেক্ট করে নতুন একটি ফরম সংযোজন করতে হবে । 
ফরমটির নাম হবে 7017810- 
৬৩. 70110 এ টুল বক্স হতে একটি লেবেল, দুটি ফ্রেম ও তিনটি কমান্ড বাটন যুক্ত করতে হবে । 
৬৪. [0ণা010-এ সহযুক্ত অবজেক্টসমূহের জন্য নিম্নলিখিত প্রোপার্টি সেট করতে হবে- 


1[80911: 

08001019: ১..০ 2950169 

70100: 011759 ০7 [২010917 9125: 20 91515: 73010 109110 
[18106]: 

0806010: 
[191762: 

(8010017: 

৬1911019: 58199 
(00171191101 : 

081001019: 89০4 

10170: 79912101110 1-117006 3126: 16 31515: 73010 
(00100107972: 

81011010: 2511 

010: 02180170 11000109 9186: 16 90515: 13014 
(50100172703: 

08001010: 910%/ 41] 

50100: 7১818101070 110007)6 9129: 14 9515: 13910 
৬৫. চা৪10০ 2-এ তিনটি লেবেল, একটি ফ্রেম, ৫৫টি টেক্সট বক্স সংযুক্ত করতে হবে । টেক্সট বক্সগুলো সারি 
অনুযায়ী ক্রমানুসারে সাজিয়ে সংযুক্ত করতে হবে । 
৬৬. চা৪79 2-তে সতযুক্ত অবজেক্টসমূহের জন্য নিষ্নলিখিত প্রপার্টি সেট করতে হবে । 
[90912: 

(08001017: 7210 552] 

10100: 1১981211110 1.111009 3129: 12 ১915: 173010 
[:80913: 

0891011010: 10091 01 08110109699 

70106: 7819100 111000906 9159: 12 51915:13010 


কম্পিউটার শিক্ষা ২৩৭ 


[9০০14 

0800010: 10171091 011985990. 9000705 

[0176:7818070 110091)9 9186: 12 9119: 1301 
ঢ181063: 

08001010: 1২০91165 (11 10011001) 

[0106: 7818000 110091)9 9186: 12 919: 73010 


৬৭. চ12109 2-তে সংযুক্ত ৫৫টি টেক্সট বক্সের "৪2৫ প্রপার্টি হতে "৪১ মুছে ফেলতে হবে । প্রতিটি টেক্সট 
বক্সের 701 প্রপার্টি পরিবর্তন করে নিচের মতো করতে হবে- 


[ঢ0116:78180100 1.17005005 9129: 12 ৪৮165: 73010 
৬৮. 18109 3-এর মধ্যে একটি লেবেল সতযুন্ত করতে হবে । লেবেলটির প্রপার্টি হবে নিম্নবুপ- 
[.80615: 
080000: [১6709176885 | 030109074১7 | 47 14৯ 12-113713 1 8- 
1011: 7818610 [.100050)9 9125: 10 9৮19: 13010 
৬৯. চ[81)91-এর ভিতর ৩টি লেবেল, ১টি ফ্রেম, ১টি কম্বোবক্স ও ১০টি টেক্সুটবক্স সংযুক্ত করতে হবে । 
৭০.  [781061-এ সংযুক্ত অবজেক্টসমূহের জন্য নিম্নলিখিত প্রোপার্টি সেট করতে হবে । 
[810616: 
0800010: 07910) 592] 
5017: 7912000 1100/109 9176:10 9119: 7301 
[80617 
08000: টবা000091 01 08100102155 
5010: 79191001100 9176: 10 91519: 17301 
[80618 
08000: টা 20021 01 785560 9৮061715 
[011: 7812610 1.100050)9 9176: 10 91519: 1301 
[18106 4 
080000: 2.558105 (11 107017021) 
017: 79121000 1-107005109 9125: 10 9119: 7301 
৭১.  চ181051-এ সতযুক্ত ১০টি টেক্সট বক্সের টেক্সট প্রোপার্টি হতে টেক্সট মুছে ফেলতে হবে । প্রতিটি টেক্সট বক্সের 
[011 প্রপার্টি পরিবর্তন করে নিচের মতো করতে হবে-_ 
[07 78180059 1100909 9186: 10 915: 9010 
৭২. [18110 4 এর মধ্যে একটি লেবেল সংযুক্ত করতে হবে । যার প্রপার্টি হবে নিম্নরূপ- 
[90919 
08001010: 7১০700116880 | 30100) 4১71 4১+ 14 |48-137+18 1 9- 
[70106: 79818070 110091)9 9186: 10 9116: 73010 
ডিজাইন সম্পন্ন হওয়ার পর চ01010 পরবর্তী পৃ্ঠায় প্রদত্ত নমুনার মতো দেখাবে_ 
৭৩. এখন ভিজ্ঞযুয়াল বেসিকের মেনু থেকে ৬1০%/_৯ ০০৫০ সিলেক্ট করে নিম্নলিখিত কোড লিখতে হবে । 
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৭৪. প্রজেক্টটি রান করার জন্য ভিজ্ঞুয়াল বেসিকের মেনু থেকে 7২এ0-৯9৪ সিলেক্ট করতে হবে । 


৭৫. এ যাবৎ সম্পাদিত প্রোগ্রামে অগ্রগামী উচ্চ বিদ্যালয় নামে একটি বিদ্যালয়ের প্রোজেক্ট তৈরি করা হয়েছে । এ 
প্রোজেক্টটি ইংরেজি £0৬210০69 7151) 9০1০০! নামে সেভ করা যেতে পারে । প্রোজেক্টটির যাবতীয় কাজ শেষ 
হলে প্রজেক্টটিকে স্বয়ংসম্পূর্ণ একটি গ্যাপ্রিকেশনে রুপান্তরিত করা যেতে পারে | এ জন্য 1116-119155 4১0%81106 
17151) 991001.6%.5 ... সিলেক্ট করতে হবে | তাহলে 1৮৪15 19০) ভায়লগ বক্স আসবে | তাতে লোকেশন 
এবং ফাইলের নাম পরিবর্তন করে 01. করতে হবে । 

৭৬. 4১0৪1109 17151) 9011001.6%9 নামক যে গ্যাপ্রিকেশন ফাইলটি তৈরি হয়েছে তার উপর ডবল-ক্লিক করলে 
গ্যাপ্ট্িকেশনটি রান করবে । 

৭৭.সদ্য তৈরি করা £১৫৮৪1)09 17151. 9০10901.99 গ্যাপ্রিকেশনটি সমাস্ত করার জন্য তাতে অবস্থিত 7711 
বোতামে ক্লিক করতে হবে । 


শন - মাননীয় প্রধানমন্ত্রী শেখ হাসিনা 


জ্ঞান মানুষের অন্তরকে 


ও 
্ 
ঈস বাজার 


২০১০ শিক্ষাবর্ষ থেকে সরকার কর্তৃক বিনামূল্যে বিতরণের জন্য 
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